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1 MINISTERIO DA EDUCAGAO ,
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
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Triangulo Mineiro

MINUTA DO EDITAL
UASG 158099

CONCORRENCIA N° 03/2023
Processo Administrativo n° 23201.003824/2023-75

Torna-se publico, para conhecimento dos interessados, que Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro — CAMPUS UBERLANDIA, por meio da Coordenacéo de Licitagdes,
Contratos e Compras, sediada na Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda Sobradinho, Zona
Rural, CEP: 38.400-970, Uberlandia-MG, realizara licitacdo, na modalidade CONCORRENCIA N°
03/2023, do tipo menor preco global, nos termos da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, da Lei
Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006, da Lei de Diretrizes Orgcamentarias vigente, do
Decreto n° 8.538, de 06 de outubro de 2015, do Decreto n. 7.983, de 08 de abril de 2013, do Decreto
9.507, de 21 de setembro de 2018, das Instrugbes Normativas SEGES/MP n° 05, de 26 de maio de
2017, Instrugdo Normativa SLTI/MP n° 1, de 19 de janeiro de 2010, da Instrugdo Normativa SEGES/MP
n® 3, de 26 de abril de 2018, Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 6, de junho de 2018 e, ainda, de acordo
com as condigdes estabelecidas neste Edital.

Data da sessao: 30/11/2023
Horario: 09:30 — Horario de Brasilia — DF

Local: IFTM — CAMPUS UBERLANDIA - Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda
Sobradinho, Zona Rural, CEP: 38.400-970, Uberlandia-MG.

Critério de Julgamento: Menor Preco Global.

Regime de Execug¢ao: Empreitada por Preco Global.

1. HORARIO, DATA E LOCAL PARA A ENTREGA DOS ENVELOPES CONTENDO A
DOCUMENTAGAO E PROPOSTAS:
1.1. Até as 08:30 horas (Horario de Brasilia — DF), do dia 30/11/2023, no enderego IFTM —

CAMPUS UBERLANDIA - Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda Sobradinho, Zona
Rural, CEP: 38.400-970, Uberlandia-MG para entrega dos Envelopes n. 01, com os documentos
de habilitacido e declaragdes complementares, e n. 02, com a proposta.

2. HORARIO, DATA E LOCAL PARA INiCIO DA SESSAO PUBLICA

2.1. As 09:30 horas do dia 30/11/2023, na Coordenacao de Licitacdo, Contratos e Compras
(Sala de Reunides), localizado no enderego IFTM — CAMPUS UBERLANDIA - Rodovia Municipal
Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda Sobradinho, Zona Rural, CEP: 38.400-970, Uberlandia-MG tera
inicio a sessdo, prosseguindo-se com o credenciamento dos participantes e a abertura dos
envelopes contendo a documentagéo de habilitagéo e a realizagdo de consulta “on line” ao SICAF.
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2.2. Os conjuntos de documentos relativos a habilitagao e a proposta de pregos deverao

ser entregues separadamente, em envelopes fechados e lacrados, rubricados no fecho e
identificados com o nome do licitante e contendo em suas partes externas e frontais, em caracteres
destacados, os seguintes dizeres:

ENVELOPE N° 1
DOCUMENTOS DE HABILITAGAO
E DE CONDICOES DE PARTICIPAGAO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TRIANGULO MINEIRO

CAMPUS UBERLANDIA

CONCORRENCIA N° 03/2023
(RAZAO SOCIAL DO PROPONENTE)
(CNPJ)

ENVELOPE N° 2
PROPOSTA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TRIANGULO MINEIRO

CAMPUS UBERLANDIA

CONCORRENCIA N° 03/2023
(RAZAO SOCIAL DO PROPONENTE )
(CNPJ )

2.3. Os licitantes interessados em participar do certame ndo necessitam encaminhar seus
representantes legais para entregar os envelopes com a documentagao e as propostas, podendo,
inclusive, encaminha-los via Correio ou outro meio similar de entrega, atentando para as datas e
horarios finais para recebimento dos mesmos, constantes neste Edital. A correspondéncia devera
ser enderecada com aviso de recebimento para a Comissao de Licitagdo no endereco indicado no
Item 1 deste Edital e conter os dois envelopes acima mencionados, com antecedéncia minima de
1 (uma) hora do momento marcado para abertura da sessao publica.

3. DO REPRESENTANTE E DO CREDENCIAMENTO
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3.1. Os licitantes que desejarem manifestar-se durante as fases do procedimento licitatério
deverao estar devidamente representados por:

3.1.1. Titular da empresa licitante, devendo apresentar cédula de identidade ou
outro documento de identificagao oficial, acompanhado de: registro comercial no caso de
empresa individual, contrato social ou estatuto em vigor, no caso de sociedades
comerciais e, no caso de sociedades por acdes, dos documentos de eleicao de seus
administradores; inscrigao do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada
de prova de diretoria em exercicio; sendo que em tais documentos devem constar
expressos poderes para exercerem direitos e assumir obrigagdes em decorréncia de tal
investidura;

3.1.2. Representante designado pela empresa licitante, que devera apresentar
instrumento particular de procuracdo ou documento equivalente, com poderes para se
manifestar em nome da empresa licitante em qualquer fase da licitagdo, acompanhado de
documento de identificagao oficial e do registro comercial, no caso de empresa individual;
contrato social ou estatuto em vigor no caso de sociedades comerciais e no caso de
sociedades por agdes, acompanhado, neste ultimo, de documentos de eleicdo de seus
administradores; inscrigao do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada
de prova de diretoria em exercicio;

3.2. Cada representante legal/credenciado devera representar apenas uma empresa
licitante.

4. OBJETO

4.1. O objeto da presente licitagdo é a escolha da proposta mais vantajosa para a contratagao de
empresa especializada para a execugédo de obra para a construgdo da Nova Estagédo de
Tratamento de Esgoto (ETE) no IFTM - CAMPUS UBERLANDIA, conforme condiges,
quantidades e exigéncias estabelecidas neste Edital e seus anexos.

4.2. A licitagao sera realizada em unico item.

4.3. O critério de julgamento adotado sera o menor preco do item, observadas as exigéncias
contidas neste Edital e seus Anexos quanto as especificagdes do objeto.

4.4. A licitacdo sera realizada de acordo com as regras especificas para o regime de execugao
empreitada por precgo global.

5. DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS

5.1. As despesas para atender a esta licitagdo estdo programadas em dotagdo orgcamentaria
prépria, prevista no orgamento da Unido para o exercicio de 2023, na classificagdo abaixo:

5.1.1. Gestao/Unidade: 26413

5.1.2. Fonte: 1444

5.1.3. Programa de Trabalho: 170694
5.14. Elemento de Despesa: 449051
5.1.5. Pl: L20RGP0105R

6. DA PARTICIPAGAO NA LICITAGAO
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6.1. Poderéo participar desta licitagcdo, os interessados cujo ramo de atividade seja compativel com
0 objeto desta licitagao

6.2. Sera concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de pequeno porte,
nos limites previstos da Lei Complementar n°® 123, de 2006.

6.3. Nao poderéo participar desta licitagéo:
6.3.1. proibidos de participar de licitagbes e celebrar contratos administrativos, na
forma da legislacao vigente;
6.3.2. que nao atendam as condi¢des destes Edital e seus anexos;
6.3.3. estrangeiros que nao tenham representagao legal no Brasil com poderes
expressos para receber citagao e responder administrativa ou judicialmente;
6.3.4. que se enquadrem nas vedacdes previstas no artigo 9° da Lei n° 8.666, de
1993;
6.3.5. que estejam sob faléncia, concurso de credores, concordata ou insolvéncia, em
processo de dissolugao ou liquidacao;
6.3.6. entidades empresariais que estejam reunidas em consorcio;
6.3.7. organizagdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa

condicao (Acordao n° 746/2014-TCU-Plenario);

6.3.8. sociedades cooperativas, considerando a vedagdo contida no art. 10 da
Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 5, de 2017.

6.4. Nos termos do art. 5° do Decreto n°® 9.507, de 2018, é vedada a contratagdo de pessoa
juridica na qual haja administrador ou sécio com poder de diregao, familiar de:

a) detentor de cargo em comisséo ou fungéo de confianga que atue na area responsavel pela
demanda ou contratagao; ou

b) de autoridade hierarquicamente superior no ambito do 6rgéo contratante:

6.4.1.Para os fins do disposto neste item, considera-se familiar o conjuge, o companheiro ou o
parente em linha reta ou colateral, por consanguinidade ou afinidade, até o terceiro grau
(Sumula Vinculante/STF n° 13, art. 5°, inciso V, da Lei n® 12.813, de 16 de maio de 2013
e art. 2°, inciso lll, do Decreto n.° 7.203, de 04 de junho de 2010);

6.5. Nos termos do art. 7° do Decreto n° 7.203, de 2010, é vedada, ainda, a utilizagdo, na
execucao dos servigos contratados, de empregado da futura Contratada que seja familiar de
agente publico ocupante de cargo em comissdo ou fungdo de confianga neste 6rgéo
contratante. (Anexo Il do edital).

7. DA HABILITAGAO

7.1. O licitante cadastrado, ou ndo, no SICAF, deve inserir no envelope n° 01, dos documentos de
habilitacdo e das condi¢cbes de participagao, as declaragcbes complementares que consistem
nos seguintes documentos:

7.1.1.de que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar n° 123, de
2006, ou cooperativa equiparada — COOP, nos termos do art. 34 da Lei n. 11.488, de
2007, caso opte por usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 49
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(Anexo IV do edital):

7.1.1.1. nos itens exclusivos para participagdo de microempresas e empresas de
pequeno porte, a auséncia da declaragdo impedira o prosseguimento no certame;

7.1.1.2. nos itens em que a participacdo nao for exclusiva para microempresas e
empresas de pequeno porte, a auséncia da declaragdo apenas produzira o efeito
de o licitante nao ter direito ao tratamento favorecido previsto na Lei Complementar
n® 123, de 2006, mesmo que microempresa, empresa de pequeno porte ou
sociedade cooperativa.

7.1.2.que esta ciente e concorda com as condi¢cdes contidas no Edital e seus anexos, bem
como de que cumpre plenamente os requisitos de habilitagao definidos no Edital (Anexo
V do edital);

7.1.3.que inexistem fatos impeditivos para sua habilitagdo no certame, ciente da
obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores (Anexo VI do edital);

7.1.4.que a proposta foi elaborada de forma independente, nos termos da Instrucdo Normativa
SLTI/MP n°® 2, de 16 de setembro de 2009 (Anexo VIl do edital);

7.1.5.que nao possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho degradante
ou forgado, observando o disposto nos incisos Il e IV do art. 1° e no inciso Ill do art. 5°
da Constituicao Federal (Anexo VIII do edital);

7.1.6.que os servigos sao prestados por empresas que comprovem cumprimento de reserva
de cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia
Social e que atendam as regras de acessibilidade previstas na legislagdo, conforme
disposto no art. 93 da Lei n® 8.213, de 24 de julho de 1991, caso opte pelo beneficio
previsto no art. 3° § 2°, inciso V, da Lei n° 8.666/1993 (Anexo IX do edital);

7.1.7.que nao utiliza de mao de obra direta ou indireta de menores de 18 (dezoito) anos em
trabalho noturno, perigoso ou insalubre e de qualquer trabalho a menores de 16
(dezesseis) anos, salvo na condicdo de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos, nos
termos da Lei 9.854, 1999 (Anexo X do edital).

7.2. A declaracéo falsa relativa ao cumprimento de qualquer condigéo sujeitara o licitante as sancdes
previstas em lei e neste Edital.

7.3. Os licitantes que n&o estiverem cadastrados no Sistema de Cadastro Unificado de Fornecedores
— SICAF, nos termos da Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 3, de 2018, deverao apresentar, no
envelope n° 1, a seguinte documentagao relativa a Habilitagao Juridica e a Regularidade Fiscal e
trabalhista, bem como a Qualificagdo Econémico-Financeira, nas condi¢des descritas adiante:

7.3.1. O interessado, para efeitos de habilitagdo prevista na Instrugdo Normativa SEGES/MP
n°® 03, de 2018, mediante utilizagdo do sistema, devera atender as condigdes exigidas no
cadastramento no SICAF até o terceiro dia util anterior a data prevista para recebimento
das propostas.

7.4. Habilitagao Juridica:

7.4.1.No caso de sociedade empresaria ou empresa individual de responsabilidade limitada -
EIRELI: ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado na
Junta Comercial da respectiva sede, acompanhado de documento comprobatério de seus
administradores;
7.4.2.Inscri¢do no Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averbagao
no Registro onde tem sede a matriz, no caso de ser o participante sucursal, filial ou
agéncia;
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7.4.3.No caso de sociedade simples: inscricdo do ato constitutivo no Registro Civil das

Pessoas Juridicas do local de sua sede, acompanhada de prova da indicagdo dos
seus administradores;

7.4.4.Decreto de autorizagdo, em se tratando de sociedade empresaria estrangeira em

funcionamento no Pais;

7.4.5.0s documentos acima deverao estar acompanhados de todas as alteragdes ou da

consolidagao respectiva.

7.5. Regularidades Fiscal e Trabalhista:

7.5.1.
7.5.2.

7.5.3.
7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas;

prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante apresentacdo de
certidao expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e
pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos os créditos
tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados, inclusive
aqueles relativos a Seguridade Social, nos termos da Portaria Conjunta n® 1.751, de
02/10/2014, do Secretario da Receita Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da
Fazenda Nacional.

prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servigco (FGTS);

prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante
a apresentacao de certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos termos do
Titulo VII-A da Consolidacao das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n° 5.452,
de 1° de maio de 1943;

prova de inscri¢gdo no cadastro de contribuintes municipal, relativo ao domicilio ou sede
do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

prova de regularidade com a Fazenda Municipal do domicilio ou sede do licitante:

7.5.6.1. caso o licitante seja considerado isento de tributos relacionados ao
objeto licitatério, devera comprovar tal condicdo mediante a apresentacédo de
declaragdo emitida pela correspondente Fazenda do domicilio ou sede do
fornecedor, ou outra equivalente, na forma da lei.

7.6. Qualificagao Econémico-Financeira:

7.6.1.

7.6.2.

certidao negativa de faléncia ou recuperagao judicial expedida pelo distribuidor da sede
do licitante:

7.6.1.1. No caso de certiddo positiva de recuperagéo judicial ou extrajudicial, o
licitante devera apresentar a comprovagdao de que o respectivo plano de
recuperagao foi acolhido judicialmente, na forma do art. 58, da Lei n.° 11.101, de 09
de fevereiro de 2005, sob pena de inabilitagdo, devendo, ainda, comprovar todos os
demais requisitos de habilitacéo.

balango patrimonial e demonstra¢des contabeis do ultimo exercicio social, ja exigiveis
e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situacdo financeira da empresa,
vedada a sua substituicdo por balancetes ou balangos provisérios, podendo ser
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atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data
de apresentagao da proposta:

7.6.2.1. no caso de empresa constituida no exercicio social vigente, admite-se
a apresentagdo de balango patrimonial e demonstragdes contabeis referentes ao
periodo de existéncia da sociedade;

7.6.2.2. € admissivel o balango intermediario, se decorrer de lei ou
contrato/estatuto social.

7.6.3. comprovacgao da boa situagao financeira da empresa mediante obtencao de indices de
Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), superiores a 1
(um), obtidos pela aplicagédo das seguintes féormulas:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo

LG =
Passivo Circulante + Passivo N&o Circulante
Ativo Total
SG=
Passivo Circulante + Passivo N&o Circulante
Ativo Circulante
LC =

Passivo Circulante

7.6.4. O licitante que apresentar indices econémicos iguais ou inferiores a 1 (um) em qualquer
dos indices de Liquidez Geral, Solvéncia Geral e Liquidez Corrente devera comprovar
que possui (capital minimo ou patriménio liquido) equivalente a 10% (dez por cento) do
valor total estimado da contratagdo ou do item pertinente.

7.7. Qualificagao Técnica:

7.7.1. Apresentar atestado de capacidade técnica, fornecido por pessoa juridica de direito
publico ou privado que comprove que a licitante executou obras semelhantes ao objeto
da licitacdo, executados a qualquer tempo, com o0s aspectos compativeis em
caracteristicas e quantidade com o objeto da licitagcdo, admitindo-se somatério de
atestados ou certiddes para efeitos de comprovagao deste desempenho (Anexo Xl do
edital);

7.7.2. Sao considerados aspectos compativeis em caracteristicas e quantidades com o objeto
da licitagdo, e em andlise ao Orgamento Sintético, a comprovacdo de que as empresas
executaram, no minimo, conforme atestados de capacidade técnica, o quantitativo dos
itens que seguem a seguir:

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
PREFABRICADA EM PRFV, PARA ATENDER
1 POPULACAO MEDIA DE 1.500 HAB.,Q=2,05 UNID 1
L/S (FINAL DE PLANO) - FORNECIMENTO,
CARGA, MONTAGEM, COMISS E STARTUP
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE
CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
2 PILARES, LAJES E FUNDAGCOES, KG 5.000
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 5,00 MM A 16 MM
- MONTAGEM. AF_06/2022
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE
3 CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 M? 55
MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_09/2021
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE
COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK
4 30 MPA, COM USO DE BOMBA - M3 40
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_06/2017

FABRICACAO, MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
5 BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA M? 220,00
COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
UTILIZACOES. AF_06/201

ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM
FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 60CM DE
DIAMETRO, CONCRETO LANCADO POR M
CAMINHAO  BETONEIRA  (EXCLUSIVE
MOBILIZACAO E  DESMOBILIZACAO).
AF_01/2020_PA

35

TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC,
JEI, DN 150 MM (NBR 7362)

7.7.3. Para a avaliagdo dos atestados, os quantitativos e unidades presentes na planilha
anterior serao seguidos rigorosamente. Ou seja, ndo serao aceitos atestados com
quantidades inferiores e nem com unidades divergentes que nao possibilitem a afericao
dos quantitativos;

7.7.4. Na habilitagao da Licitagado, caso opte a Licitante por apresentar os atestados em nome
de profissional habilitado (CPF), este profissional devera ser:

a) Pertencente ou que ird pertencer ao quadro de profissionais contratados pela
Licitante, mediante comprovagao por documentagao habil da relacao trabalhista,
como contrato de trabalho com vinculo empregaticio, GFIP/SEFIP (Previdéncia
Social) e outros, ou compromisso bilateral valido de futura contratagdo para o
quadro de profissionais da Licitante, firmado por ambos, ou;

7.7.5. Soécio com comprovagdo de seu vinculo por intermédio de contrato/estatuto social
valido. No decorrer da execugéo do objeto, os profissionais de que trata este subitem
poderdo ser substituidos, nos termos do artigo 30, §10, da Lei n° 8.666, de 1993, por
profissionais com as capacidades técnicas equivalentes exigidas na fase de
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habilitacdo, comprovadas por meio de atestados de capacidade técnica, desde que a
substituicdo seja aprovada pela Administracao;

As licitantes, quando solicitadas, deverdo disponibilizar todas as informacdes
necessarias a comprovacgao da legitimidade dos atestados solicitados, apresentando,
dentre outros documentos, copia do contrato que deu suporte a contratagdo e das
correspondentes Certiddes de Acervo Técnico (CAT/CRT), endereco atual da
contratante e local em que foram executadas as obras, servigos de engenharia ou de
técnica industrial;

Apresentacao de Registro ou inscricdo da empresa licitante e de seus Responsaveis
Técnicos no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou respectivo
Conselho de Classe Profissional competente;

Os atestados de capacidade técnica podem ser apresentados em nome da matriz ou
da filial da empresa licitante;

Apresentacao de Certiddes de Acervo Técnico (CAT), em nome de profissional (is) da
area de Engenharia ou profissional de area legalmente habilitada com comprovagao
da respectiva atribui¢do, integrante (s) do seu quadro de pessoal permanente, ou com
apresentagdo de compromisso bilateral valido de futura contratagao para o quadro de
profissionais da Licitante, emitidas pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
— CREA ou respectivo Conselho de Classe Profissional competente, nos quais fiquem
demonstradas experiéncias na execucdo de servicos semelhantes a natureza do
objeto:

a) apresentar declaragao da licitante indicando um responsavel técnico (engenheiro
ou profissional legalmente habilitado com comprovagao da respectiva atribuicdo)
para 0 acompanhamento da execucdo da obra/servicos de engenharia, com
experiéncia em trabalhos similares, devidamente comprovado pelo CREA e/ou
Conselho de Classe Profissional Competente. Sendo o profissional indicado,
obrigatoriamente, o responsavel técnico pela execugdo dos servigos ora
contratados, bem assim o respectivo termo de concordancia com a indicagao.
(Observacéo: na declaragcao deverao constar os dados minimos e necessarios do
profissional indicado tais como: nome completo, CPF, identidade, registro no CREA
e/ou Conselho de Classe Profissional a que estiver vinculado - Anexo XlI do edital);

b) Sera admitida a substituicio, do profissional indicado na letra “a” por outro de
experiéncia equivalente ou superior devidamente comprovada, desde que haja
prévia comunicagao e concordancia.

7.8. As empresas, cadastradas ou ndo no SICAF, deverdo apresentar atestado de vistoria
assinado pelo servidor responsavel:

7.8.1 O atestado de vistoria podera ser substituido por declaragdo emitida pelo licitante em

que conste, alternativamente, ou que conhece as condi¢des locais para execucao do
objeto; ou que tem pleno conhecimento das condigbes e peculiaridades inerentes a
natureza do trabalho, assumindo total responsabilidade por este fato e que nio utilizara
deste para quaisquer questionamentos futuros que ensejem desavengas técnicas ou
financeiras com a contratante.

Pagina 9 de 25



==. SERVIGO PUBLICO FEDERAL
oo MINISTERIO DA EDUCAGAO ,
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
EDERAL
F TRIANGULO MINEIRO — CAMPUS UBERLANDIA

Triangulo Mineiro

7.9. O licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os
beneficios do tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006, estara
dispensado (a) da prova de inscrigdo nos cadastros de contribuintes estadual e municipal e
(b) da apresentagdo do balango patrimonial e das demonstragbes contabeis do Ultimo
exercicio.

7.10. Os documentos para habilitacdo poderdo ser apresentados em original, por qualquer
processo de cOpia autenticada por cartério competente ou por servidor da Administragédo, ou
publicacdo em 6rgao da imprensa oficial.

7.11. Nao serdo aceitos documentos com indicagdo de CNPJ/CPF diferentes, salvo aqueles
legalmente permitidos.

7.12. Se o licitante for a matriz, todos os documentos deverdao estar em nome da matriz, e se o
licitante for a filial, todos os documentos deverdo estar em nome da filial, exceto para
atestados de capacidade técnica, e no caso daqueles documentos que, pela propria natureza,
comprovadamente, forem emitidos somente em nome da matriz:

7.12.1. Serao aceitos registros de CNPJ de licitante matriz e filial com diferengas de niumeros
de documentos pertinentes ao CND e ao CRF/FGTS, quando for comprovada a
centralizacao do recolhimento dessas contribuigdes.

7.13. As Microempresas e Empresas de Pequeno Porte deverdo encaminhar a documentagao de
habilitacado, ainda que haja alguma restrigdo de regularidade fiscal e trabalhista, nos termos
do art. 43, § 1°da LC n° 123, de 2006:

7.13.1. A existéncia de restricao relativamente a regularidade fiscal e trabalhista ndo impede
que a licitante qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte seja
habilitada, uma vez que atenda a todas as demais exigéncias do edital.

7.14. Constatado o atendimento as exigéncias de habilitagdo fixadas no Edital, o licitante estara
habilitado para a fase de classificacao.

8. DA PROPOSTA

8.1. A proposta de preco, apresentada no envelope n° 2, sera redigida no idioma patrio,
impressa, rubricada em todas as suas paginas e ao final firmada pelo representante legal da
empresa licitante, sem emendas, entrelinhas ou ressalvas (Anexo Xlll do Edital), devendo conter:

8.1.1. Prazo de validade da proposta nao inferior a 60 (sessenta) dias, a contar da data de
abertura do certame;

8.1.2. descrigdo do objeto de forma clara, observadas as especificagdes constantes do
Projeto Basico e demais documentos técnicos anexos;

8.1.3. precos unitarios e valor global da proposta, em algarismo, expresso em moeda corrente
nacional (real), de acordo com os pregos praticados no mercado, considerando o modelo de
Planilha Orgamentaria anexo ao Edital:

8.1.3.1. Na composi¢ao dos pregos unitarios o licitante devera apresentar
discriminadamente as parcelas relativas a mao de obra, materiais, equipamentos e
Servigos;
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8.1.3.2. Nos pregos cotados deverdo estar incluidos custos operacionais,
encargos previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e quaisquer outros
que incidam direta ou indiretamente na execugao do objeto e todos os insumos que
os compodem, tais como despesas com impostos, taxas, fretes, seguros e quaisquer
outros que incidam na contratagao do objeto;

8.1.3.3. Todos os dados informados pelo licitante em sua planilha deveréo
refletir com fidelidade os custos especificados e a margem de lucro pretendida;

8.1.3.4. Nao se admitira, na proposta de precgos, custos identificados mediante
0 uso da expressdo “verba” ou de unidades genéricas.

8.1.4. Cronograma fisico-financeiro, conforme modelo Anexo ao Edital:

8.1.4.1. O cronograma fisico-financeiro proposto pelo licitante devera observar o
cronograma de desembolso maximo por periodo constante do Projeto Basico,
bem como indicar os servigos pertencentes ao caminho critico da obra.

8.1.5. Beneficios e Despesas Indiretas - BDI, detalhando todos os seus componentes,
inclusive em forma percentual, conforme modelo anexo ao Edital:

8.1.5.1. Os custos relativos a administragdo local, mobilizagcdo e desmobilizagéo e
instalacéo de canteiro e acampamento, bem como quaisquer outros itens que
possam ser apropriados como custo direto da obra, ndo poderéo ser incluidos
na composi¢ao do BDI, devendo ser cotados na planilha orgamentaria;

8.1.5.2. As aliquotas de tributos cotadas pelo licitante ndo podem ser superiores aos
limites estabelecidos na legislagao tributaria;

8.1.5.3. Os tributos considerados de natureza direta e personalistica, como o Imposto
de Renda de Pessoa Juridica - IRPJ e a Contribuicdo Sobre o Lucro Liquido
- CSLL, ndo deverao ser incluidos no BDI, nos termos do art. 9°, Il do Decreto
7.983, de 2013 (TCU, Sumula 254);

8.1.5.4. As licitantes sujeitas ao regime de tributagédo de incidéncia nao-cumulativa de
PIS e COFINS devem apresentar demonstrativo de apuragdo de
contribui¢gdes sociais comprovando que os percentuais dos referidos tributos
adotados na taxa de BDI correspondem a média dos percentuais efetivos
recolhidos em virtude do direito de compensacao dos créditos previstos no
art. 3°das Leis 10.637/2002 e 10.833/2003, de forma a garantir que os pregos
contratados pela Administragdo Publica reflitam os beneficios tributarios
concedidos pela legislagao tributaria;

8.1.5.5. As empresas optantes pelo Simples Nacional deverdo apresentar os
percentuais de ISS, PIS e COFINS, discriminados na composigédo do BDI,
compativeis com as aliquotas a que estdo obrigadas a recolher, conforme
previsdo contida na Lei Complementar 123/2006.

8.1.5.6. A composigao de encargos sociais das empresas optantes pelo Simples Nacional
nao podera incluir os gastos relativos as contribui¢gdes que estdo dispensadas de
recolhimento, conforme dispde o art. 13, § 3°, da referida Lei Complementar;
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8.1.5.7. Quanto aos custos indiretos incidentes sobre as parcelas relativas ao fornecimento
de materiais e equipamentos, o licitante devera apresentar um percentual reduzido
de BDI, compativel com a natureza do objeto, conforme modelo anexo ao Edital;

8.1.5.8. sera adotado o pagamento proporcional dos valores pertinentes a administragao
local relativamente ao andamento fisico do objeto contratual, nos termos definidos
no Projeto Basico e no respectivo cronograma.

8.2. Todas as especificagbes do objeto contidas na proposta vinculam a Contratada.

8.3. A Contratada devera arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento
dos quantitativos de sua proposta, inclusive quanto aos custos variaveis decorrentes de
fatores futuros e incertos, tais como os valores providos com o quantitativo de vale transporte,
devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta nao seja satisfatorio
para o atendimento do objeto da licitagdo, exceto quando ocorrer algum dos eventos arrolados
nos incisos do §1° do artigo 57 da Lei n° 8.666, de 1993:

8.3.1. Caso o eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos se revele superior
as necessidades da contratante, a Administracdo devera efetuar o pagamento
seguindo estritamente as regras contratuais de faturamento dos servigos
demandados e executados, concomitantemente com a realizagao, se necessario e
cabivel, de adequacéao contratual do quantitativo necessario, com base na alinea
"b" doinciso | do art. 65 da Lei n. 8.666/93.

8.4.A empresa € a Unica responsavel pela cotagcao correta dos encargos tributarios. Em caso de
erro ou cotagao incompativel com o regime tributario a que se submete, serdo adotadas as
orientacdes a seguir:

8.4.1. cotagao de percentual menor que o adequado: o percentual sera mantido durante
toda a execucgao contratual;

8.4.2. cotagcdo de percentual maior que o adequado: o excesso sera suprimido,
unilateralmente da planilha e havera glosa, quando do pagamento.

8.5.Se o regime tributario da empresa implicar o recolhimento de tributos em percentuais variaveis,
a cotagao adequada sera a que corresponde a média dos efetivos recolhimentos da empresa
nos ultimos doze meses, devendo o licitante ou contratada apresentar ao pregoeiro ou a
fiscalizagao, a qualquer tempo, comprovagao da adequacgao dos recolhimentos, para os fins do
previsto no subitem anterior.

8.6.Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, no pagamento dos servigos,
serdo retidos na fonte os percentuais estabelecidos na legislagéo vigente.

8.7. Erros no preenchimento da planilha ndo constituem motivo para a desclassificagao da
proposta:

8.7.1. A planilha podera ser ajustada pelo licitante, no prazo indicado pela Comissao,
desde que ndo haja majoragao do prego proposto.

8.8. A apresentacao das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das disposi¢des nelas
contidas, em conformidade com o que dispde o Projeto Basico, assumindo o proponente o
compromisso de executar o objeto nos seus termos, bem como de fornecer os materiais,
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equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, em quantidades e qualidades
adequadas a perfeita execugao contratual, promovendo, quando requerido, sua substituicdo.

8.9. Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, serdo de exclusiva responsabilidade do
licitante, ndo lhe assistindo o direito de pleitear qualquer alteragéo, sob alegacdo de erro,
omissao ou qualquer outro pretexto.

8.10. Os licitantes devem respeitar os precos maximos estabelecidos nas normas de regéncia de
contratacdes publicas federais, quando participarem de licitagbes publicas:

8.10.1. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administragéo por parte dos
contratados pode ensejar a responsabilizagao pelo Tribunal de Contas da Unido e,
apos o devido processo legal, gerar as seguintes consequéncias: assinatura de
prazo para a adogido das medidas necessarias ao exato cumprimento da lei, nos
termos do art. 71, inciso IX, da Constituicao; ou condenacao dos agentes publicos
responsaveis e da empresa contratada ao pagamento dos prejuizos ao erario, caso
verificada a ocorréncia de superfaturamento por sobreprego na execugao do
contrato.

8.11. Para fins de analise da proposta quanto ao cumprimento das especificagdes do objeto, sera
colhida a manifestagao escrita do setor requisitante do servigo ou da area especializada no
objeto.

9. DA ABERTURA DOS ENVELOPES

9.1.No dia, hora e local designados neste Edital, em ato publico, na presenca dos licitantes, a
Comissao Permanente de Licitagdo recebera, de uma sé vez, os Envelopes n° 01 e n° 02, e
procedera a abertura da licitagao:

9.1.1. Os atos publicos poderao ser assistidos por qualquer pessoa, mas somente deles
participarao ativamente os licitantes ou representantes credenciados, ndo sendo
permitida a intercomunicacao entre eles, nem atitudes desrespeitosas ou que causem
tumultos e perturbem o bom andamento dos trabalhos.

9.2.Depois de ultrapassado o horario para recebimento dos envelopes, nenhum outro sera
recebido.

9.3. A sequir, serao identificados os licitantes e proceder-se-a a abertura dos Envelopes n° 01 -
Documentos de Habilitagao:

9.3.1. O contetudo dos envelopes sera rubricado pelos membros da Comissdo e pelos
licitantes presentes ou por seus representantes.

9.4.Como condigdo prévia ao exame da documentacgdo de habilitagdo do licitante, a Comissao

verificara o eventual descumprimento das condi¢des de participagdo, especialmente quanto a
existéncia de sangdo que impeca a participacido no certame ou a futura contratagcao, mediante
a consulta aos seguintes cadastros:

a) SICAF;

b) Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas - CEIS, mantido pela

Controladoria-Geral da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

c) Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade Administrativa,
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mantido pelo Conselho Nacional de Justica
(www.cnj.jus.br/improbidade_adm/consultar_requerido.php).
d) Lista de Inidéneos, mantida pelo Tribunal de Contas da Uni&o - TCU;

9.4.1. Para a consulta de licitantes pessoa juridica podera haver a substituicdo das
consultas das alineas “b”, “c” e “d” acima pela Consulta Consolidada de Pessoa
Juridica do TCU (https://certidoesapf.apps.tcu.gov.br/)

9.4.2. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de
seu soOcio maijoritario, por forca do artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992, que prevé,
dentre as sanc¢bes impostas ao responsavel pela pratica de ato de improbidade
administrativa, a proibicdo de contratar com o Poder Publico, inclusive por intermédio
de pessoa juridica da qual seja s6cio majoritario:

9.4.2.1. Caso conste na Consulta de Situacao do Fornecedor a existéncia de Ocorréncias
Impeditivas Indiretas, o gestor diligenciara para verificar se houve fraude por
parte das empresas apontadas no Relatério de Ocorréncias Impeditivas
Indiretas:
9.4.2.1.1. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vinculos societarios,
linhas de fornecimento similares, dentre outros;
9.4.2.1.2. O licitante sera convocado para manifestagdo previamente a sua
desclassificagao.
9.4.3. Constatada a existéncia de sancéo, o licitante sera declarado inabilitado, por falta
de condig¢ao de participagao.
9.5. Apds a verificagdo de san¢des que impegam a participagdo no certame, serao verificadas
as condic¢des de participacao objeto das declaragdes complementares.

9.6. Realizadas ambas as verificagdes, a documentagédo de habilitagcdo dos licitantes sera
entdo verificada, observando-se as demais exigéncias previstas neste instrumento
convocatdrio:

9.6.1. Também sera consultado o Sistema de Cadastro Unificado de Fornecedores —
SICAF, em relagao aos licitantes nele cadastrados e que optaram por comprovar
sua habilitacdo por meio deste sistema, em relagdo a habilitagdo juridica, a
regularidade fiscal, a qualificagdo econémica financeira e habilitagdo técnica,
conforme o disposto na Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 03, de 2018;

9.6.2. Também poderao ser consultados os sitios oficiais emissores de certiddes,
especialmente quando o licitante esteja com alguma documentagao vencida junto
ao SICAF.

9.8. Caso a Comissao julgue conveniente, podera suspender a reunido para analisar os
documentos apresentados, marcando, na oportunidade, nova data e horario em que
voltara a reunir-se, informando os licitantes. Nessa hipétese, todos os documentos de
habilitagéo ja rubricados e os Envelopes n° 02 - Proposta de Pregos, rubricados
externamente por todos os licitantes e pelos membros da Comissao, permanecerao em
poder desta, até que seja concluida a fase de habilitagao.

9.9. Ao licitante inabilitado sera devolvido o respectivo Envelope n° 02, sem ser aberto, depois
de transcorrido o prazo legal sem interposi¢cao de recurso ou de sua desisténcia, ou da
decisao desfavoravel do recurso.
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9.10. Apds o procedimento de verificagdo da documentagao de habilitagédo, os Envelopes n°
02 - Proposta de Precos dos licitantes habilitados serdao abertos, na mesma sessao, desde que
todos os licitantes tenham desistido expressamente do direito de recorrer, ou em ato publico
especificamente marcado para este fim, apds o regular decurso da fase recursal:

9.10.1. Nao ocorrendo a desisténcia expressa de todos os licitantes, quanto ao direito de
recorrer, os Envelopes n° 02 - Proposta de Pregos seréo rubricados pelos licitantes
presentes ao ato e mantidos inviolaveis até a posterior abertura;

9.10.2. Ultrapassada a fase de habilitagdo e abertas as propostas, ndo cabe desclassificar
o licitante por motivo relacionado com a habilitagdo, salvo em razdo de fatos
supervenientes ou sé conhecidos apos o julgamento.

9.11. As propostas de pregos dos licitantes habilitados serdo entao julgadas, conforme item
préprio deste Instrumento Convocatdrio.

9.12. Se todos os licitantes forem inabilitados ou todas as propostas forem desclassificadas,
a Comissdo Permanente de Licitagdo podera fixar o prazo de 08 (oito) dias Uteis para a
apresentacao de nova documentagao ou proposta, escoimadas das causas que as inabilitaram ou
desclassificaram.

9.13. Em todos os atos publicos, serdo lavradas atas circunstanciadas, assinadas pelos
membros da Comissao e pelos representantes credenciados e licitantes presentes.

9.14. Sera considerado inabilitado o licitante que:
9.14.1. Incluir a proposta de pregos no Envelope n° 01;

9.14.2. Nao apresentar os documentos exigidos por este Instrumento Convocatério no
prazo de validade e/ou devidamente atualizados, ou nao comprovar sua
habilitacdo por meio do SICAF, ressalvado o disposto quanto a comprovagao da
regularidade fiscal das microempresas, empresas de pequeno porte e
cooperativas enquadradas no artigo 34 da Lei n° 11.488, de 2007.

9.15. Constatada a existéncia de alguma restricdo no que tange a regularidade fiscal e
trabalhista de microempresa, empresa de pequeno porte ou sociedade cooperativa, a mesma tera
o prazo de 5 (cinco) dias Uteis para a regularizacdo da documentacéo, a realizagao do pagamento
ou parcelamento do débito e a emissédo de eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito
de certiddo negativa. O prazo para regularizagao fiscal sera contado a partir da divulgagédo do
resultado do julgamento das propostas e podera ser prorrogado por igual periodo a critério da
administragao publica, quando requerida pelo licitante, mediante apresentagao de justificativa:

9.15.1. A nao regularizagao fiscal e trabalhista no prazo previsto no subitem anterior
acarretara a inabilitagdo do licitante, sem prejuizo das san¢des previstas no art.
87 da Lei n° 8.666, de 1993, sendo facultado a administragao publica convocar os
licitantes remanescentes, na ordem de classificagéo, ou revogar a licitagao.

9.16. Como condigao para a aplicagdo do tratamento diferenciado previsto na Lei Complementar
n. 123/2006, a Comissao de Licitagdo podera realizar consultas e diligéncias para verificar
se o somatério dos valores das ordens bancarias recebidas pela ME/EPP/COOP, no
exercicio anterior, extrapola o limite previsto no artigo 3°, inciso Il, da referida Lei, ou o
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limite proporcional de que trata o artigo 3°, §2°, do mesmo diploma, em caso de inicio de
atividade no exercicio considerado:

9.16.1. Para a microempresa ou empresa de pequeno porte, a consulta também
abrangera o exercicio corrente, para verificar se 0 somatério dos valores das
ordens bancarias por ela recebidas, até o més anterior ao da sessao publica da
licitacdo, extrapola os limites acima referidos, acrescidos do percentual de 20%
(vinte por cento) de que trata o artigo 3°, §§ 9°-A e 12, da Lei Complementar n°
123, de 2006;

9.16.2. A participagéo em licitagdo na condi¢do de microempresa ou empresa de pequeno
porte, sem que haja o enquadramento nessas categorias, ensejara a aplicacéo
das sangbes previstas em Lei e a ndo-aplicagdo, na presente licitagdo, dos
beneficios decorrentes dessa qualificagao.

9.17. A intimagao dos atos de habilitagdo ou inabilitagdo dos licitantes sera feita mediante
publicacdo na imprensa oficial, salvo se presentes os prepostos dos licitantes no ato publico em
que foi adotada a decisdo, caso em que a intimagédo sera feita por comunicacéo direta aos
interessados e lavrada em ata.

10. DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS
10.1. O critério de julgamento sera o menor prego global.

10.2. Na data da abertura dos envelopes contendo as propostas, serdo rubricados os
documentos pelos membros da Comissao de Licitagcdo e pelos representantes legais das
entidades licitantes. A Comissao, caso julgue necessario, podera suspender a reunido para analise

das mesmas.

10.3. A Comisséo de Licitagao verificara as propostas apresentadas, desclassificando desde
logo aquelas que nao estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos neste Edital.
10.4. Nao sera considerada qualquer oferta ou vantagem nao prevista neste Edital, para
efeito de julgamento da proposta.

10.5. As propostas serao classificadas em ordem crescente de pregos propostos.

10.6. A Comissédo de Licitacdo verificara o porte das empresas licitantes classificadas.

Havendo microempresas, empresas de pequeno porte, proceder-se-a a comparagao com 0s
valores da primeira colocada, se esta for empresa de maior porte, para o fim de aplicar-se o
disposto nos arts. 44 e 45 da LC n°® 123, de 2006, regulamentada pelo Decreto n° 8.538, de 2015:

10.6.1. Nessas condicbes, as propostas de microempresas, empresas de pequeno
porte que se encontrarem na faixa de até 10% (dez por cento) acima da proposta de menor
preco serao consideradas empatadas com a primeira colocada;

10.6.2. A melhor classificada nos termos do item anterior tera o direito de encaminhar
uma ultima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao da primeira
colocada, no prazo de 30 (trinta) minutos, caso esteja presente na sesséo ou no prazo de
2 (dois) dias, contados da comunicagdo da Comissdo de Licitagdo, na hipotese de
auséncia. Neste caso, a oferta devera ser escrita e assinada para posterior inclusdo nos
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autos do processo licitatorio;

10.6.3. Caso a microempresa, empresa de pequeno porte melhor classificada desista
ou ndo se manifeste no prazo estabelecido, serdo convocadas as demais licitantes
microempresas, empresas de pequeno porte que se encontrem naquele intervalo de 10%
(dez por cento), na ordem de classificagdo, para o exercicio do mesmo direito, nos
mesmos prazos estabelecidos no subitem anterior.

10.7. Caso sejam identificadas propostas de pregos idénticos de microempresa, empresa de
pequeno porte ou sociedade cooperativa empatadas na faixa de até 10% (dez por cento) sobre o
valor cotado pela primeira colocada, a Comissao de Licitagdo convocara os licitantes para que
comparegam ao sorteio na data e horario estipulados, para que se identifique aquela que podera
reduzir a oferta.

10.8. Havendo éxito no procedimento de desempate, sera elaborada a nova classificagao
das propostas para fins de aceitagao do valor ofertado. Nao sendo aplicavel o procedimento, ou
nao havendo éxito na aplicacao deste, prevalecera a classificagao inicial.

10.9. Persistindo o empate, sera assegurada preferéncia, sucessivamente, ao objeto
executado:

10.9.1. prestados por empresas brasileiras;

10.9.2. prestados por empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de
tecnologia no Pais;

10.9.3. produzidos ou prestados por empresas que comprovem cumprimento de
reserva de cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da
Previdéncia Social e que atendam as regras de acessibilidade previstas na legislacao.

10.10. Esgotados todos os demais critérios de desempate previsto em lei, a escolha do
licitante vencedor ocorrera por meio de sorteio, para o qual os licitantes habilitados seréo
convocados.

10.11. Quando todos os licitantes forem desclassificados, a Comissao de Licitagcdo podera
fixar o prazo de 8 (oito) dias uteis para a apresentagao de novas propostas, escoimadas das
causas de desclassificagao.

10.12. Sera desclassificada a proposta que:
10.12.1. n&o estiver em conformidade com os requisitos estabelecidos neste edital;
10.12.2.  contiver vicio insanavel ou ilegalidade;

10.12.3. ndo apresentar as especificagdes técnicas exigidas no projeto basico ou
anexos;

10.12.4. Apresentar, na composi¢ao de seus pregos:
10.12.4.1. taxa de Encargos Sociais ou taxa de B.D.I. inverossimil;
10.12.4.2. custo de insumos em desacordo com os precos de mercado;

10.12.4.3. quantitativos de mao-de-obra, materiais ou equipamentos insuficientes
para compor a unidade dos servigos.
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10.12.5. apresentar prego final superior ao prego maximo fixado (Acordao n° 1455/2018
-TCU - Plenario) ou desconto menor do que o minimo exigido, tanto em custos unitarios
como no valor global, ou que apresentar prego manifestamente inexequivel.

10.13. Caso o Regime de Execucgao seja o de empreitada por preco global ou empreitada integral,

sera desclassificada a proposta ou lance vencedor nos quais se verifique que qualquer um
dos seus custos unitarios supera o correspondente custo unitario de referéncia fixado pela
Administracao, salvo se o pregco de cada uma das etapas previstas no cronograma fisico-
financeiro ndo superar os valores de referéncia discriminados nos projetos anexos a este
edital.

10.14. Ainda nessa hipétese, de o regime de execugédo ser o de empreitada por preco global ou

empreitada integral, a participagao na presente licitagdo implica a concordancia do licitante
com a adequacado de todos os projetos anexos a este edital, de modo que eventuais
alegagbes de falhas ou omissdes em qualquer das pecas, orcamentos, plantas,
especificagdes, memoriais e estudos técnicos preliminares dos projetos ndo poderao
ultrapassar, no seu conjunto, a dez por cento do valor total do futuro contrato, nos termos
do art. 13, Il do Decreto n. 7.983/2013.

10.15. Caso o Regime de Execucao seja o de empreitada por prego unitario, sera desclassificada

a proposta ou o lance vencedor nos quais se verifique que qualquer um dos seus custos
unitarios supera o correspondente custo unitario de referéncia fixado pela Administracao,
em conformidade com os projetos anexos a este edital.

10.16. Quando o licitante ndo conseguir comprovar que possui ou possuira recursos suficientes

para executar a contento o objeto, sera considerada inexequivel a proposta de precgos ou
menor lance que:

10.16.1. for insuficiente para a cobertura dos custos da contratagdo, apresente precos
unitarios simbdlicos, irrisérios ou de valor zero, incompativeis com os pregos dos
insumos e salarios de mercado, acrescidos dos respectivos encargos, ainda que o ato
convocatorio da licitagcdo nao tenha estabelecido limites minimos, exceto quando se
referirem a materiais e instalagbes de propriedade do préprio licitante, para os quais
ele renuncie a parcela ou a totalidade da remuneracéo.

10.16.2. apresentar um ou mais valores da planilha de custo que sejam inferiores
aqueles fixados em instrumentos de carater normativo obrigatorio, tais como leis,
medidas provisérias e convencdes coletivas de trabalho vigentes

10.16.3. O exame da inexequibilidade observara a férmula prevista no art. 48, §§ 1° e
2° da Lei n°® 8.666, de 1993.

10.16.4. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de preco, ou em caso da
necessidade de esclarecimentos complementares, poderao ser efetuadas diligéncias,
na forma do § 3° do artigo 43 da Lei n° 8.666, de 1993, a exemplo das enumeradas no
subitem 9.4 do Anexo VII-A da IN SEGES/MP n° 5, de 2017, para que a empresa
comprove a exequibilidade da proposta.

10.16.5. Quando o licitante apresentar prego final inferior a 30% (trinta por cento) da
média dos precos ofertados para o mesmo item, ndo sendo possivel a sua imediata
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desclassificagao por inexequibilidade, sera obrigatoria a realizagdo de diligéncias para
0 exame da proposta.
10.16.6. Qualquer interessado podera requerer que se realizem diligéncias para aferir a

11.

exequibilidade e a legalidade das propostas, devendo apresentar as provas ou 0s
indicios que fundamentam a suspeita.

Sera facultado ao licitante o prazo de 2 (dois) dias Uteis para comprovar a viabilidade dos
pregos constantes em sua proposta, conforme paradmetros do artigo 48, inciso Il, da Lei n°
8.666, de 1993, sob pena de desclassificagao.

10.17. Erros formais no preenchimento da planilha ndo sdo motivo suficiente para a
desclassificagao da proposta, quando a planilha puder ser ajustada sem a necessidade de
majoragao do preco ofertado, atendidas as demais condi¢des de aceitabilidade:

10.17.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas que nao
alterem a substancia das propostas;

10.17.2. Considera-se erro no preenchimento da planilha passivel de corregcao a
indicagao de recolhimento de impostos e contribuicées na forma do Simples Nacional,
quando nao cabivel esse regime.

10.18. Se a proposta de prego ndo for aceitavel, a Comissao de Licitagdo examinara a
proposta subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de classificagao.

10.19. Sempre que a proposta nao for aceita, e antes de a Comissao de Licitacdo passar a
subsequente, havera nova verificagao da eventual ocorréncia do empate ficto, previsto nos artigos
44 e 45 da LC n° 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes estabelecida, se for o caso.

10.20. Do julgamento das propostas e da classificagao, sera dada ciéncia aos licitantes para
apresentagao de recurso no prazo de 5 (cinco) dias Uteis. Interposto o recurso, sera comunicado
aos demais licitantes, que poderao impugna-lo no mesmo prazo.

10.21. Transcorrido o prazo recursal, sem interposicdo de recurso, ou decididos os recursos
interpostos, a Comissao de Licitagdo encaminhara o procedimento licitatorio para homologacao
do resultado do certame pela autoridade competente e, apds, adjudicagcao do objeto licitado ao
licitante vencedor.

10.22. A intimagdo do resultado final do julgamento das propostas sera feita mediante
publicacdo na imprensa oficial, salvo se presentes os prepostos dos licitantes no ato publico em
que foi adotada a decisdo, caso em que a intimagédo sera feita por comunicacdo direta aos
interessados e lavrada em ata.

10.23. O resultado do certame sera divulgado no Diario Oficial da Unido e no site
https://iftm.edu.br/licitacoes/.

DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

11.1. A interposicdo de recurso referente a habilitagdo ou inabilitagdo de licitantes e
julgamento das propostas observara o disposto no art. 109, § 4°, da Lei 8.666, de 1993.

11.2. Apds cada fase da licitagdo, os autos do processo ficardo com vista franqueada aos
interessados, pelo prazo necessario a interposigao de recursos.
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11.3. O recurso da decisédo que habilitar ou inabilitar licitantes e que julgar as propostas tera

efeito suspensivo, podendo a autoridade competente, motivadamente e presentes razdes de
interesse publico, atribuir aos demais recursos interpostos, eficacia suspensiva.

11.4. Os recursos deverdo ser encaminhados para a Comissdao Especial de Licitagdo
instalada no enderegco no endereco Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda
Sobradinho, Zona Rural, CEP: 38.400-970, Uberlandia-MG, nos dias uteis, no horario das 07:30
as 11:30 horas e das 12:30 as 16:30 horas.

11.5. O recurso sera dirigido a Diregdo — Geral do Campus, por intermédio do Presidente da
Comisséo de Licitagao, a qual podera reconsiderar sua decisdo, no prazo de 5 (cinco) dias uteis,
ou, nesse mesmo prazo, fazé-lo subir, devidamente informado, devendo, neste caso, a decisao
ser proferida dentro do prazo de 5 (cinco) dias uteis, contado do recebimento do recurso, sob pena
de responsabilidade.

11.6. Os recursos interpostos fora do prazo nao serdo conhecidos.

12. DA GARANTIA DE EXECUGAO

12.1. Sera exigida a prestagcdo de garantia na presente contratagdo, conforme regras
constantes do Projeto Basico.

13. DO TERMO DE CONTRATO

13.1. Apods a homologagao da licitagdo, em sendo realizada a contratagéo, sera firmado
Termo de Contrato.

13.2. O adjudicatario tera o prazo de 5 (cinco) dias uteis, contados a partir da data de sua
convocagao, para assinar o Termo de Contrato, sob pena de decair do direito a
contratacdo, sem prejuizo das sangdes previstas neste Edital:

13.2.1. Alternativamente a convocagao para comparecer perante o 6rgao ou
entidade para a assinatura do Termo de Contrato, a Administragcdo podera
encaminha-lo para assinatura, mediante correspondéncia postal com aviso
de recebimento (AR) ou meio eletrbnico, para que seja assinado no prazo
de 5 (cinco) dias, a contar da data de seu recebimento;

13.2.2. O prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por igual
periodo, por solicitagdo justificada do adjudicatario e aceita pela
Administracao.

13.3. O prazo de vigéncia da contratagao é estabelecido no Projeto Basico:

13.3.1. Previamente a contratagdo a Administragao realizara consulta ao SICAF
para identificar possivel suspensao temporaria de participagdo em licitacdo,
no dmbito do érgao ou entidade, proibigdo de contratar com o Poder Publico,
bem como ocorréncias impeditivas indiretas, observado o disposto no art.
29, da Instrugao Normativa n° 3, de 26 de abril de 2018, e nos termos do
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art. 6°, Ill, da Lei n° 10.522, de 19 de julho de 2002, consulta prévia ao
CADIN:

13.3.1.1.  Nos casos em que houver necessidade de assinatura
do instrumento de contrato, e o fornecedor nao estiver
inscrito no SICAF, este devera proceder ao seu
cadastramento, sem 6nus, antes da contratagao;

13.3.1.2.  Na hipétese de irregularidade do registro no SICAF, o
contratado devera regularizar a sua situagao perante
o cadastro no prazo de até 05 (cinco) dias uteis, sob
pena de aplicagdo das penalidades previstas no edital
€ anexos.

13.4. Na assinatura do contrato ou da ata de registro de pregos, sera exigida a
comprovagao das condigbes de habilitagdo consignadas no edital, que deverao ser
mantidas pelo licitante durante a vigéncia do contrato ou da ata de registro de precos.

13.5. Se o adjudicatario, no ato da assinatura do Termo de Contrato, ndo comprovar que
mantém as mesmas condigdes de habilitagcdo, ou quando, injustificadamente,
recusar-se a assinatura, podera ser convocado outro licitante, desde que respeitada
a ordem de classificagdo, para, apos a verificagdo da aceitabilidade da proposta,
negociagao e comprovados os requisitos de habilitagao, celebrar a contratacdo, sem
prejuizo das sancdes previstas neste Edital e das demais cominagdes legais.

DO REAJUSTAMENTO EM SENTIDO GERAL

14.1. As regras acerca do reajustamento em sentido geral do valor contratual sdo as
estabelecidas no Projeto Basico, anexo a este Edital.

DA ENTREGA E DO RECEBIMENTO DO OBJETO E DA FISCALIZAGAO

15.1. Os critérios de recebimento e aceitagao do objeto e de fiscalizagdo estdo previstos no
Projeto Basico, ANEXO —I.

DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

16.1. As obrigacdes da Contratante e da Contratada séo as estabelecidas neste Edital e seus
anexos, na proposta apresentada e no Projeto Basico — ANEXO —I.

DO PAGAMENTO
17.1. As regras acerca do pagamento sdo as estabelecidas no Projeto Basico, anexo a este
Edital:

17.1.1. E admitida a cessdo de crédito decorrente da contratacdo de que trata este
Instrumento Convocatdrio, nos termos do previsto na minuta contratual anexa a este
Edital.
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DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

18.1.

Comete infragdo administrativa nos termos da Lei n° 8.666, de 1993, o

licitante/adjudicatario que:

18.2.

18.1.1. nao assinar o termo de contrato, quando convocado dentro do prazo de
validade da proposta;

18.1.2. apresentar documentacao falsa;

18.1.3. deixar de entregar os documentos exigidos no certame;
18.1.4. ensejar o retardamento da execugao do objeto;

18.1.5. nao mantiver a proposta;

18.1.6. cometer fraude fiscal,

18.1.7. comportar-se de modo inidéneo.

Considera-se comportamento inidéneo, entre outros, a declaragdo falsa quanto as

condi¢cdes de participagdo, quanto ao enquadramento como ME/EPP ou o conluio entre os
licitantes, em qualquer momento da licitagdo, mesmo apds o encerramento da fase de lances.

18.3.

O licitante/adjudicatario que cometer qualquer das infragdes acima discriminadas ficara

sujeita, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as seguintes sangdes:

18.4.

18.3.1. adverténcia por faltas leves, assim entendidas aquelas que ndo acarretem
prejuizos significativos para a Contratante;

18.3.2. Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor estimado do(s) item(s)
prejudicado(s) pela conduta do licitante;

18.3.3. Suspensédo de licitar e impedimento de contratar com o 6érgao, entidade ou
unidade administrativa pela qual a Administracao Publica opera e atua concretamente,
pelo prazo de até dois anos;

18.3.4. Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragao
Pudblica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigcdo ou até que seja
promovida a reabilitagdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera
concedida sempre que a Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados.

18.4. A penalidade de multa pode ser aplicada cumulativamente com as demais
sangoes.

Se, durante o processo de aplicagdo de penalidade, se houver indicios de pratica de

infragdo administrativa tipificada pela Lei n° 12.846, de 1° de agosto de 2013, como ato lesivo a
administragdo publica nacional ou estrangeira, copias do processo administrativo necessarias a
apuracao da responsabilidade da empresa deverao ser remetidas a autoridade competente, com
despacho fundamentado, para ciéncia e decisdo sobre a eventual instauragao de investigagdo
preliminar ou Processo Administrativo de Responsabilizagédo - PAR.
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18.5. A apuragéo e o julgamento das demais infragdes administrativas ndo consideradas

19.

20.

como ato lesivo a Administragao Publica nacional ou estrangeira nos termos da Lei n° 12.846, de
1° de agosto de 2013, seguirdo seu rito normal na unidade administrativa.

18.6. O processamento do PAR nao interfere no seguimento regular dos processos
administrativos especificos para apuragdo da ocorréncia de danos e prejuizos a Administragéo
Publica Federal resultantes de ato lesivo cometido por pessoa juridica, com ou sem a participagcao
de agente publico.

18.7. Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir os prejuizos causados pela
conduta do licitante, a Unido ou Entidade podera cobrar o valor remanescente judicialmente,
conforme artigo 419 do Cédigo Civil.

18.8. A aplicagdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo
administrativo que assegurara o contraditério e a ampla defesa observando-se o procedimento
previsto na Lei n° 8.666, de 1993, e subsidiariamente na Lei n°® 9.784, de 1999.

18.9. A autoridade competente, na aplicagdo das sangdes, levara em consideragdo a
gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a
Administragao, observado o principio da proporcionalidade.

18.10. As penalidades serao obrigatoriamente registradas no SICAF.
18.11. As sancbes por atos praticados no decorrer da contratagao estao previstas no Projeto
Basico.

DA IMPUGNAGAO

19.1. Decaira do direito de impugnar os termos deste Edital perante esta Administragao, o licitante
que néo o fizer até o segundo dia util que anteceder a abertura dos envelopes de habilitagao,
pelas falhas ou irregularidades que viciariam este Edital, hipétese em que tal comunicagéo
nao tera efeito de recurso.

19.2. A impugnacgdo feita tempestivamente pelo licitante ndo o impedira de participar do
processo licitatorio até o transito em julgado da decisao a ela pertinente.

19.3. Qualquer cidadao é parte legitima para impugnar este Edital por irregularidade na
aplicagao da Lei n°® 8.666, de 1993, devendo protocolar o pedido até 5 (cinco) dias Uteis antes da
data fixada para a abertura dos envelopes de habilitagdo, devendo a Administragdo julgar e
responder a impugnagao em até 3 (trés) dias uteis, sem prejuizo da faculdade prevista no § 12 do
art. 113 da referida Lei.

19.4. A impugnagdo podera ser realizada por forma eletrbnica, pelo e-mail
licitacao.udi@iftm.edu.br, ou por peticdo dirigida ou protocolada no enderego Rodovia Municipal
Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda Sobradinho, Zona Rural, CEP: 38.400-970, Uberlandia-MG, na
Coordenagéo Geral de Administracéo e Planejamento.

DAS DISPOSIGOES GERAIS

20.1. A autoridade competente podera revogar a licitagdo por razdes de interesse publico
decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, pertinente e suficiente para justificar
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tal conduta, devendo anula-la por ilegalidade, de oficio ou por provocagao de terceiros, mediante
parecer escrito e devidamente fundamentado.

20.2. A homologacgao do resultado desta licitagdo ndo implicara direito a contratagéo.

20.3. Os licitantes assumem todos os custos de preparacdo e apresentagdo de suas
propostas e a Administragcdo n&do sera, em nenhum caso, responsavel por esses custos,
independentemente da conducéao ou do resultado do processo licitatoério.

20.4. A participagao na licitagao implica plena aceitagao, por parte do licitante, das condi¢bes
estabelecidas neste instrumento convocatério e seus Anexos, bem como da obrigatoriedade do
cumprimento das disposicdes nele contidas.

20.5. Qualquer modificagdo no instrumento convocatério exige divulgacdo pelo mesmo
instrumento de publicagdo em que se deu o texto original, reabrindo-se o prazo inicialmente
estabelecido, exceto quando, inquestionavelmente, a alteragdo nao afetar a formulagdo das
propostas.

20.6. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impecga a
realizacdo do certame na data marcada, a sessdo sera automaticamente transferida para o
primeiro dia util subsequente, no mesmo horario e local anteriormente estabelecidos, desde que
nao haja comunicagao da Comissdo em sentido contrario.

20.7. No julgamento das propostas e da habilitagdo, a Comissao podera sanar erros ou
falhas que nao alterem a substancia das propostas, dos documentos e sua validade juridica,
mediante despacho fundamentado, registrado em ata e acessivel a todos, atribuindo-lhes validade
e eficacia para fins de habilitagao e classificacao.

20.8. E facultada & Comissdo ou Autoridade Superior, em qualquer fase da licitagdo, a
promogao de diligéncia destinada a esclarecer ou complementar a instrugdo do processo, vedada
a inclusdo posterior de documento ou informagéo que deveria constar no ato da sessao publica.

20.9. Os licitantes, quando solicitados, deverao disponibilizar todas as informacdes
necessarias a comprovacao da legitimidade dos atestados solicitados, apresentando, dentre
outros documentos, cépia do contrato que deu suporte a contratagdo e das correspondentes
Certiddées de Acervo Técnico (CAT), enderego atual da contratante e local em que foram
executadas as obras e servigos de engenharia.

20.10. As normas que disciplinam este certame serdo sempre interpretadas em favor da
ampliacdo da disputa entre os interessados, desde que ndo comprometam o interesse da
Administragao, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranga da contratago.

20.11. Em caso de cobranga pelo fornecimento de cdpia da integra deste Edital e de seus
anexos, o valor se limitara ao custo efetivo da reprodugéo grafica de tais documentos, nos termos
do artigo 32, § 5°, da Lei n° 8.666, de 1993.

20.12. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a o dia
do inicio e incluir-se-a o do vencimento. Soé se iniciam e vencem os prazos em dias de expediente
na Administragao.

20.13. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o afastamento
do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato, observados os principios da
isonomia e do interesse publico.
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20.14. Em caso de divergéncia entre disposi¢des deste Edital e de seus Anexos ou demais

pecas que compdem o processo, prevaleceréo as deste Edital.

20.15. Os casos omissos serdo dirimidos pela Comissdo com base nas disposi¢des da Lei n.
8.666, de 1993, e demais diplomas legais eventualmente aplicaveis.

20.16. O Edital esta disponibilizado, na integra, no endereco https://iftm.edu.br/licitacoes, e
também podera ser lido e/ou obtido no enderego Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N,
Fazenda Sobradinho, Zona Rural, CEP: 38.400-970, Uberlandia-MG, nos dias uteis, no horario
das 07:30 as 11:30 horas e das 12:30 as 16:30 horas, mesmo endereco e periodo no qual os autos
do processo administrativo permanecerdo com vista franqueada aos interessados.

20.17. O foro para dirimir questdes relativas ao presente Edital sera o da Subsegao Judiciaria
de Uberlandia/MG - Justica Federal, com exclusdo de qualquer outro.

20.18. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
20.18.1. ANEXO | — Projeto Basico;
20.18.2. ANEXO Il = Minuta do Termo de Contrato;
20.18.3. ANEXO llI — Declaragéo de nao parentesco com agentes publicos do IFTM;
20.18.4. ANEXO IV — Declaragao de microempresa ou de empresa de pequeno porte;
20.18.5. ANEXO V — Declaragao de aceite do edital;

20.18.6. ANEXO VI — Declaracao de inexisténcia de fato superveniente impeditivo de
habilitacao;

20.18.7. ANEXO VII - Declaragao de elaboragéo independente de proposta;
20.18.8. ANEXO VIl — Declaragao de nao empregar trabalho degradante ou forgado;
20.18.9. ANEXO IX — Declaragéao de cumprimento de reserva de cargos;

20.18.10. ANEXO X — Declaragao de cumprimento ao disposto no inciso XXXIll do art.
7° da Constituicao Federal;

20.18.11.  ANEXO Xl — Modelo de atestado de capacidade técnica;
20.18.12. ANEXO XIl — Modelo de declaragao de experiéncia do responsavel técnico;

20.18.13. ANEXO XIlll — Modelo de proposta.

Uberlandia, 30 de outubro de 2023.

Assinado de f digital
HELIOMAR BALEEIRO  ¢(iouar sALeciRo DE MeLo

DE MELO JUNIOR:07348600646

. Dados: 2023.10.30 08:59:08
JUNIOR:07348600646

Heliomar Baleeiro de Melo Junior

Diretor-Geral
IFTM - CAMPUS UBERLANDIA
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PROJETO BASICO

CONCORRENCIA : XXXXX/2023

Processo Administrativo n? 23201.003824/2023-75

1. OBIJETO

1.1. Contratacao de empresa especializada para a construcdo da Nova Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) do IFTM - Campus Uberlandia, , conforme condi¢Ges, quantidades e exigéncias
estabelecidas neste instrumento e seus anexos;

1.2. O objeto da licitacdo tem a natureza de obra;
1.3. Os guantitativos e respectivos cddigos dos itens sdo os discriminados na planilha orcamentaria;
1.4. A presente contratacdo adotard como regime de execucdao a Empreitada por Preco Global, visto

que, foi possivel definir previamente no projeto, com boa margem de precisdo, as quantidades
dos servicos a serem executados;

1.5. O contrato tera vigéncia pelo periodo de 12 (doze) meses, ndo sendo prorrogavel na forma do
art. 57, ll, da Lei de Licitag¢oes.

1.6. O prazo de execucdo é de 06 (seis) meses.
2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO
2.1. A Justificativa e objetivo da contratacdo encontra-se pormenorizada em Tdpico especifico do

Termo de Justificativa Técnicas Relevantes, apéndice deste Projeto Basico.

3. DESCRIGCAO DA SOLUGAO:

3.1. Construcéo de um sistema de tratamento dos esgotos gerados nas diversas unidades localizadas
no Campus de Uberlandia do IFTM, para atendimento de uma populacdo média de 3.000 pes-
soas.

3.2 A infra e a supraestrutura serdo executados em concreto armado.

3.3. O sistema de tratamento da Esta¢éo de Tratamento de Esgoto serd executado em estruturas pré-
moldadas.

4, DA CLASSIFICAGAO DO OBJETO E FORMA DE SELECAO DO FORNECEDOR

4.1. Trata-se de obra, a ser contratado mediante licitagdo, na modalidade concorréncia, em fungao
de ser a modalidade mais ampla para licitacdes.

4.2. Os servicos a serem contratados enquadram-se nos pressupostos do Decreto n°9.507,
de 21 de setembro de 2018, nao se constituindo em quaisquer das atividades, previstas no art. 3¢
do aludido decreto, cuja execucdo indireta é vedada.

4.3. A execugdo do contrato ndo gerard vinculo empregaticio entre os empregados da

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido 1
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Contratada e a Administracdo, vedando-se qualquer relacdo entre estes que caracterize
pessoalidade e subordinacdo direta.

5. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

5.1. Conforme Termo de Justificativa Técnicas Relevantes, os requisitos da contratacao
abrangem o seguinte:

5.1.1. Os participantes do certame licitatdrio deverdo ser constituidos por empresas do ramo de
engenharia com os profissionais das varias dreas necessarias para a perfeita
implantagdo e posterior funcionamento da Estagao de Tratamento de Esgoto
(incluindo todas as licengas e demais autorizacbes em dérgdo municipais que se
fagam necessarias).

5.1.2. O presente objeto trata-se de contrato por escopo, sendo finalizado quando da
entrega dos servigos;

5.1.3. O contrato tera vigéncia pelo periodo de 12 (doze) meses.

5.1.4. Realizar a transi¢ao contratual com transferéncia de conhecimento, tecnologia e
técnicas empregadas, sem perda de informacgdes, podendo exigir, inclusive, a
capacitacao dos técnicos da contratante ou da nova empresa que continuard a
execucdo dos servigos.

5.1.5. Como solucdo de mercado as empresas licitantes deverdo ser do ramo da
construcaocivil, ou similar, com capacidade técnico-operacional, junto aos érgaos
competentes,para a execucdo do objeto.

5.2. Além dos pontos acima, o adjudicatario deverd apresentar declaracdo de que tem
pleno conhecimento das condi¢Ges necessarias para a prestacdo do servico como requisito para
celebracdo do contrato.

6. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE

6.1. Como critérios e praticas de sustentabilidade a licitante devera utilizar recursos
naturais de origem ambientalmente regular. Os residuos sélidos das obras deverao ser destinados
ao reaproveitamento, se possivel, ou outra destinagao final ambientalmente adequada, através
de logistica reversa ou outros meios similares. Os materiais de iluminag¢do deverdo ser de alto
rendimento e eficientes. Devera a licitante prezar pela menor presenca de materiais perigosos ou
toxicos.

6.2. Os residuos produzidos durante a execug¢do dos trabalhos deverao ser gerenciados de
acordo com a Resolu¢do CONAMA n2 307, de 5 de julho de 2002 (e suas altera¢des/revogagdes
contidas na Resolugdo CONAMA n2 448, de 18 de janeiro de 2012). A contratada responder3,
sempre que solicitado ou exigido pelo 6rgdo ambiental local ou pela Fiscalizagdo do TJ/MA,
devendo prestar informacGes completas sobre a caracterizacdo dos residuos produzidos na
realizacdo dos trabalhos, o transporte e a disposi¢do final.

6.3. O presente projeto basico contempla diversos itens de sustentabilidade, entre os quais
destacamos: lampadas em Led; vaso sanitario com valvula de descarga com duplo acionamento e
consumo reduzido (3 e 6L); utilizagdo de estrutura metdlica na cobertura em substituicdo a
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madeira; utilizacdo de sistema de esgoto eficiente, com instalacao de torneira com aerador, entre
outros.

6.4. Sempre que possivel, os servicos prestados pela contratada deverdao obedecer
recomendacBes da Resolugdo CNJ n2 400/2021 e uso racional de recursos e equipamentos, de
forma a evitar e prevenir o desperdicio de insumos e materiais consumidos, a fim de atender
as diretrizes do Plano de Contratacdo de LogisticaSustentavel no ambito do Poder Judiciario.

6.5. Os critérios de sustentabilidade na edificacdo devem ser capazes de funcionare se
manter com o menor volume de recursos possiveis, prevendo o aproveitamentoda dgua da chuva
- em conformidade com disposto na NBR 15527:2019 (aproveitamento de agua pluvial), NBR
16782:2019 (Conservagao de agua em edificacdes e 16783:2019 (Uso de Fontes Alternativas de
agua ndo potavel em edificacdes) e Lei n° 11447/2010 — Politica Nacional de Saneamento Basico,
Lei n® 14026/2020 - Marco Legal do Saneamento Basico - e a posi¢do das aberturas parao
recebimento e o melhor aproveitamento da ventilacdo e da luz solar. Deve prever, também, a
utilizacdo da edificacdo, considerando os recursos de projeto, tais como implantacdao adequada,
ventilagdo e iluminagdo natural, etc., bem como, solu¢des tecnoldgicas para aproveitamento das
aguas pluviais, eficiéncia energética, uso de torneiras de pressdo, entre outros.

7. VISTORIA PARA A LICITACAO

7.1. Para o correto dimensionamento e elaboracdo de sua proposta, o licitante poderd
realizar vistoria nas instalagdes do local de execucdo dos servicos, acompanhado por servidor
designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 08 horas as 16 horas, devendo o
agendamento ser efetuado previamente pelo telefone (34) 3233-8810, com a Engenheira
Fernanda Siqueira Prado (Setor de Engenharia — Campus Uberlandia).

7.2. O prazo para vistoria iniciar-se-a no dia util seguinte ao da publicacdo do Edital,
estendendo-se até o dia Util anterior a data prevista para a abertura da sessao publica.

7.3. A vistoria ndo é condicdo obrigatdria para participacgao na licitacdo. Quando o licitante
optar por ndo realizar a vistoria, devera constar dentro do Envelope n2 01 (Habilitagdo), o modelo
constante no (Anexo 1V), uma declaragdo formal assinada pelo responsavel, sob as penalidades
da lei, de que tem pleno conhecimento das condicGes e peculiaridades inerentes a natureza dos
trabalhos, assumindo total responsabilidade por esse fato e informando que nao o utilizara para
quaisquer questionamentos futuros que ensejem avengas técnicas ou financeiras com o 6rgao
licitador, conforme previsto no Acérddo 1174/2008 TCU Plendrio.

7.3.1. Para a vistoria o licitante, ou o seu representante legal, deverd estar devidamente
identificado, apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela
empresa comprovando sua habilitagdo para a realizagdo da vistoria.

7.3.2. Quando o licitante optar por realizar a vistoria, devera constar dentro do Envelope n2 01
(Habilitagdo), o Atestado de Vistoria (Anexo 1V), que serd emitido pelo IFTM, e assinado
pelo representante da empresa e pelo representante técnico do IFTM. A vistoria devera
ser agendada com 24 horas de antecedéncia com os Servidores representantes do
Servigo de Engenharia — Campus Uberlandia, através dos telefones: (34) 3233-8810.
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7.4. Por ocasido da vistoria, ao licitante, ou ao seu representante legal, podera ser entregue
CD-ROM, “pen-drive” ou outra forma compativel de reproducdo, contendo as informacdes
relativas ao objeto da licitacdo, para que a empresa tenha condi¢cbes de bem elaborar sua
proposta.

7.5. A ndo realizacdo da vistoria, quando facultativa, ndo poderd embasar posteriores
alegacdes de desconhecimento das instalacGes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes
dos locais da prestacado dos servicos, devendo a licitante vencedora assumir os 6nus dos servicos
decorrentes.

7.5.1. A licitante devera declarar que tomou conhecimento de todas as informacdes e das
condicBes locais para o cumprimento das obriga¢des objeto da licitagao.

8. MODELO DE EXECUCAO DO OBJETO

8.1. A execucdo do objeto seguird o cronograma Fisico Financeiro disponibilizado junto a
este Projeto Basico.

8.2. Os servicos deverdo ser iniciados em até 15 (quinze) dias Uteis, apds o recebimento da
ordem de servigo (0.S) emitida pelo IFTM e o seu prazo de execugdo sera de até 06 (seis) meses,
a contar da assinatura da Ordem de Servico (0.S), conforme cronograma fisico-financeiro

9. INFORMACOES RELEVANTES PARA O DIMENSIONAMENTO DA PROPOSTA
9.1. A demanda do 6rgdo tem como base as seguintes caracteristicas:

9.1.1. Perdas, sobras, quebras de unidades, ineficiéncia de mao de obra e outros, deverao ser
considerados nos custos unitarios.;

9.1.2. Comprovacdo de aptiddo para a prestacdo dos servigos em caracteristicas, quantidades
e prazos compativeis com o objeto desta licitacdo, ou com o item pertinente, mediante
a apresentacdo de atestado(s) fornecido(s) por pessoas juridicas de direito publico ou
privado.

9.1.3. A LICITANTE deverd possuir estrutura administrativa, técnica e financeira de forma a
atender integralmente o fornecimento dos materiais e prestagao dos servigos no prazo
estipulado no empenho.

9.1.4. Serd facultada a vistoria as edificaces do IFTM para melhor dimensionamento da
proposta, conforme o Item 7 deste Termo de Referéncia.

10. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

10.1. Assegurar o acesso aos empregados da empresa, quando devidamente identificados,
aos locais em que devam executar as tarefas;

10.2. Prestar as informacdes e esclarecimentos necessarios ao desenvolvimento das tarefas;
10.3. Exercer fiscalizagdo sobre os registros nas carteiras profissionais, dos empregados da empresa
contratada;
10.4. Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pela Contratada, de acordocom as
Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido 4
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cldusulas contratuais e os termos de sua proposta;

10.5. Exigir, a qualquer tempo, a comprovacdo das condicGes da empresa que ensejaram sua
contratagdao, notadamente no tocante a qualificacdo econémico-financeira;

10.6. Relacionar-se com a empresa exclusivamente através de pessoa por ela credenciada;

10.7. Exercer o acompanhamento e a fiscalizacdo dos servicos, por servidor ou comissdo
especialmente designada, anotando em registro préprio as falhas detectadas, indicando dia, més
e ano, bem como o nome dos empregados eventualmente envolvidos, encaminhando os
apontamentos a autoridade competente para as providéncias cabiveis;

10.8. Notificar a Contratada por escrito da ocorréncia de eventuais imperfeicdes, falhas ou
irregularidades constatadas no curso da execugao dos servicos, fixando prazo para a sua correcao,
certificando-se de que as solucdes por ela propostas sejam as mais adequadas;

10.9. Efetuar, com pontualidade, os pagamentos a empresa, apés o cumprimento das formalidades
legais;

10.10. Pagar a Contratada o valor resultante da prestacdo do servico, conforme cronogramafisico-
financeiro;

10.11. Efetuar as retengOes tributdrias devidas sobre o valor da fatura de servigos da Contratada, em

conformidade com o Anexo XI, Item 6 da IN SEGES/MP n2 5/2017;

10.12. Ordenar a imediata retirada do local, bem como a substituicdo de empregado da empresa que
estiver sem uniforme ou cracha, que embaracar ou dificultar a sua fiscalizacdo ou cuja
permanéncia na drea, a seu exclusivo critério, julgar conveniente;

10.13. Observar e por em pratica as recomendacdes feitas pela empresa, no que diz respeitoa
condigbes, uso e funcionamento dos equipamentos e instalagdes;

10.14. Permitir aos técnicos, encarregados da prestacdo dos servigos, completo e livre acesso as
dependéncias do IFTM, possibilitando-os a executar os servigos contratados e as verificacGes
técnicas necessarias

10.15. N3o permitir que pessoas estranhas a empresa, examinem ou provoquem qualquer alteragdo
nos servigos do presente objeto;
10.16. N3o praticar atos de ingeréncia na administra¢do da Contratada, tais como:
10.16.1. exercer o poder de mando sobre os empregados da Contratada, devendo reportar-se
somente aos prepostos ou responsaveis por ela indicados, exceto quando o objeto da
contratagao previr o atendimento direto;

10.16.2. direcionar a contratag¢do de pessoas para trabalhar nas empresas Contratadas;

10.16.3. promover ou aceitar o desvio de fun¢bes dos trabalhadores da Contratada, mediante
a utilizacdo destes em atividades distintas daquelas previstas no objeto da contratacdo
e em relacdo a funcgdo especifica para a qual o trabalhador foi contratado; e

10.16.4. considerar os trabalhadores da Contratada como colaboradores eventuais do préprio
o6rgao ou entidade responsavel pela contratagdo, especialmente para efeito de
concessdo de diarias e passagens.

10.17. Fornecer por escrito as informacgdes necessarias para o desenvolvimento dos servigos
objeto do contrato;
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10.18. Realizar avaliagdes periddicas da qualidade dos servigos, apds seu recebimento;

10.19. Cientificar o 6rgdo de representacdo judicial da Advocacia-Geral da Unido para adogao
das medidas cabiveis quando do descumprimento das obriga¢des pela Contratada;

10.20. Arquivar, entre outros documentos, de projetos, “as built", especificacdes técnicas,
orcamentos, termos de recebimento, contratos e aditamentos, relatdrios de inspecdes técnicas
apos o recebimento do servico e notificagcdes expedidas;

10.21. Exigir da Contratada que providencie a seguinte documentacdo como condi¢cdo
indispensavel para o recebimento definitivo de objeto, guando for o caso:

10.21.1. "as built", elaborado pelo responsavel por sua execuc¢ao;

10.21.2. carta "habite-se", emitida pela prefeitura (se aplicavel);

10.21.3. certiddo negativa de débitos previdencidrios especifica para o registro da obra junto
ao Cartdrio de Registro de Imoveis;

10.21.4. a reparacao dos vicios verificados dentro do prazo de garantia do servico, tendo em
vista o direito assegurado a Contratante no art. 69 da Lei n2 8.666/93 e no art. 12 da Lei
n2 8.078/90 (CAdigo de Defesa do Consumidor).

10.22. Fiscalizar o cumprimento dos requisitos legais, quando a contratada houver se
beneficiado da preferéncia estabelecida pelo art. 32, § 52, da Lei n2 8.666, de 1993.

11. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

11.1. Executar o contrato conforme especificagdes deste Projeto Basico e de sua proposta,
com a alocacdo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das cldusulas contratuais,
além de fornecer e utilizar os materiais e equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, na
qualidade e quantidade minimas especificadas neste Projeto Basico e em sua proposta;

11.2. Implantar adequadamente o plano de execu¢do da obra, incluindo metas,
metodologia, cronograma, execugdo e supervisao permanente dos servigos, de forma a obter uma
operagao correta e eficaz, realizando os servigos de forma meticulosa e constante, mantendo
sempre em perfeita ordem todas as dependéncias do IFTM;

11.3. Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no
prazo fixado pelo fiscal do contrato, os servicos/obras efetuados em que se verificarem vicios,
defeitos ou incorre¢des resultantes da execugao ou dos materiais empregados;

11.4. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugdo do objeto, de acordo
com os artigos 14 e 17 a 27, do Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei n2 8.078, de 1990), ficando
a Contratante autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital, ou dos
pagamentos devidos a Contratada, o valor correspondente aos danos sofridos;

11.4.1. A responsabilidade de que trata o subitem anterior inclui a repara¢do por todo e
qualgquer dano causado a Unido ou a entidade federal, devendo, em qualquer caso, a
contratada ressarcir imediatamente a Administracao em sua integralidade;
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11.5. Submeter seus empregados aos regulamentos de seguranca e disciplina instituidos
pelo IFTM, durante o tempo de permanéncia nas suas dependéncias;

11.6. Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos bdsicos do objeto a ser
executado, em conformidade com as normas e determinag¢des em vigor;

11.7. Manter sigilo, nao reproduzindo, divulgando ou utilizando em beneficio préprio, ou de
terceiros, sob pena de responsabilidade civil, penal e administrativa, sobre todo e qualquer
assunto de interesse do IFTM ou de terceiros de que tomar conhecimento em razao da execucao
do objeto contratual;

11.8. Vedar a utilizagdo, na execugao dos servicos, de empregado que seja familiar de agente
publico ocupante de cargo em comissao ou fungdo de confianga no érgdo Contratante, nos termos
do artigo 7° do Decreto n° 7.203, de 2010;

11.9. Quando ndo for possivel a verificacdo da regularidade no Sistema de Cadastro de
Fornecedores — SICAF, a empresa contratada devera entregar ao setor responsavel pela
fiscalizacdo do contrato, até o dia trinta do més seguinte ao da prestacdo dos servicos, os
seguintes documentos: 1) prova de regularidade relativa a Seguridade Social; 2) certiddo conjunta
relativa aos tributos federais e a Divida Ativa da Unido; 3) certidGes que comprovem a
regularidade perante as Fazendas Estadual, Distrital e Municipal do domicilio ou sede do
contratado; 4) Certiddo de Regularidade do FGTS — CRF; e 5) Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas— CNDT, conforme alinea "c" do item 10.2 do Anexo VIII-B da IN SEGES/MP n.5/2017;

11.10. Responsabilizar-se pelo cumprimento das obrigagcdes previstas em Acordo,
Convencgdo, Dissidio Coletivo de Trabalho ou equivalentes das categorias abrangidas pelo
contrato, por todas as obrigacdes trabalhistas, sociais, previdenciarias, tributdrias e as demais
previstas em legislacdo especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere a responsabilidade a
Contratante;

11.10.1. A Administracdo Publica ndo se vincula as disposi¢des contidas em Acordos, Dissidios
ou Convengdes Coletivas que tratem de pagamento de participacdo dos trabalhadores
nos lucros ou resultados da empresa contratada, de matéria ndo trabalhista, ou que
estabelecam direitos ndo previstos em lei, tais como valores ou indices obrigatdrios de
encargos sociais ou previdenciarios, bem como de precos para os insumos relacionados
ao exercicio da atividade.

11.11. Comunicar ao Fiscal do contrato, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, qualquer
ocorréncia anormal ou acidente que se verifique no local dos servicos.

11.12. Assegurar aos seus trabalhadores ambiente de trabalho, inclusive equipamentos e
instalagGes, em condi¢des adequadas ao cumprimento das normas de saude, seguranga e bem-
estar no trabalho;

11.13. Prestar todo esclarecimento ou informacdo solicitada pela Contratante ou por seus
prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como aos
documentos relativos a execu¢ao do empreendimento.

11.14. Paralisar, por determinacao da Contratante, qualquer atividade que nao esteja sendo

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido 7
Modelo de Projeto Basico — Obra e Servigo de Engenharia (ndo comum)
Atualizagdo: Setembro/2021



o SERVICO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO

1 — SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

W Swdegaarcmacesr  INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO

executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranca de pessoas ou bens
de terceiros.

11.15. Promover a guarda, manutencao e vigilancia de materiais, ferramentas, e tudo o que
for necessario a execugao dos servicos, durante a vigéncia do contrato.

11.16. Promover a organizagdo técnica e administrativa dos servigos, de modo a conduzi-los
eficaz e eficientemente, de acordo com os documentos e especificagdes que integram este
Projeto Basico, no prazo determinado.

11.17. Conduzir os trabalhos com estrita observancia as normas da legislacdo pertinente,
cumprindo as determinagdes dos Poderes Publicos, mantendo sempre limpo o local dos servigos
e nas melhores condi¢Ges de seguranca, higiene e disciplina.

11.18. Submeter previamente, por escrito, a Contratante, para andlise e aprovacao,
quaisquer mudancas nos métodos executivos que fujam as especificacGes do memorial descritivo.

11.19. N3o permitir a utilizagdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na
condicao de aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizagdo do trabalho do
menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

11.20. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacGes
assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitacao;

11.21. Cumprir, durante todo o periodo de execuc¢do do contrato, a reserva de cargos prevista
em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social, bem como as regras
de acessibilidade previstas na legislacdo, quando a contratada houver se beneficiado da
preferéncia estabelecida pela Lei n2 13.146, de 2015.

11.22. Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento do
contrato;
11.23. Arcar com o 0Onus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos

quantitativos de sua proposta, inclusive quanto aos custos varidveis decorrentes de fatores
futuros e incertos, tais como os valores providos com o quantitativo de vale transporte, devendo
complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta ndo seja satisfatério para o
atendimento do objeto da licitagdo, exceto quando ocorrer algum dos eventos arrolados nos
incisos do § 12 do art. 57 da Lei n? 8.666, de 1993;

11.24. Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou
municipal, as normas de seguranga da Contratante;

11.25. Prestar os servigos dentro dos parametros e rotinas estabelecidos, fornecendo todos
os materiais, equipamentos e utensilios em quantidade, qualidade e tecnologia adequadas, com
a observancia as recomendacgdes aceitas pela boa técnica, normas e legislagao;

own

11.26. Assegurar a CONTRATANTE, em conformidade com o previsto no subitem 6.1, “a” e
“b”, do Anexo VIl — F da Instrucdo Normativa SEGES/MP n2 5, de 25/05/2017:

11.26.1. O direito de propriedade intelectual dos produtos desenvolvidos, inclusive sobre as
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eventuais adequac¢Oes e atualizagdes que vierem a ser realizadas, logo apds o
recebimento de cada parcela, de forma permanente, permitindo a Contratante
distribuir, alterar e utilizar os mesmos sem limitagdes;

11.26.2. Os direitos autorais da solugdo, do projeto, de suas especificacdes técnicas, da
documentacdo produzida e congéneres, e de todos os demais produtos gerados na
execucdo do contrato, inclusive aqueles produzidos por terceiros subcontratados,
ficando proibida a sua utilizacdo sem que exista autorizacdo expressa da Contratante,
sob pena de multa, sem prejuizo das sanc¢des civis e penais cabiveis.

11.27. Realizar a transicdo contratual com transferéncia de conhecimento, tecnologia e
técnicas empregadas, sem perda de informacgdes, podendo exigir, inclusive, a capacitacdao dos
técnicos da contratante ou da nova empresa que continuard a execugao dos servigos.

11.28. Manter os empregados nos hordrios predeterminados pela Contratante;
11.29. Apresentar os empregados devidamente identificados por meio de crachg;
11.30. Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relagdo nominal dos empregados que

adentrardo no drgdo para a execugao do servico;

11.31. Observar os preceitos da legislacdo sobre a jornada de trabalho, conforme a categoria
profissional;

11.32. Atender as solicitacdes da Contratante quanto a substituicdo dos empregados
alocados, no prazo fixado pela fiscalizacdo do contrato, nos casos em que ficar constatado
descumprimento das obrigacdes relativas a execugao do servico, conforme descrito neste Projeto
Basico;

11.33. Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas,
alertando-os a ndo executarem atividades ndo abrangidas pelo contrato, devendo a Contratada
relatar a Contratante toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de fungao;

11.34. Manter preposto aceito pela Contratante nos hordrios e locais de prestacdo de servico
para representa-la na execu¢do do contrato com capacidade para tomar decisGes compativeis
com 0s compromissos assumidos;

11.35. Instruir os seus empregados, quanto a preven¢do de incéndios nas dreas da
Contratante;
11.36. Proceder por sua conta aos exames médicos admissional, periddico e demissional dos

empregados;Efetuar controle peridédico dos riscos ambientais decorrentes de agentes fisicos,
qguimicos e bioldgicos. O exercicio do trabalho em condi¢cdes de insalubridade assegura ao
empregado a percepgao de adicional de salario, despesa essa também de responsabilidade da
Contratada;

11.37. Respeitar as recomendacdes da legislacdo vigente relativa a ergonomia;

11.38. Empregar mado-de-obra habilitada e compativel com o grau de especializa¢gdo de cada
servico;
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11.39. Adotar as providéncias e precaugbes necessarias, inclusive consulta nos respectivos
drgdos, se necessario for, a fim de que ndo venham a ser danificadas as redes hidrossanitarias,
elétricas e de comunicacao.

11.39.1. Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU-BR as Anotagdes e Registros de
Responsabilidade Técnica referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes,
nos termos das normas pertinentes (Leis ns. 6.496/77 e 12.378/2010);

11.40. Obter junto aos d6rgdos competentes, conforme o caso, as licengas necessarias e
demais documentos e autorizagdes exigiveis, na forma da legislagdo aplicavel;

11.41. Elaborar o Didrio de Obra, incluindo diariamente, pelo Engenheiro preposto
responsavel, as informagdes sobre o andamento do empreendimento, tais como, nimero de
funciondrios, de equipamentos, condi¢cdes de trabalho, condicdes meteoroldgicas, servigos
executados, registro de ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como os comunicados a
Fiscalizacdo e situacdo das atividades em relacdo ao cronograma previsto.

11.42. Refazer, as suas expensas, os trabalhos executados em desacordo com o estabelecido
no instrumento contratual, neste Projeto Basico e seus anexos, bem como substituir aqueles
realizados com materiais defeituosos ou com vicio de construgao, pelo prazo de 05 (cinco) anos,
contado da data de emissdo do Termo de Recebimento Definitivo.

11.43. Utilizar somente matéria-prima florestal procedente, nos termos do artigo 11 do
Decreto n° 5.975, de 2006, de: (a) manejo florestal, realizado por meio de Plano de Manejo
Florestal Sustentavel - PMFS devidamente aprovado pelo drgdao competente do Sistema Nacional
do Meio Ambiente - SISNAMA,; (b) supressao da vegetagdo natural, devidamente autorizada pelo
drgdao competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA; (c) florestas plantadas; e
(d) outras fontes de biomassa florestal, definidas em normas especificas do 6rgdo ambiental
competente.

11.44. Comprovar a procedéncia legal dos produtos ou subprodutos florestais utilizados em
cada etapa da execucdo contratual, nos termos do artigo 4°, inciso IX, da Instrucdo Normativa
SLTI/MP n° 1, de 19/01/2010, por ocasido da respectiva medicdo, mediante a apresentag¢do dos
seguintes documentos, conforme o caso:

11.44.1. Cépias autenticadas das notas fiscais de aquisicdo dos produtos ou subprodutos
florestais;

11.44.2. Cépia dos Comprovantes de Registro do fornecedor e do transportador dos produtos
ou subprodutos florestais junto ao Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF, mantido pelo
IBAMA, quando tal inscricdo for obrigatéria, acompanhados dos respectivos Certificados
de Regularidade validos, conforme artigo 17, inciso Il, da Lei n° 6.938, de 1981, e
Instrugdo Normativa IBAMA n° 5, de 15/03/2014, e legislagdo correlata;

11.44.2.1. Documento de Origem Florestal — DOF, instituido pela Portaria n° 253, de
18/08/2006,do Ministério do Meio Ambiente, e Instrucdo Normativa IBAMA n° 21,
de 24/12/2014, quando se tratar de produtos ou subprodutos florestais de origem
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nativa cujo transporte e armazenamento exijam a emissdo de tal licenca
obrigatéria.

11.44.2.2.  Caso os produtos ou subprodutos florestais utilizados na execug¢do contratual
tenham origem em Estado que possua documento de controle préprio, a
CONTRATADA devera apresentd-lo, em complementacdo ao DOF, a fim de

demonstrar a regularidade do transporte e armazenamento nos limites do
territério estadual.

11.45. Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdao dos residuos da
construcdo civil estabelecidos na Resolucdo n® 307, de 05/07/2002, com as alteracBes
posteriores, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, conforme artigo 4°, §§ 2° e 3°,
da Instrucdo Normativa SLTI/MP n° 1, de 19/01/2010, nos seguintes termos:

11.45.1. 0 gerenciamento dos residuos origindrios da contratacdo devera obedecer as
diretrizes técnicas e procedimentos do Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil, ou do Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil apresentado ao drgdao competente, conforme o caso;

11.45.2. Nos termos dos artigos 3° e 10° da Resolucdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002, a
CONTRATADA deverd providenciar a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos

da construcdo civil origindrios da contratagdo, obedecendo, no que couber, aos seguintes
procedimentos:

11.45.2.1. residuos Classe A (reutilizaveis ou reciclaveis como agregados): deverdo ser
reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a aterros de
residuos classe A de reservacao de material para usos futuros;

11.45.2.2. residuos Classe B (reciclaveis para outras destinagdes): deverdo ser
reutilizados, reciclados ou encaminhados a dreas de armazenamento tempordrio,
sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

11.45.2.3. residuos Classe C (para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacio):
deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas;

11.45.2.4. residuos Classe D (perigosos, contaminados ou prejudiciais a saude): deverdo
ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com
as normas técnicas especificas.

11.45.3. Em nenhuma hipdtese a Contratada podera dispor os residuos originarios da
contratacdo em aterros de residuos sélidos urbanos, areas de “bota fora”,

encostas,corpos d’agua, lotes vagos e areas protegidas por Lei, bem como em areas ndo
licenciadas;

11.45.4. Para fins de fiscalizacdo do fiel cumprimento do Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, ou do Projeto de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil, conforme o caso, a contratada comprovara, sob pena de
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multa, que todos os residuos removidos estdo acompanhados de Controle de Transporte
de Residuos, em conformidade com as normas da Agéncia Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, ABNT NBR ns. 15.112,15.113, 15.114, 15.115 e 15.116, de 2004.

11.46. Observar as seguintes diretrizes de carater ambiental:

11.46.1. Qualquer instalagdo, equipamento ou processo, situado em local fixo, que libere ou
emita matéria para a atmosfera, por emissao pontual ou fugitiva, utilizado na execugao
contratual, devera respeitar os limites maximos de emissdo de poluentes admitidos na
Resolugdo CONAMA n° 382, de 26/12/2006, e legislagdo correlata, de acordo com o
poluente e o tipo de fonte;

11.46.2. Na execugado contratual, conforme o caso, a emissao de ruidos nao podera ultrapassar
os niveis considerados aceitaveis pela Norma NBR-10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, ou aqueles estabelecidos na NBR-10.152 - Niveis de Ruido para conforto
acustico, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, nos termos da Resolugdo
CONAMA n° 01, de 08/03/90, e legislacdo correlata;

11.46.3. Nos termos do artigo 4°, § 3°, da Instru¢do Normativa SLTI/MPOG n° 1, de 19/01/2010,
deverao ser utilizados, na execucdo contratual, agregados reciclados, sempre que existir
a oferta de tais materiais, capacidade de suprimento e custo inferior em relacdo aos
agregados naturais, inserindo-se na planilha de formacdo de precos os custos
correspondentes;

11.47. Responder por qualquer acidente de trabalho na execuc¢do dos servigos, por uso
indevido de patentes registradas em nome de terceiros, por qualquer causa de destruicdo,
danificacdo, defeitos ou incorrecdes dos servicos ou dos bens da Contratante, de seus
funcionarios ou de terceiros, ainda que ocorridos em via publica junto a obra.

11.48. Assumir a responsabilidade por todas as providéncias e obrigacGes estabelecidas na
legislacdo especifica de acidentes do trabalho, quando, em ocorréncia da espécie, forem vitimas
os seus empregados, quando da execu¢dao dos servi¢os, ou em conexdo com ele, ainda que
acontecido em dependéncia do IFTM;

11.49. Realizar, conforme o caso, por meio de laboratdrios previamente aprovados pela
fiscalizacdo e sob suas custas, os testes, ensaios, exames e provas necessdarias ao controle de
qualidade dos materiais, servicos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos, conforme
procedimento previsto neste Projeto Basico e demais documentos anexos;

11.50. Providenciar, conforme o caso, as ligagdes definitivas das utilidades previstas no
projeto (agua, esgoto, gds, energia elétrica, telefone, etc.), bem como atuar junto aos dérgdos
federais, estaduais e municipais e concessiondrias de servicos publicos para a obtencdo de
licengas e regularizagao dos servigos e atividades concluidas (ex.: Habite-se, Licenga Ambiental de
Operagdo, AVCB, etc.);

11.51. No caso de execugdo de obras:
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11.51.1.  Apresentar a comprovacao, conforme solicitado pela contratada, do cumprimento das
obrigacOes trabalhistas, previdenciarias e para com o FGTS, em relacdo aos empregados da
contratada que efetivamente participarem da execugao do contrato;

11.51.2.  Em caso de descumprimento das obrigacdes trabalhistas, previdencidrias e para com
o FGTS, haverd retencdo do pagamento da fatura mensal, em valor proporcional ao
inadimplemento, até que a situacdo seja regularizada e ndo havendo quitacdo das obriga¢des por
parte da contratada no prazo de quinze dias, aceitar que contratante efetue o pagamento das
obrigacOes diretamente aos empregados da contratada que tenham participado da execuc¢do dos
servigos objeto do contrato;

11.51.3.  Subcontratar somente empresas que aceitem expressamente as obrigacGes
estabelecidas na Instrucdo Normativa SEGES/MP n2 6, de 6 de julho de 2018.

11.51.4. Inscrever a Obra no Cadastro Nacional de Obras — CNO da Receita Federal do Brasil em
até 30 (trinta) dias contados do inicio das atividades, em conformidade com a Instru¢do Normativa
RFB n? 1845, de 22 de Novembro de 2018.

11.52. Adotar, além dos procedimentos estabelecidos nestas instrucdes, todas as normas
legais que se relacionam com os trabalhos que executam, em especial, as normas
regulamentadoras aprovadas pela portaria 3.214 de 08/06/78 do Ministério do Trabalho, e as
normas pertinentes editadas pela ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas);

11.53. Em se tratando do regime empreitada por preco global ou empreitada integral a
participacdo na licitacdo ou a assinatura do contrato implica a concordancia do licitante ou
contratado com a adequacdo de todos os projetos anexos ao edital, de modo que eventuais
alegacbes de falhas ou omissdes em qualquer das pecas, orcamentos, plantas, especificacdes,
memoriais e estudos técnicos preliminares dos projetos ndo poderdo ultrapassar, no seu
conjunto, a dez por cento do valor total do futuro contrato, nos termos do art. 13, Il do Decreto
n.7.983/2013.

11.54. Comprovar, ao longo da vigéncia contratual, a regularidade fiscal das microempresas
e/ou empresas de pequeno porte subcontratadas no decorrer da execu¢do do contrato, quando
se tratar da subcontratagdo prevista no artigo 48, Il, da Lei Complementar n. 123, de 2006.

11.55. Substituir a empresa subcontratada, no prazo maximo de trinta dias, na hipétese de
extincdo da subcontratacdo, mantendo o percentual originalmente subcontratado até a sua
execucdo total, notificando o érgdo ou entidade contratante, sob pena de rescisdo, sem prejuizo
das sangdes cabiveis, ou a demonstrar a inviabilidade da substituicao, hipétese em que ficara
responsavel pela execucdo da parcela originalmente subcontratada.

11.56. Responsabilizar-se pela padronizacdo, pela compatibilidade, pelo gerenciamento
centralizado e pela qualidade da subcontratacao.
DA SUBCONTRATACAO

12.1. E permitida a subcontratagdo parcial do objeto, até o limite de 10 %( dez por cento)
do valor total do contrato, nas seguintes condi¢des:
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13.

14,

12.1.1. A subcontratacdo depende de autorizagdo prévia da Contratante, a quem incumbe
avaliar se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificagcdo técnica necessarios para
a execuc¢do do objeto.

12.1.2. Somente serd autorizada a subcontratacdo de empresas que expressamente aceitem
o cumprimento das cldusulas assecuratérias de direitos trabalhistas, previstas na
Instrucdo Normativa SEGES/MP n2 6, de 6 de julho de 2018:

12.1.3. Em qualquer hipdtese de subcontratacdo, permanece a responsabilidade integral da
Contratada pela perfeita execucdo contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e
coordenacdo das atividades da subcontratada, bem como responder perante a
Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacGes contratuais correspondentes ao
objeto da subcontratacao.

ALTERAGAO SUBJETIVA

13.1. E admissivel a fusdo, cisdo ou incorporacdo da contratada com/em outra pessoa
juridica, desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitacao
exigidos na licitacdo original; sejam mantidas as demais clausulas e condi¢Ges do contrato; ndo
haja prejuizo a execucdo do objeto pactuado e haja a anuéncia expressa da Administracdo a
continuidade do contrato.

CONTROLE E FISCALIZACAO DA EXECUCAO

14.1. O acompanhamento e a fiscalizacdo da execucdo do contrato consistem na verificacdo
da conformidade da prestacao dos servicos, dos materiais, técnicas e equipamentos empregados,
de forma a assegurar o perfeito cumprimento do ajuste, que serdo exercidos por um ou mais
representantes da Contratante, especialmente designados, na forma dos arts. 67 e 73 da Lei n?
8.666, de 1993.

14.2. No curso da execugdo dos servigcos, objeto do contrato, e quando de sua entrega,
caberd ao IFTM, diretamente ou por quem vier a indicar, o direito de fiscalizar o cumprimento das
especificagdes exigidas, sem prejuizo daquela exercida pela licitante vencedora. Os trabalhos de
Fiscalizagao serdo exercidos por profissionais designados pelo IFTM.

14.3. A Fiscalizagdo comunicard a contratada, por escrito, as deficiéncias porventura
verificadas na execucdo dos servigos, para imediata corre¢do, sem prejuizo das san¢des cabiveis.

14.4. A presenca da fiscalizacdo, e inclusive seus possiveis equivocos, ndo eximem a
CONTRATADA de suas obrigacdes e responsabilidades.

14.5. Os Fiscais se responsabilizardo pelo acompanhamento da execu¢dao dos servicos,
desde o inicio dos trabalhos até o recebimento definitivo, com autoridade para exercer, em seu
nome, toda e qualquer agao de orientagdo geral, controle e fiscalizagdo do objeto contratado,
inclusive na obtencdo de quaisquer informacdes / documentos por parte da CONTRATADA.

14.6. O representante da Contratante deverd ter a qualificagdo necessdria para o
acompanhamento e controle da execug¢do dos servigos e do contrato.
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14.7. A verificacdo da adequacao da prestacao do servico devera ser realizada com base nos
critérios previstos neste Projeto Basico.

14.8. A fiscalizacdo do contrato, ao verificar que houve subdimensionamento da
produtividade pactuada, sem perda da qualidade na execugdo do servico, deverd comunicar a
autoridade responsavel para que esta promova a adequacdo contratual a produtividade
efetivamente realizada, respeitando-se os limites de alteracdo dos valores contratuais previstos
no § 19 do artigo 65 da Lei n2 8.666, de 1993.

14.9. A conformidade do material/técnica/equipamento a ser utilizado na execucdo dos
servicos devera ser verificada juntamente com o documento da Contratada que contenha a
relacdo detalhada dos mesmos, de acordo com o estabelecido neste Projeto Basico, informando
as respectivas quantidades e especificacdes técnicas, tais como: marca, qualidade e forma de uso.

14.10. O representante da Contratante deverd promover o registro das ocorréncias
verificadas, adotando as providéncias necessarias ao fiel cumprimento das cldusulas contratuais,
conforme o disposto nos §§ 12 e 22 do art. 67 da Lei n2 8.666, de 1993.

14.11. O descumprimento total ou parcial das obrigacdes e responsabilidades assumidas pela
Contratada, sobretudo quanto as obrigacdes e encargos sociais e trabalhistas, ensejara a
aplicacdo de sang¢des administrativas, previstas neste Projeto Bdsico e na legislacdo vigente,
podendo culminar em rescisdo contratual, conforme disposto nos artigos 77 e 87 da Lei n2 8.666,
de 1993.

14.12. As atividades de gestdo e fiscalizagdo da execucdo contratual devem ser realizadas de
forma preventiva, rotineira e sistematica, podendo ser exercidas por servidores, equipe de
fiscalizacdo ou unico servidor, desde que, no exercicio dessas atribuicdes, fique assegurada a
distincdo dessas atividades e, em razdo do volume de trabalho, ndo comprometa o desempenho
de todas as acles relacionadas a Gestdo do Contrato.

14.13. A fiscalizacdo técnica dos contratos avaliara constantemente a execug¢do do objeto.

14.14. Durante a execugdo do objeto, o fiscal técnico devera monitorar constantemente o
nivel de qualidade dos servigos para evitar a sua degeneracao, devendo intervir para requerer a
CONTRATADA a correcdo das faltas, falhas e irregularidades constatadas.

14.15. O fiscal técnico deverd apresentar ao preposto da CONTRATADA a avaliagao da
execucdo do objeto ou, se for o caso, a avaliacdo de desempenho e qualidade da prestacdo dos
servigos realizada.

14.16. Em hipdtese alguma, serd admitido que a prépria CONTRATADA materialize a avaliagdo
de desempenho e qualidade da prestacdo dos servicos realizada.

14.17. A CONTRATADA poderd apresentar justificativa para a prestagdo do servico com
menor nivel de conformidade, que podera ser aceita pelo fiscal técnico, desde que comprovada a
excepcionalidade da ocorréncia, resultante exclusivamente de fatores imprevisiveis e alheios ao
controle do prestador.

14.18. Na hipdtese de comportamento continuo de desconformidade da prestagdo do servigo
em relagdo a qualidade exigida, bem como quando esta ultrapassar os niveis minimos toleraveis
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previstos nos indicadores, além dos fatores redutores, devem ser aplicadas as sang¢odes a
CONTRATADA de acordo com as regras previstas no ato convocatorio.

14.19. O fiscal técnico podera realizar avaliacao didria, semanal ou mensal, desde que o
periodo escolhido seja suficiente para avaliar ou, se for o caso, aferir o desempenho e qualidade
da prestagao dos servicos.

14.20. A conformidade do material a ser utilizado na execucdao dos servicos devera ser
verificada juntamente com o documento da CONTRATADA que contenha sua relacao detalhada,
de acordo com o estabelecido neste Projeto Basico e na proposta, informando as respectivas
qguantidades e especificacGes técnicas, tais como: marca, qualidade e forma de uso.

14.21. Serd impugnado, pela Fiscalizagdo, todo o material que ndo satisfaca as condi¢des
contratuais.

14.22. Ficara a licitante vencedora obrigada a remover todo o material impugnado logo apds
o recebimento de documento de adverténcia, correndo por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessa providéncia.

14.23. Cumpre, ainda, a fiscalizagdo/Gestdo do Contrato:

14.23.1. solicitar, mensalmente, por amostragem, que a contratada apresente os documentos
comprobatdrios das obrigacGes trabalhistas e previdencidrias dos empregados alocados
na execucdo da obra, em especial, quanto:

14.23.1.1. ao pagamento de salarios, adicionais, horas extras, repouso semanal
remunerado e décimo terceiro saldrio;

14.23.1.2. a concessao de férias remuneradas e pagamento do respectivo adicional;

14.23.1.3. aconcessdo do auxilio-transporte, auxilio-alimentacdo e auxilio-salde,quando
for devido;

14.23.1.4. aos depdsitos do FGTS; e

14.23.1.5. ao pagamento de obriga¢Ges trabalhistas e previdencidrias dos empregados
dispensados até a data da extin¢do do contrato.

14.23.2. solicitar, por amostragem, aos empregados da contratada, que verifiqguem se as
contribuigdes previdencidrias e do FGTS estdao ou ndo sendo recolhidas em seus nomes,
por meio da apresentagao de extratos, de forma que todos os empregados tenham tido
seus extratos avaliados ao final de um ano da contratacdo, o que ndo impedird que a
andlise de extratos possa ser realizada mais de uma vez em relagdo a um mesmo
empregado;

14.23.3. oficiar os drgdos responsaveis pela fiscalizacdo em caso de indicio de irregularidade no
cumprimento das obrigac¢Oes trabalhistas, previdencidrias e para com o FGTS;

14.23.4. somente autorizar a subcontratacdo se as obrigacGes estabelecidas na Instrugdao
Normativa SEGES/MP n® 6, de 6 de julho de 2018 forem expressamente aceitas pela
subcontratada.
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14.24. As disposi¢cdes previstas nesta cldusula ndao excluem o disposto no Anexo VIl da
Instrucdo Normativa SEGES/MP n2 05, de 2017, aplicavel no que for pertinente a contratac3o.

14.25. A fiscalizagao de que trata esta cldusula ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de
imperfei¢cdes técnicas, vicios redibitérios, ou emprego de material inadequado ou de qualidade
inferior e, na ocorréncia desta, ndo implica corresponsabilidade da CONTRATANTE ou de seus
agentes, gestores e fiscais, de conformidade com o art. 70 da Lei n2 8.666, de 1993.

15. DO RECEBIMENTO DAS ETAPAS DE EXECUGAO E DO RECEBIMENTO DO OBJETO

15.1. A emissdo da Nota Fiscal/Fatura em relagdo a cada etapa de execugdo prevista no
cronograma fisico-financeiro deve ser precedida do recebimento provisério e definitivo da
respectiva etapa, nos termos abaixo:

15.1.1. Ao final de cada etapa da execuc¢do contratual, conforme previsto no Cronograma
Fisico-Financeiro, a Contratada apresentard a medicdo prévia dos servicos executados
no periodo, através de planilha e meméria de calculo detalhada.

15.1.2. Uma etapa serd considerada efetivamente concluida quando os servigos previstos para
aquela etapa, no Cronograma Fisico-Financeiro, estiverem executados em sua
totalidade.

15.1.3. A Contratada também apresentard, a cada medi¢do, os documentos comprobatdrios
da procedéncia legal dos produtos e subprodutos florestais utilizados naquela etapa da
execucdo contratual, quando for o caso.

15.2. O recebimento provisério serd realizado pelo fiscal técnico da obra apds a entrega da
documentacdo acima, da seguinte forma:
15.2.1. A contratante realizard inspegdao minuciosa de todos os servigos executados, por meio
de profissionais técnicos competentes, acompanhados dos profissionais encarregados
pelo servigo, com a finalidade de verificar a adequacdo dos servigos e constatar e
relacionar os arremates, retoques e revisoes finais que se fizerem necessarios.

15.2.1.1. Para efeito de recebimento provisorio, ao final de cada periodo de
faturamento, o fiscal técnico do contrato ira apurar o resultado das avaliacGes da
execucdo do objeto e, se for o caso, a analise do desempenho e qualidade da
prestacdo dos servicos realizados em consonancia com os indicadores previstos,
que poderd resultar no redimensionamento de valores a serem pagos a contratada,
registrando em relatério a ser encaminhado ao gestor de contrato.

15.2.1.2. A Contratada fica obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou
substituir, as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem
vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes da execugdo ou materiais empregados,
cabendo a fiscalizacdo ndo atestar a ultima e/ou Unica medicdo de servicos até que
sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no
Recebimento Provisério.
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15.2.1.3. O recebimento provisério também ficard sujeito, quando cabivel, a conclusdo
de todos os testes de campo e a entrega dos Manuais e Instrugdes exigiveis.

15.2.1.4. A aprovacdo da medicdo prévia apresentada pela Contratada ndo a exime de
qualquer das responsabilidades contratuais, nem implica aceitacdo definitiva dos
servicos executados.

15.2.1.5. Da mesma forma, ao final de cada periodo de faturamento, o fiscal
administrativo devera verificar as rotinas previstas no Anexo VIII-B da IN SEGES/MP
n2 5/2017, no que forem aplicaveis a presente contratacdo, emitindo relatério que
sera encaminhado ao gestor do contrato;

15.2.2. No prazo de até 15 dias corridos a partir do recebimento dos documentos da
CONTRATADA, cada fiscal ou a equipe de fiscalizacdo devera elaborar Relatério
Circunstanciado em consonancia com suas atribuicGes, e encaminha-lo ao gestor do
contrato.

15.2.2.1. quando a fiscalizagdo for exercida por um Uunico servidor, o relatdrio
circunstanciado deverd conter o registro, a andlise e a conclusdo acerca das
ocorréncias na execucdao do contrato, em relacdo a fiscalizacdo técnica e
administrativa e demais documentos que julgar necessarios, devendo encaminha-
los ao gestor do contrato para recebimento definitivo.

15.2.2.2.  Sera considerado como ocorrido o recebimento provisério com a entrega do
relatdrio circunstanciado ou, em havendo mais de um a ser feito, com a entrega do
ultimo.
15.2.2.3.  Na hipdtese de a verificacdo a que se refere o pardgrafo anterior ndo ser
procedida tempestivamente, reputar-se-4 como realizada, consumando-se o
recebimento provisério no dia do esgotamento do prazo.

15.3. No prazo de até 30 (trinta) dias corridos a partir do recebimento provisério dos
servigos, o Gestor do Contrato devera providenciar o recebimento definitivo, ato que concretiza
o ateste da execucgdo dos servicos, obedecendo as seguintes diretrizes:

15.3.1. Realizar a andlise dos relatérios e de toda a documentacdo apresentada pela
fiscalizagdao e, caso haja irregularidades que impecam a liquidagdo e o pagamento da
despesa, indicar as cldusulas contratuais pertinentes, solicitando a CONTRATADA, por
escrito, as respectivas correcoes;

15.3.2. Emitir Termo Circunstanciado para efeito de recebimento definitivo dos servicos
prestados, com base nos relatdrios e documentacgdes apresentadas; e

15.3.3. Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato
dimensionado pela fiscalizagao.

15.4. Nos contratos de escopo o recebimento da ultima etapa de execugdao equivale ao
recebimento do objeto como um todo, e sera realizado da seguinte forma:

15.4.1. provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante
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termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagdo
escrita do contratado;

15.4.2. definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente,
mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de
observacgdo, ou vistoria que comprove a adequagdo do objeto aos termos contratuais,
observado o disposto no art. 69 da Lei 8.666/93;

15.4.3. O prazo para recebimento definitivo sera de até 90 dias;

15.4.4. Na hipdtese de a verificacdo a que se refere o subitem anterior ndo ser procedida
dentro do prazo fixado, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento
definitivo no dia do esgotamento.

15.5. O recebimento provisdrio ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da
Contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta execucdo do contrato, das garantias
concedidas e das responsabilidades assumidas em contrato e por forca das disposi¢cOes legais em
vigor (Lei n° 10.406, de 2002).

15.6. Os servicos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com
as especificacdes constantes neste Projeto Bdsico e na proposta, devendo ser
corrigidos/refeitos/substituidos no prazo fixado pelo fiscal do contrato, as custas da Contratada,
sem prejuizo da aplicacdo de penalidades.

16. DO PAGAMENTO

16.1. Os pagamentos serdo efetuados mensalmente pela Contratante até 30 (trinta) dias
apods a entrada da Nota Fiscal ou fatura emitida pela Empresa, na Coordenacdo de Execucdo
Orgamentaria e Financeira do IFTM, por meio de Ordem Bancaria para crédito em conta-corrente
da contratada. Tudo de acordo com o Relatério de Medicdo apresentado pela empresa, apds
aprovacdo da fiscalizagdo dos servicos, que procederd as afericdes e atestara o rigor e perfeicdo
com que foram executados.

16.1.1. Os pagamentos decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que
trata o inciso Il do art. 24 da Lei 8.666, de 1993, deverdo ser efetuados no prazo de até 5
(cinco) dias Uteis, contados da data da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura, nos termos
do art. 59, § 39, da Lei n? 8.666, de 1993.

16.2. A emissdo da Nota Fiscal/Fatura sera precedida do recebimento definitivo do servico,
conforme este Projeto Bdasico.

16.3. O primeiro pagamento ficard condicionado a apresentacdo dos seguintes
comprovantes, cujas taxas deverao ser pagas pela contratada:

16.3.1. Registro da obra no CREA;

16.3.2. Comprovante de pagamento da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
responsavel técnico;
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16.4. A partir do segundo pagamento devera ser apresentada cdpia dos documentos
referentes ao més anterior, independentemente de solicitacao:

16.4.1. Folha de Pagamento, a partir do inicio da obra ou servico de engenharia;

16.4.2. GFIP/SEFIP — Protocolo de envio dessas informacdes — GFIP; Relagdo dos
Trabalhadores constante do arquivo - SEFIP e os comprovantes de recolhimento do FGTS
e da Previdéncia Social;

16.5. Apresentar ao CONTRATANTE no més do encerramento dos servicos ou rescisdao
contratual, no que couber, sob pena do pagamento ficar suspenso, os seguintes documentos:

16.5.1. Cdpia dos documentos constantes do item 16.4 referentes ao pagamento do més
anterior e do més em curso.

16.5.2. Cdpia dos comprovantes de pagamentos relativos as despesas com consumo de dgua
e energia elétrica, quando for o caso;

16.5.3. Projetos As Built, quando for o caso;

16.6. A Nota Fiscal ou Fatura devera ser obrigatoriamente acompanhada da comprovacao
da regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line ao SICAF ou, na impossibilidade
de acesso ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletronicos oficiais ou a
documentacdo mencionada no art. 29 da Lei n? 8.666, de 1993.

16.6.1. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade do fornecedor
contratado, deverdo ser tomadas as providéncias previstas no do art. 31 da Instrucado
Normativa n2 3, de 26 de abril de 2018.

16.7. O setor competente para proceder o pagamento deve verificar se a Nota Fiscal ou
Fatura apresentada expressa os elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:

16.7.1. o prazo de validade;

16.7.2. adata da emissdo;

16.7.3. os dados do contrato e do 6rgdo contratante;

16.7.4. o periodo de prestacdo dos servicos;

16.7.5. ovalor a pagar; e

16.7.6. eventual destaque do valor de retengbes tributarias cabiveis.

16.8. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura, ou circunstincia que impeca a
liguidagdo da despesa, o pagamento ficard sobrestado até que a Contratada providencie as
medidas saneadoras. Nesta hipdtese, o prazo para pagamento iniciar-se-a apds a comprovacao
da regularizagdo da situagdo, ndo acarretando qualquer 6nus para a Contratante;

16.9. Nos termos do item 1, do Anexo VIII-A da Instrucdo Normativa SEGES/MP n2 05, de
2017, sera efetuada a retengdo ou glosa no pagamento, proporcional a irregularidade verificada,
sem prejuizo das sangdes cabiveis, caso se constate que a Contratada:
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16.9.1. ndo produziu os resultados acordados;

16.9.2. deixou de executar as atividades contratadas, ou ndo as executou com a qualidade
minima exigida;
16.9.3. deixou de utilizar os materiais e recursos humanos exigidos para a execucao do servico,
ou utilizou-os com qualidade ou quantidade inferior a demandada.

16.10. Serd considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem
bancdria para pagamento.

16.11. Antes de cada pagamento a contratada, sera realizada consulta ao SICAF para verificar
a manutencado das condicdes de habilitacdo exigidas no edital.

16.12. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade da contratada, sera
providenciada sua notificacdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias uteis, regularize
sua situacdo ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez,
por igual periodo, a critério da contratante.

16.13. Previamente a emissdo de nota de empenho e a cada pagamento, a Administra¢do
devera realizar consulta ao SICAF para identificar possivel suspensdao temporaria de participacdo
em licitacdo, no dmbito do 6rgao ou entidade, proibicdo de contratar com o Poder Publico, bem
como ocorréncias impeditivas indiretas, observado o disposto no art. 29, da Instru¢cdao Normativa
SEGES/MP n2 3, de 26 de abril de 2018.

16.14. Ndo havendo regularizacdo ou sendo a defesa considerada improcedente, a
contratante devera comunicar aos drgaos responsaveis pela fiscalizacdo da regularidade fiscal
guanto a inadimpléncia da contratada, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser
efetuado, para que sejam acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o
recebimento de seus créditos.

16.15. Persistindo a irregularidade, a contratante devera adotar as medidas necessarias a
rescisdo contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada a
contratada a ampla defesa.

16.16. Havendo a efetiva execug¢do do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente,
até que se decida pela rescisdo do contrato, caso a contratada nao regularize sua situagao junto
ao SICAF.

16.16.1. Sera rescindido o contrato em execu¢do com a contratada inadimplente no SICAF,
salvo por motivo de economicidade, seguranga nacional ou outro de interesse publico
de alta relevancia, devidamente justificado, em qualquer caso, pela maxima autoridade
da contratante.

16.17. Quando do pagamento, serd efetuada a retencdo tributaria prevista na legislacdo
aplicavel, nos termos do item 6 do Anexo Xl da IN SEGES/MP n. 5/2017, quando couber.

16.18. O IFTM ndo acatard a negociacdo de duplicatas com bancos ou outras instituicdes
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financeiras.

16.19. E vedado o pagamento, a qualquer titulo, por servigos prestados, a empresa privada
gue tenha em seu quadro societdrio servidor publico da ativa do 6rgdo contratante, com
fundamento na Lei de Diretrizes Orgamentarias vigente.

16.20. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada ndo tenha
concorrido, de alguma forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensac¢do
financeira devida pela Contratante, entre a data do vencimento e o efetivo adimplemento da
parcela é calculada mediante a aplicacao da seguinte férmula:

EM=1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratérios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensacdo financeira = 0,00016438, assim apurado:

_ _ (6/100)
I = (TX) = 365
17. REAJUSTE
17.1. Os precos sao fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data do orcamento

a que a proposta se referir.
17.1.1. O orcamento estimado pela Administragcdo baseou-se nas planilhas referenciais SINAPI (SICRO)

do més junho do ano de 2023, COPASA SUDOESTE do més junho do ano de 2023 e Setop (SEINFRA)
do més de abril do ano de 2023.

17.2. Dentro do prazo de vigéncia do contrato e mediante solicitacdo da contratada, os

precos contratados poderdo sofrer reajuste apds o interregno de um ano, aplicando-se o indice

Nacional da Construgdo Civil — INCC - exclusivamente para as obrigagdes iniciadas e concluidas

apds a ocorréncia da anualidade, com base na seguinte formula (art. 52 do Decreto n.2 1.054, de

1994):
R=V (I-19/1° onde:
R = Valor do reajuste procurado;
V = Valor contratual a ser reajustado;
I° = indice inicial - refere-se ao indice de custos ou de precos correspondente a data fixada para
entrega da proposta na licitagao;
| = indice relativo ao més do reajustamento;
17.3. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado

a partir dos efeitos financeiros do ultimo reajuste.

17.4. No caso de atraso ou ndo divulgacdo do indice de reajustamento, o CONTRATANTE
pagara a CONTRATADA a importancia calculada pela ultima variagdo conhecida, liquidando a
diferenca correspondente tdo logo seja divulgado o indice definitivo. Fica a CONTRATADA
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obrigada a apresentar memodria de calculo referente ao reajustamento de precos do valor
remanescente, sempre que este ocorrer.

17.5. Nas aferi¢des finais, o indice utilizado para reajuste serd, obrigatoriamente, o
definitivo.
17.6. Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer

forma nao possa mais ser utilizado, serd adotado, em substituicdo, o que vier a ser determinado
pela legislacdo entdo em vigor.

17.7. Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdao novo
indice oficial, para reajustamento do preco do valor remanescente, por meio de termo aditivo.
17.8. O reajuste serd realizado por apostilamento.

18. GARANTIA DA EXECUGCAO
18.1. A contratada vencedora do certame licitatério prestarad garantia de execucdo do
contrato, nos moldes do art. 56 da Lei n? 8.666, de 1993, com validade durante a execucdo do
contrato e por 90 (noventa) dias apdso término da vigéncia contratual, em valor correspondente
a 5% (cinco por cento) do valor total do contrato.
18.2. No prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, prorrogaveis por igual periodo, a critério do
contratante, contados da assinatura do contrato, a contratada devera apresentar comprovante
de prestacdo de garantia, podendo optar por caucdo em dinheiro ou titulos dadivida publica,
seguro-garantia ou fianca bancaria.

18.2.1. Ainobservancia do prazo fixado para apresentacao da garantia acarretara a aplicacao
de multa de 0,07% (sete centésimos por cento) do valor total do contrato por dia de
atraso, até o maximo de 2% (dois por cento).

18.2.2. O atraso superior a 25 (vinte e cinco) dias autoriza a Administracdo a promover a
rescisdo do contrato por descumprimento ou cumprimento irregular de suas cldusulas,
conforme dispGem os incisos | e Il do art. 78 da Lei n. 8.666 de 1993.
18.3. Avalidade da garantia, qualquer que seja a modalidade escolhida, devera abranger um
periodo de 90 dias apds o término da vigéncia contratual, conforme item 3.1 do Anexo VII-Fda IN
SEGES/MP n25/2017.

18.4. A garantia assegurard, qualquer que seja a modalidade escolhida, o pagamento de:

18.4.1. prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato e do ndo
adimplemento das demais obriga¢Ges nele previstas;

18.4.2. prejuizos diretos causados a Administracdo decorrentes de culpa ou dolo durante a
execuc¢do do contrato;

18.4.3. multas moratdrias e punitivas aplicadas pela Administracdo a contratada; e

18.4.4. obrigacOes trabalhistas e previdenciarias de qualquer natureza e para com o FGTS, ndo
adimplidas pela contratada, quando couber.
18.5. A modalidade seguro-garantia somente sera aceita se contemplar todos os eventos
indicadosno item anterior, observada a legislagdao que rege a matéria.
18.6. A garantia em dinheiro deverd ser efetuada em favor da Contratante, em conta
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especifica naCaixa Econdmica Federal, com corre¢cdao monetdria.

18.7. Caso a opgao seja por utilizar titulos da divida publica, estes devem ter sido emitidos
sob a forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidacdo e de custddia
autorizado pelo Banco Central do Brasil, e avaliados pelos seus valores econémicos, conforme
definido pelo Ministério da Fazenda.

18.8. No caso de garantia na modalidade de fianca bancaria, deverd constar expressa
renuncia dofiador aos beneficios do artigo 827 do Cédigo Civil.

18.9. No caso de alteracao do valor do contrato, ou prorrogacdo de sua vigéncia, a garantia

deverdser ajustada a nova situacdo ou renovada, seguindo os mesmos parametros utilizados
qguando da contratacao.

18.10. Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer
obrigacdo, a Contratada obriga-se a fazer a respectiva reposicdo no prazo maximo de 03
(trés) dias uteis, contados da data em que for notificada.

18.11. A Contratante executara a garantia na forma prevista na legislacdo que rege a matéria.
18.12. Serd considerada extinta a garantia:

18.12.1. com a devolugcdo da apdlice, carta fianga ou autorizagdo para o levantamento de
importancias depositadas em dinheiro a titulo de garantia, acompanhada de declaracao
da Contratante, mediante termo circunstanciado, de que a Contratada cumpriu todas as
cldusulas do contrato;

18.12.2. no prazo de 90 (noventa) dias apds o término da vigéncia do contrato, caso a
Administracdo ndo comunique a ocorréncia de sinistros, quando o prazo serd ampliado,
nos termos da comunicacdo, conforme estabelecido na alinea "h2"do item 3.1 do Anexo
VII-F da IN SEGES/MP n. 05/2017.

18.13. O garantidor ndo é parte para figurar em processo administrativo instaurado pelacontratante
com o objetivo de apurar prejuizos e/ou aplicar sanc¢des a contratada.

18.14. A contratada autoriza a contratante a reter, a qualquer tempo, a garantia, na formaprevista no
neste Edital e no Contrato.

19. SANCOES ADMINISTRATIVAS

19.1. Comete infragdo administrativa nos termos da Lei n2 8.666, de 1993 e Lei n? 10.520, de 2002, a
CONTRATADA que:

19.1.1. inexecutar total ou parcialmente qualquer das obrigagées assumidas em decorréncia
da contratagao;

19.1.2. ensejar o retardamento da execug¢do do objeto;
19.1.3. falhar ou fraudar na execucdo do contrato;
19.1.4. comportar-se de modo inidéneo; ou

19.1.5. cometer fraude fiscal.
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19.2. Pela inexecucdo total ou parcial do objeto deste contrato, a Administracdo pode aplicar a
CONTRATADA as seguintes san¢0es:
19.2.1. Adverténcia por escrito, quando do ndo cumprimento de quaisquer das obrigacdes
contratuais consideradas faltas leves, assim entendidas aquelas que n3do acarretam
prejuizos significativos para o servico contratado;

19.2.2. Multa de:
19.2.2.1.  0,1% (um décimo por cento) até 0,2% (dois décimos por cento) por dia sobre
o valor adjudicado em caso de atraso na execu¢do dos servicos, limitada a
incidéncia a 15 (quinze) dias. Apdés o décimo quinto dia e a critério da
Administracdo, no caso de execucdo com atraso, podera ocorrer a nao-aceitacao
do objeto, de forma a configurar, nessa hipdtese, inexecucdo total da obrigacao
assumida, sem prejuizo da rescisdo unilateral da avenca;

19.2.2.2.  0,1% (um décimo por cento) até 10% (dez por cento) sobre o valor adjudicado,
em caso de atraso na execugdo do objeto, por periodo superior ao previsto no
subitem acima, ou de inexecucdo parcial da obrigacdo assumida;

19.2.2.3. 0,1% (um décimo por cento) até 15% (quinze por cento) sobre o valor
adjudicado, em caso de inexecucdo total da obrigacdo assumida;

19.2.2.4. 0,2% a 3,2% por dia sobre o valor mensal do contrato, conforme detalhamento
constante das tabelas 1 e 2, abaixo; e

19.2.2.5.  0,07% (sete centésimos por cento) do valor do contrato por dia de atraso na
apresentacdo da garantia (seja para reforco ou por ocasido de prorrogacdo),
observado o méaximo de 2% (dois por cento). O atraso superior a 25 (vinte e cinco)
dias autorizara a Administragdo CONTRATANTE a promover a rescisdo do contrato;

19.2.2.6.  as penalidades de multa decorrentes de fatos diversos serdo consideradas
independentes entre si.

19.2.3. Suspensdo de licitar e impedimento de contratar com o drgdo, entidade ou unidade

administrativa pela qual a Administra¢do Publica opera e atua concretamente, pelo prazo
de até dois anos;

19.2.4. Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida
a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida
sempre que a Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados;

19.3. As sang¢Ges previstas nos subitens 18.2.1, 18.2.3 e 18.2.4 poderdo ser aplicadas a CONTRATADA
juntamente com as de multa, descontando-a dos pagamentos a serem efetuados.
19.4. Para efeito de aplicacdo de multas, as infragGes sdo atribuidos graus, de acordo com as tabelas
le2:
Tabela 1
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GRAU CORRESPONDENCIA
1 0,2% ao dia sobre o valor mensal do contrato
2 0,4% ao dia sobre o valor mensal do contrato
3 0,8% ao dia sobre o valor mensal do contrato
4 1,6% ao dia sobre o valor mensal do contrato
5 3,2% ao dia sobre o valor mensal do contrato
Tabela 2
INFRACAO
ITEM DESCRICAO GRAU

Permitir situacdo que crie a possibilidade de causar
1 dano fisico, lesao corporal ou conseqiiéncias letais, 05
por ocorréncia;

Suspender ou interromper, salvo motivo de forca
2 maior ou caso fortuito, os servicos contratuais por dia 04
e por unidade de atendimento;

Manter funciondrio sem qualificacdo para executar os

3 . . 03
servi¢os contratados, por empregado e por dia;
4 Recusar-se a executar servico determinado pela 02
fiscalizag&o, por servico e por dia;
Para os itens a seguir, deixar de:
7 Cumprir determinacgéo formal ou instrucéo 02
complementar do 6rgéo fiscalizador, por ocorréncia;
8 Substituir empregado que se conduza de modo 01
inconveniente ou ndo atenda as necessidades do
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servico, por funcionario e por dia;

Cumprir quaisquer dos itens do Edital e seus Anexos
ndo previstos nesta tabela de multas, ap6s

9 Lo " o~ 03
reincidéncia formalmente notificada pelo 6rgédo
fiscalizador, por item e por ocorréncia;
10 Indicar e manter durante a execucao do contrato os 01
prepostos previstos no edital/contrato;
19.5. Também ficam sujeitas as penalidades do art. 87, lll e IV da Lei n2 8.666, de 1993, as

empresas ou profissionais que:

19.5.1. tenham sofrido condenacdo definitiva por praticar, por meio dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

19.5.2. tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitacao;

19.5.3. demonstrem ndo possuir idoneidade para contratar com a Administracdo em virtude
de atos ilicitos praticados.

19.6. A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo
administrativo que assegurara o contraditdrio e a ampla defesa a CONTRATADA, observando-se o
procedimento previsto na Lei n2 8.666, de 1993, e subsidiariamente a Lei n2 9.784, de 1999.

19.7. As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante serdo deduzidos dos valores
a serem pagos, ou recolhidos em favor da Unido, ou deduzidos da garantia, ou ainda, quando for
0 caso, serdo inscritos na Divida Ativa da Unido e cobrados judicialmente.

19.7.1. Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo maximo de 10
(dez) dias, a contar da data do recebimento da comunica¢do enviada pela autoridade
competente.

19.8. Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir os prejuizos causados pela
conduta do licitante, a Unido ou Entidade podera cobrar o valor remanescente judicialmente,
conforme artigo 419 do Cédigo Civil.

19.9. A autoridade competente, na aplicagdo das sanc¢des, levard em consideragdo a
gravidade da conduta do infrator, o cardter educativo da pena, bem como o dano causado a
Administracdo, observado o principio da proporcionalidade.

19.10. Se, durante o processo de aplicagdo de penalidade, se houver indicios de pratica de
infracdo administrativa tipificada pela Lei n 12.846, de 12 de agosto de 2013, como ato lesivo a
administracdo publica nacional ou estrangeira, copias do processo administrativo necessarias a
apuracdo da responsabilidade da empresa deverdo ser remetidas a autoridade competente, com
despacho fundamentado, para ciéncia e decisdo sobre a eventual instauragdo de investigacdo
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preliminar ou Processo Administrativo de Responsabilizagdo - PAR.

19.11. A apuragdo e o julgamento das demais infracdes administrativas ndo consideradas
como ato lesivo a Administracdo Publica nacional ou estrangeira nos termos da Lei n2 12.846, de
12 de agosto de 2013, seguirdo seu rito normal na unidade administrativa.

19.12. O processamento do PAR ndo interfere no seguimento regular dos processos
administrativos especificos para apuracdo da ocorréncia de danos e prejuizos a Administracdo
Publica Federal resultantes de ato lesivo cometido por pessoa juridica, com ou sem a participacdo
de agente publico.

19.13. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.

20. CRITERIOS DE SELEGAO DO FORNECEDOR.

20.1. As exigéncias de habilitacdo juridica e de regularidade fiscal e trabalhista sdo as usuais
para a generalidade dos objetos, conforme disciplinado no edital.

20.2. Os critérios de qualificagdo econ6mica a serem atendidos pelo fornecedor estdo
previstos no edital.

20.2.1. Registro ou inscricdo da empresa licitante no CREA (Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia) e/ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo) em plena validade,
conforme as areas de atuacdo previstas no Termo de Referéncia, em plena validade;

20.3. Os critérios de qualificacdo técnica a serem atendidos pelo fornecedor serdo:

20.3.1. Apresentar atestado de capacidade técnica, fornecido por pessoa juridica de direito
publico ou privado que comprove que a licitante executou obras semelhantes ao objeto
da licitacdo, executados a qualquer tempo, com os aspectos compativeis em
caracteristicas e quantidade com o objeto da licitacdo, admitindo-se somatdrio de
atestados ou certiddes para efeitos de comprovagao deste desempenho;

20.3.2. Sao considerados aspectos compativeis em caracteristicas e quantidades com o objeto
da licitagdo, e em anadlise ao Orgamento Sintético, a comprovagdo de que as empresas
executaram, no minimo, conforme atestados de capacidade técnica, o quantitativo dos
itens que seguem a seguir:

ITEM DESCRIGAO UNID. QUANTIDADE

1* ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS PRE- UNID 1
FABRICADA EM PRFV, PARA ATENDER POPULAGAO
MEDIA DE 1.500 HAB.,Q=2,05 L/S (FINAL DE PLANO) -
FORNECIMENTO, CARGA, MONTAGEM, COMISS E
STARTUP

2 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO KG 5.000
ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
FUNDAGOES, UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 5,00 MM A 16
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MM - MONTAGEM. AF_06/2022

3 CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU M3 55
LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2021

4 CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS M3 40
BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2017

4 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE M2 220
FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
UTILIZACOES. AF_06/201

5 ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO M 35
ESTABILIZANTE, COM 60CM DE DIAMETRO, CONCRETO
LANCADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO). AF_01/2020_PA

6 TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR M 90
7362)

20.3.2.1.  Para a avaliacdo dos atestados, os quantitativos e unidades presentes na
planilha anterior serdo seguidos rigorosamente. Ou seja, ndo serdo aceitos
atestados com quantidades inferiores e nem com unidades divergentes que ndo
possibilitem a afericdo dos quantitativos.

20.3.3. Na habilitacdo da Licita¢do, caso opte a Licitante por apresentar os atestados em nome
de profissional habilitado (CPF), este profissional devera ser:

a) Pertencente ou que ird pertencer ao quadro de profissionais contratados pela
Licitante, mediante comprovag¢do por documentag¢do habil da relagdo trabalhista, como
contrato de trabalho com vinculo empregaticio, GFIP/SEFIP (Previdéncia Social) e outros,
ou compromisso bilateral valido de futura contratagdo para o quadro de profissionais da
Licitante, firmado por ambos, ou;

20.3.4. Sdcio com comprovacdo de seu vinculo por intermédio de contrato/estatuto social
valido.No decorrer da execugdo do objeto, os profissionais de que trata este subitem
poderaoser substituidos, nos termos do artigo 30, §10, da Lei n° 8.666, de 1993, por
profissionaiscom as capacidades técnicas equivalentes exigidas na fase de habilitacao,
comprovadas por meio de atestados de capacidade técnica, desde que a substituigdo seja
aprovada pela Administracao;

20.3.5. As licitantes, quando solicitadas, deverdo disponibilizar todas as informacdes
necessarias a comprovagao da legitimidade dos atestados solicitados, apresentando,
dentre outros documentos, copia do contrato que deu suporte a contratacdo e das
correspondentes Certiddes de Acervo Técnico (CAT/CRT), endereco atual da contratante

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido 2
Modelo de Projeto Basico — Obra e Servigo de Engenharia (ndo comum)
Atualizagdo: Setembro/2021



SERVICO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO

1] —— SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

W s gasmanoar INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO

e local em que foram executadas as obras, servicos de engenharia ou de técnica
industrial.

20.3.6. Apresentacdo de Registro ou inscricdo da empresa licitante e de seus Responsaveis
Técnicos no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou respectivo
Conselho de Classe Profissional competente.

20.3.7. Apresentacdo de CertidGes de Acervo Técnico (CAT), em nome de profissional (is) da
area de Engenharia ou profissional de area legalmente habilitada com comprovacdo da
respectiva atribuicdo, integrante (s) do seu quadro de pessoal permanente, ou com
apresentacdo de compromisso bilateral valido de futura contratacdo para o quadro de
profissionais da Licitante, emitidas pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia —
CREA ou respectivo Conselho de Classe Profissional competente, nos quais figuem
demonstradas experiéncias na execucao de servicos semelhantes a natureza do objeto;

a) apresentar declaragdo da licitante indicando um responsdvel técnico (engenheiro ou
profissional legalmente habilitado com comprovacdo da respectiva atribuicdo) para o
acompanhamento da execucdo da obra/servicos de engenharia, com experiéncia em
trabalhos similares, devidamente comprovado pelo CREA e/ou Conselho de Classe
Profissional Competente. Sendo o profissional indicado, obrigatoriamente, o responsavel
técnico pela execucdo dos servicos ora contratados, bem assim o respectivo termo de
concordancia com a indicacdo. (Observacdo: na declaracdo deverdo constar os dados
minimos e necessarios do profissional indicado tais como: nome completo, CPF,
identidade, registro no CREA e/ou Conselho de Classe Profissional a que estiver
vinculado).

b) Serd admitida a substituicdo, do profissional indicado na letra “a” por outro de
experiéncia equivalente ou superior devidamente comprovada, desde que haja prévia
comunicac¢do e concordancia

20.3.8 As empresas, cadastradas ou nao no SICAF, deverdo apresentar atestado de vistoria
assinado pelo servidor responsavel.

20.3.8.1 O atestado de vistoria podera ser substituido por declaragdao emitida pelo
licitante em que conste, alternativamente, ou que conhece as condi¢des locais para
execucdo do objeto; ou que tem pleno conhecimento das condicdes e peculiaridades
inerentes a natureza do trabalho, assumindo total responsabilidade por este fato e
que ndo utilizara deste para quaisquer questionamentos futuros que ensejem
desavencas técnicas ou financeiras com a contratante.

20.4. Os critérios de aceitabilidade de precos serdo:

20.4.1. Valor Global: RS 1.475.861,40 (Um milh3o, quatrocentos e setenta e cinco mil
oitocentos e sessenta e um reais e quarenta centavos).

20.4.2. Valores unitérios: conforme planilha orgamentaria de precgos (ndo desonerada) anexa ao edital.

20.4.3. Serd desclassificada a proposta ou lance vencedor nos quais se verifique que qualquer
um dos seus custos unitarios supera o correspondente custo unitario de referéncia fixado
pela Administracao, salvo se o preco de cada uma das etapas previstas no cronograma
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fisico-financeiro ndo superar os valores de referéncia discriminados nos projetos anexos

a este edital.
20.5. O critério de julgamento da proposta é o menor preco global.
20.6. As regras de desempate entre propostas sao as discriminadas no edital.

21. ESTIMATIVA DE PRECOS E PRECOS REFERENCIAIS.

21.1. O custo estimado da contratacdo é o previsto no valor global maximo.
Tal valor foi obtido a partir do levantamento de quantitativos dos projetos executivose planilhas de
referéncia de preco do SINAPI, SETOP, COPASA SUDOESTE e pesquisa de mercado.

22. DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS.

23.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos
especificos consignados no Orcamento Geral da Unido deste exercicio, na dotagdo abaixo
discriminada:

= Gestdo/Unidade: 26413

= Fonte de Recursos: 14440000000
= Plano de trabalho: 170694

= Elemento de Despesa: 449051

= Plano Interno: L20RGP0105R
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Integram este Projeto Bdsico, para todos os fins e efeitos, os seguintes Anexos:

ANEXO | — Estudo Técnico Preliminar - ETP

ANEXO Il — Termo de Justificativas Relevantes.

ANEXO Il - Caderno de encargos e EspecificagGes Técnicas;

ANEXO IV — Planilha Estimativa de Custos e Precos — Nao Desonerado, Composicao de precos
Unitarios — CPU, Cronograma Fisico X Financeiro, BDI, Curva ABC, Curva ABC — Onerado e
ART Orgcamento.

ANEXO V — Modelo de Atestado de Vistoria.

ANEXO VI — Projeto Multidisciplinar ETE + Anotac¢do de Responsabilidade técnica (ART).
ANEXO VII — Projeto Estrutural + Meméria de cdlculo + Anotacao de Responsabilidade
técnica (ART).

ANEXO VIII- Sondagem + Anotacdo de Responsabilidade técnica (ART).

ANEXO IX - Muro de Contengdo + Memodria de calculo + Anotacdo de Responsabilidade
técnica (ART).

ANEXO X — Projeto de locagdo - ETE.

ANEXO XI — Matriz de riscos.

Uberlandia, 23 de outubro de 2023

Fernanda Siqueira Prado
Engenheira Civil - CREA 11.874- D/MG
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UASG 158312 Estudo Técnico Preliminar 7/2023

8. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

O levantamento dos quantitativos necessarios para a execugao do objeto foram levantados com
base no projeto executivo, conforme planilha orgamentaria.

9. Estimativa do Valor da Contratacao

O valor estimado para a contratagdo é de R$ 1.475.861,40 (Um milhdo quatrocentos e setenta e
cinco mil oitocentos e sessenta e um reais e quarenta centavos ) - Planilha N&o Desonerada.

10. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A elaboracgéo do projeto em questdo deve ser contratada em um_ote Unico, levando em
consideracao que é imprescindivel a compatibilizagédo entre a fundacao executada e o Sistema de
Tratamento de Esgoto (Pré-moldado) a ser instalado., ressaltando que, por se tratar de uma Unica
obra as obrigacdes da Contratada seriam referente a todo o sistema, facilitando o controle no pés
obra da garantia da execucéo prevista no Cdédigo de Defesa do Consumidor.

11. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Na&o verifica-se contratacdes correlatas nem interdependentes para a viabilidade e contratacao
desta demanda.

12. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

Esta demanda foi planejada e langada no MPLAN do VIRTUALIF , com o nimero 82/2023.

13. Resultados Pretendidos

Pretende-se com a constru¢cdo da Nova Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE no IFTM -
Campus Uberlandia, atender todas as legislagfes ambientais vigentes, conforme detalhado abaixo:

Contrucdo da Nova Estacdo de Tratamento, para adequar os efluentes sanitarios do IFTM -
Campus Uberlandia as normas ambientais vigentes, de modo que 0s mesmos possam ser
descartados em um corpo hidrico receptor, uma vez que, a area nao possui rede publica de
esgotamento disponibilizada pela concessionaria, ficando a cargo da contratada todas as licencas e
diretrizes ambientais necessarias para a execuc¢ao e posterior funcionamento da ETE;
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14. Providencias a serem Adotadas

Disponibilizar toda a documentacéo técnica necessaria com todas as informagdes necessérias de forma a possibilitar a
contratacdo do presente servico de engenharia, através de dispensa de licitacdo.

15. Possiveis Impactos Ambientais

15.1. Os residuos produzidos durante a execugéo dos trabalhos deverdo ser gerenciados de acordo
com a Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 (e suas alteragBes/revogacfes contidas
na Resolucdo CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012). A contratada respondera, sempre que
solicitado ou exigido pelo 6rgdo ambiental local ou pela Fiscalizacdo do TJ/MA, devendo prestar
informacfes completas sobre a caracterizagdo dos residuos produzidos na realizagdo dos
trabalhos, o transporte e a disposicao final.

15.2. O projeto basico contemplard diversos itens de sustentabilidade, entre os quais destacamos:
utilizacdo de cacambas para retirada do entulho e descarte em locais aprovados pela Prefeitura
Municipal de Uberlandia.

15.3. Sempre que possivel, 0s servicos prestados pela contratada deverdo obedecer
recomendacfes da Resolugdo CNJ n° 400/2021 e uso racional de recursos e equipamentos, de
forma a evitar e prevenir o desperdicio de insumos e materiais consumidos, a fim de atender as
diretrizes do Plano de Contratacao de Logistica Sustentavel no &mbito do Poder Judiciario.

4. Os critérios de sustentabilidade na edificacdo devem ser capazes de funcionar e se manter com
0 menor volume de recursos possiveis, prevendo o aproveitamento da agua da chuva - em
conformidade com disposto na NBR 15527:2019 (aproveitamento de &gua pluvial), NBR 16782:
2019 (Conservagédo de agua em edificagdes e 16783:2019 (Uso de Fontes Alternativas de agua néo
potavel em edificacfes) e Lei n° 11447/2010 — Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n°
14026/2020 - Marco Legal do Saneamento Basico.

16. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.
16.1. Justificativa da Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara vidvel esta contratagdo.

17. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.
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FERNANDA SIQUEIRA PRADO

Engenheiro Civil - Area

1Y
tf Assinou eletronicamente em 28/08/2023 as 12:36:51.
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ANEXO I - TERMO DE JUSTIFICATIVAS TECNICAS RELEVANTES

PROCESSO N°: 23201.003824/2023-75

OBJETO:

Contratacao de empresa especializada para a construcao da Nova Estacido de Tratamento
de Esgoto (ETE) do IFTM - Campus Uberliandia., localizado na Rodovia Municipal
Joaquim Ferreira, S/N, Zona Rural — Uberlandia — MG.

OBSERVACAO: Os tépicos 1 a 17 do presente Termo devem ser analisados, preenchidos e
assinados por profissional habilitado, de acordo com as competéncias atribuidas pela Lei n°
5.194, de 1966 ¢ as Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia ¢ Agricultura — CONFEA,
Lei n. 12.378, de 2010 ¢ as Resolugoes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU, ou
pela Lei n2 13.639, de 2018, e as Resolugoes do Conselho Federal dos Técnicos Industriais —
CFT.

1. ENQUADRAMENTO DO OBJETO

1.1. Classificacio como obra ou servico de engenharia

O art. 6°, incisos I e II da Lei n° 8.666, de 1993, estabelece as defini¢cdes de obras e servigos
¢ 0 Manual de Obras e Servigos de Engenharia - Advocacia-Geral da Unido, assim
explicita:

“O Parecer n. 075/2010/DECOR/CGU/AGU segue o mesmo raciocinio e propde a
seguinte solucao (Item 83.4):

a) Em se tratando de alteragdo significativa, autonoma e independente, estar-se-a
adiante de obra de engenharia, vedada a adogo do pregio;

b) Em se tratando de alteragdo ndo significativa, autonoma e independente, estar-se-a
adiante de servigo de engenharia, cabivel a adogdo do pregdo;

Nesse ponto, ha semelhanga com o conceito formulado pelo Instituto Brasileiro de
Auditoria de Obras Publicas — IBRAOP, para o qual reforma consiste em alterar as
caracteristicas de partes de uma obra ou de seu todo, desde que mantendo as
caracteristicas de volume ou area sem acréscimos ¢ a fungdo de sua utilizacdo atual
(Orientacao Técnica IBR n. 02/2009).

Consequentemente, servico de engenharia é a atividade destinada a garantir a fruicdo de
utilidade ja existente ou a proporcionar a utilizacdo de funcionalidade nova em
coisa/bem material ja existente. Nao se cria coisa nova. Pelo contrario, o servigco
consiste no conserto, na conservagdo, operacgdo, reparagdo, adaptacdo ou manutencdo de
um bem material especifico ja construido ou fabricado. Ou, ainda, na instalacdo ou
montagem de objeto em algo ja existente. Objetiva-se, assim, manter-se ou aumentar-se
a eficiéncia da utilidade a que se destina ou pode se destinar um bem perfeito e acabado.

A distin¢do ¢ relevante para a escolha da modalidade licitatéria cabivel, vez que apenas
os servi¢cos comuns de engenharia podem e devem ser obrigatoriamente licitados por
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meio de pregdo, de modo que o orgdo técnico devera analisar cuidadosamente as
caracteristicas da atividade a ser contratada a fim de corretamente caracteriza-la como
obra ou servi¢o de engenharia ¢ fundamentar convincentemente a decisdo adotada”.

Assim, compete ao setor técnico definir a natureza do objeto, sendo certo que as
modalidades licitatorias previstas na Lei n° 8.666/93 deverao ser utilizadas sempre que o
mesmo for passivel de enquadramento como obra ou servico ndo comum de engenharia.

JUSTIFICATIVA: O objeto da presente licitacdo ¢ (X) OBRA ou () SERVICO DE
ENGENHARIA, de acordo com as diretrizes acima ¢ as seguintes consideragdes:

Trata-se de alteracao significativa, autonoma e independente, necessitando da
participacao e acompanhamento de profissional habilitado conforme o disposto na Lei
Federal n° 5.194/66.

OBSERVACAO: Se o objeto for classificado como OBRA, ¢ vedado adotar a modalidade
pregao (art. 4°, I, do Decreto n° 10.024, de 2019, e art. 5° do Decreto n° 3.555, de 2000).

A licitagdo para OBRA atrai uma das modalidades licitatorias da Lei n°® 8.666, de 1993: convite,
tomada de precos ou concorréncia.

1.2. Caso seja servico de engenharia: classificacio como servico comum ou especial

Segundo Margal Justen Filho, “bem ou servico comum ¢é aquele que se apresenta sob
identidade e caracteristicas padronizadas e que se encontra disponivel, a qualquer tempo,
num mercado proprio” (Pregdo — Comentarios a Legislacdo do Pregdo Comum e Eletronico.
Editora Dialética, Sdo Paulo, 2005, pag. 30).

No entendimento do TCU, “a complexidade do objeto pretendido ndo é o fator decisivo
para inseri-lo, ou ndo, no conceito de bem comum, mas, sim, o dominio do mercado sobre o
objeto licitado. Assim, caso o objeto apresente caracteristicas padronizadas (de desempenho
¢ de qualidade) e o mercado domine as técnicas de sua realizagdo, esse devera ser
classificado como bem ou servico comum e ser utilizada de forma cogente a modalidade do
pregdo eletronico” (Acordao n°® 2.806/2014 — 1° Camara).

Portanto, o foco da definigdo de servico comum sdo as “caracteristicas padronizadas”.

Tanto que o Decreto n® 10.024/2019, ao definir o que seriam servigos especiais (nao
comuns) de engenharia, traz o conceito de “alta heterogeneidade”, aliado a alta
complexidade técnica:

II - bens e servigos comuns - bens cujos padrdes de desempenho e qualidade possam ser
objetivamente definidos pelo edital, por meio de especificagdes reconhecidas e usuais
do mercado;

IIT - bens e servigos especiais - bens que, por sua alta heterogeneidade ou complexidade
técnica, nao podem ser considerados bens e servigos comuns, nos termos do inciso 1I;

No ambito da AGU, o PARECER n° 51/2019/DECOR/CGU/AGU trouxe a seguinte
orientacao:
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EMENTA: DIREITO ADMINISTRATIVO. RESOLUCAO N° 1.116/2019 DO
CONFEA. OBRAS E SERVICOS NO AMBITO DA ENGENHARIA E DA
AGRONOMIA. SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS. ANALISE JURIDICA.

I — E possivel a licitagdo de servigos de engenharia através da modalidade pregio,
quando tais servigos sdo caracterizaveis como servigos comuns, nos termos da Lei n°
10.520/2002.

IT - A Resolugdo n° 1.116, de 26/04/2019, do Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia — CONFEA ndo deve nem pode produzir efeitos restritivos em relagdo a
compreensdo do agente publico competente acerca do enquadramento de um
determinado servigo de engenharia como servigo comum.

III - Diante do dilema decisorio acerca da caracterizagdo de um determinado servigo de
engenharia como comum, o agente publico federal deve agir de forma técnica, lastreado
nos elementos apresentados pela Lei n® 10.520/2002 e na pertinente regulamentagdo dos
competentes 6rgaos do Poder Executivo Federal.

Portanto, prevalece o enquadramento técnico e individual do objeto como servigos comuns
de engenharia - para os quais ¢ acertada (e obrigatoria) a ado¢do da modalidade licitatéria
pregao.

JUSTIFICATIVA: O objeto da presente licitagio ¢ ( ) SERVICO COMUM DE
ENGENHARIA ou () SERVICO ESPECIAL DE ENGENHARIA, de acordo com as
diretrizes acima e as seguintes consideragoes:

Os servicos nio se enquadram como servico comum de engenharia ou servico especial
de engenharia.

OBSERVACAO: Se o objeto for classificado como SERVICO COMUM DE ENGENHARIA,
¢ obrigatorio adotar a modalidade pregdo eletronico (art. 1°, § 1°, do Decreto n° 10.024, de
2019).

2. ELABORACAO DE PROJETO E DOCUMENTOS TECNICOS POR
PROFISSIONAL HABILITADO DE ENGENHARIA

Para a licitacdo relacionada a obras e servicos de engenharia, ¢ em conformidade com a
determinagdo do art. 7°, § 2°, I, da Lei n° 8.666/93, ¢ obrigatoria a elaboragdo e aprovagdo
prévia de Projeto Basico, como também deixa clara a Simula TCU n° 261/2010:

“Em licitagdes de obras e servigos de engenharia, é necessaria a elaboragdo de projeto
basico adequado e atualizado, assim considerado aquele aprovado com todos os
elementos descritos no art. 6°, inciso IX, da Lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993,
constituindo pratica ilegal a revisdo de projeto basico ou a elaboragdo de projeto
executivo que transfigure o objeto originalmente contratado em outro de natureza e
proposito diversos.”

O projeto e demais documentos técnicos (tais como plantas, caderno de especificacdes,
memoriais descritivos etc.) devem ser elaborados por profissional competente de engenharia,
conforme as modalidades pertinentes ao objeto (civil, mecanico, agronomo, naval, minas,
quimico, eletricista, eletronico ou de comunicacao, florestal, gedlogo etc.), de arquitetura ou de
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técnico industrial, com a correspondente Anotagdo, Registro ou Termo de Responsabilidade
Técnica — ART/RRT/TRT, como deixa claro a Simula TCU n° 260/2010.

A elaboragdo do Projeto Basico cabera:

(a) a propria Administragdo, por meio de responsavel técnico pertencente a seus
quadros, inscrito no orgdo de fiscalizacdo da atividade (CREA/CAU-BR/CFT), que
deverdo providenciar a Anotagdo, Registro ou Termo de Responsabilidade Técnica —
ART/RRT/TRT referente aos projetos;

(b) a profissional (pessoa fisica ou juridica) especializado, habilitado pelo CREA/CAU-
BR/CFT, contratado pela Administragdo mediante licitagdo ou diretamente, cujos
trabalhos serdo baseados em anteprojeto desenvolvido pela Administragdo.

Na licitagdo na modalidade pregdo, ¢ o Termo de Referéncia que faz as vezes do Projeto Basico.
Porém, independentemente da nomenclatura adotada, o conteido deve ser equivalente,
justamente para permitir o adequado nivel de detalhamento e caracterizagdo do objeto licitado,
sem prejuizo de ser elaborado outro ou outros documentos técnicos.

JUSTIFICATIVA: No presente feito, o Projeto Basico ou Termo de Referéncia FOI
elaborado por profissionais habilitados de engenharia, com a emissao da ART’s.

3. REGIME DE EXECUCAO DA OBRA OU SERVICO

Os regimes de execugdo sdo elencados no art. 6°, inciso VIII, da Lei n°® 8.666, de 1993:

a) empreitada por preco global - quando se contrata a execucdo da obra ou do servigo
por prego certo e total;

b) empreitada por prego unitario - quando se contrata a execugdo da obra ou do servigo
por prego certo de unidades determinadas;

d) tarefa - quando se ajusta mao-de-obra para pequenos trabalhos por preco certo, com
ou sem fornecimento de materiais;

e) empreitada integral - quando se contrata um empreendimento em sua integralidade,
compreendendo todas as etapas das obras, servigos ¢ instalagdes necessarias, sob inteira
responsabilidade da contratada até a sua entrega ao contratante em condi¢des de entrada
em operagdo, atendidos os requisitos técnicos e legais para sua utilizagdo em condic¢des
de seguranga estrutural e operacional e com as caracteristicas adequadas as finalidades
para que foi contratada;

Nas obras ¢ servigos de engenharia, os regimes mais utilizados sdo as empreitadas por prego
global ou por prego unitario.

A empreitada por preco global ¢ aquela em que se contrata a execugdo da obra ou servigo por
prego certo ¢ total. Em tese, cada parte assume o risco de eventuais distor¢des nos quantitativos
a serem executados, que podem ser superiores ou inferiores aqueles originalmente previstos na
planilha or¢amentaria da contratagdo. Se, ao final da obra, a contratada tiver fornecido ou
executado quantitativos superiores aos estimados, arcard com o prejuizo financeiro (ndo podera
cobrar a Administragdo pelos custos adicionais, até certo limite). Na situa¢do oposta, a logica ¢
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a mesma: a Administracdo ndo podera realizar descontos proporcionais aos quantitativos nao
fornecidos ou executados, se ao final forem inferiores aos estimados (até certo limite).

E por isso que a adogio de tal regime pressupde um projeto basico de boa qualidade, que estime
com adequado nivel de precisdo as especificagdes e quantitativos da obra ou servigo,
fornecendo aos licitantes todos os elementos e informagdes necessarios para o total e completo
conhecimento do objeto ¢ a elaboracdo de proposta fidedigna (art. 47 da Lei n° 8.666/93),
justamente para evitar distorgoes relevantes no decorrer da execugdo contratual, em prejuizo
seja da Administragdo, seja da contratada.

Ja a empreitada por preco unitario é aquela em que o prego ¢ fixado por unidade determinada.
Os pagamentos correspondem a medi¢ao dos servigos efetivamente executados, de modo que os
contratantes ndo assumem riscos em relagdo as diferengas de estimativas de quantitativos. Tal
regime é mais apropriado para os casos em que ndo se conhecem de antemdo, com adequado
nivel de precisdo, os quantitativos totais da obra: a execugdo das “unidades” se dara de acordo
com a necessidade observada, com a realizagdo de medi¢des periddicas a fim de quantificar os
servicos efetivamente executados e a correspondente remuneragdo devida.

Nado se exige o mesmo nivel de precisdo da empreitada por preco global, em razdo da
imprecisdo inerente a propria natureza do objeto contratado que esta sujeito a variagdes,
especialmente nos quantitativos, por fatores supervenientes ou que ndo sdo totalmente
conhecidos na fase de planejamento. Sdo exemplos: execuc¢do de fundagGes; servigos de
terraplanagem; desmontes de rochas; implantagdo, pavimenta¢do ou restauracdo de rodovias;
construgdo de canais, barragens, adutoras, perimetros de irrigacdo, obras de sancamento,
infraestrutura urbana; obras portudrias, dragagem e derrocamento; reforma de edificacdes; e
construgdo de pogo artesiano. Assim, pode-se afirmar que a conveniéncia de se adotar o regime
de empreitada por preco global diminui a medida que se eleva o nivel de incerteza sobre o
objeto a ser contratado (TCU, Acérdao n°® 1.977/2013 - Plenario).

Considerando que a escolha entre os regimes de empreitada tera impacto significativo no curso
do contrato, no que diz respeito aos critérios de aceitabilidade dos pregos unitario e global, as
medigdes e ao regime de pagamento, as modificagdes contratuais qualitativas/quantitativas,
incluindo a margem de tolerancia para as alegadas falhas estruturais e de dimensionamento do
projeto basico, dentre outros aspectos, ¢ dever do gestor escolher o regime que melhor atende ao
interesse publico diante das possiveis eventualidades que venham a incidir no contrato, de modo
que se pode afirmar que a discricionariedade na adogcdo de um ou outro regime ¢
consideravelmente mitigada, porquanto a autoridade estara vinculada as opg¢des decorrentes dos
estudos e levantamentos preliminares que definirdo os modos possiveis de contratagdo do
empreendimento, tendo em vista, principalmente, os pardmetros da eficiéncia e economicidade.

Prossegue o TCU no mesmo Acdrdao n® 1.977/2013 - Plenario:

a) a escolha do regime de execugdo contratual pelo gestor deve estar fundamentada nos
autos do processo licitatorio, em prestigio ao definido no art. 50 da Lei n°® 9.784/1999;

b) a empreitada por preco global, em regra, em razdo de a liquidacdo de despesas nao
envolver, necessariamente, a medi¢do unitaria dos quantitativos de cada servi¢o na
planilha or¢amentaria, nos termos do art. 6°, inciso VIII, alinea “a”, da Lei n°
8.666/1993, deve ser adotada quando for possivel definir previamente no projeto, com
boa margem de precisdo, as quantidades dos servicos a serem posteriormente
executados na fase contratual; enquanto que a empreitada por prego unitario deve ser
preferida nos casos em que os objetos, por sua natureza, possuam uma imprecisao
inerente de quantitativos em seus itens or¢gamentarios, como sao os casos de reformas de
edificagdo, obras com grandes movimentacdes de terra e interferéncias, obras de
manutengdo rodoviaria, dentre outras;
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c) nas situagdes em que, mesmo diante de objeto com imprecisdo intrinseca de
quantitativos, tal qual asseverado na letra “b” supra, se preferir a utilizagdo da
empreitada por prego global, deve ser justificada, no bojo do processo licitatorio, a
vantagem dessa transferéncia maior de riscos para o particular - e, consequentemente,
maiores pregos ofertados - em termos técnicos, econdmicos ou outro objetivamente
motivado, bem assim como os impactos decorrentes desses riscos na composi¢do do
orgcamento da obra, em especial a taxa de BDI (Bonificagdo e Despesas Indiretas);
(Acordao n°® 1977/2013 — Plenario).

JUSTIFICATIVA: O regime de execucdo para a presente contratacdo ¢ a (X )
EMPREITADA POR PRECO GLOBAL ou () EMPREITADA POR PRECO UNITARIO
ou ( ) TAREFA ou ( ) EMPREITADA INTEGRAL, de acordo com as diretrizes acima e as
seguintes consideracdes:

Conforme Stimula TCU 247, é obrigatéria a admissdo da adjudicacdo por item e nio por prego
global, nos editais das licitagdes para a contratacdo de obras, servicos, compras ¢ alienagdes,
cujo objeto seja divisivel, desde que nao haja prejuizo para o conjunto. Porém julgou-se
inoportuno o parcelamento do objeto, uma vez que os servigos a serem realizados sdo
correlacionados, sendo inviavel administrativa e financeiramente seu parcelamento, além do
controle e do gerenciamento dos referidos servigos, que sendo executado de modo global,
diminui os riscos de execugdo erronia ¢ ou perda de garantia dos servigos executados por outra
empresa. Com isso, firma-se uma execucdo mais clara, rapida e menos onerosa a administracao
publica.

Outra perspectiva analisada foi que a segregagdo aumentaria o tempo de conclusdo, ocasionando
a inadequacdo das instalagcdes por um tempo mais estendido. Sendo assim, a adogdo de regime
por empreitada por preco global, justifica-se pelo fato de se tratar de uma nova construgao,
sendo possivel definir com clareza os aspectos qualitativos e quantitativos do objeto,
possibilitando ao licitante formular sua proposta com precisdo adequada.

3.1. Caso adotado o regime de empreitada por preco global ou integral: definicio das
“subestimativas” e “superestimativas” relevantes

A defini¢@o das chamadas "subestimativas e superestimativas relevantes" decorre de orientagdo
do TCU para os contratos por empreitada por preco global ou integral (Acérdao n° 1.977/2013 -
Plenario), a fim de garantir seguranga juridica em caso de eventual necessidade de aditivos para
correcdo de projeto.

Segundo avalia o TCU, ambas as partes - Administragdo e contratada - sdo obrigadas a arcar
com as imprecisdes do projeto na empreitada por prego global - porém, apenas até o limite do
enriquecimento sem causa de uma parte em detrimento da outra.

Assim, "pequenos erros quantitativos" devem ser tolerados € ndo devem acarretar a celebragéo
de termos aditivos em empreitadas globais, "por se tratarem de erros acidentais, incapazes de
interferir na formagdo de vontades e, principalmente, na formacdo de proposta a ser ofertada, a
ser tida como a mais vantajosa."

Porém, o cenario se altera caso ocorram "erros substanciais" - dai a necessidade de estabelecer
um critério objetivo para diferencia-los.
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O setor técnico deve elaborar uma matriz de riscos para analisar os riscos do projeto e definir a
margem de tolerdncia de erro quantitativo a ser acatada pelas partes, tanto a menor
("subestimativas" em desfavor da contratada) quanto a maior ("superestimativas" em desfavor
da Administragao).

Tal margem de tolerancia sera fixada sob a forma de um percentual incidente sobre as
quantidades do servico.

Nesse ponto convém notar que a inclusdo dos riscos do empreendimento ¢é parte obrigatoria da
remunerac¢do da empresa contratada, nos termos do art. 9° do Decreto n. 7.983, de 2013, que traz
a composic¢ao do BDI:

Art. 9° O prego global de referéncia serd o resultante do custo global de referéncia
acrescido do valor correspondente ao BDI, que devera evidenciar em sua composi¢ao,
no minimo:

I - taxa de rateio da administracdo central;

IT - percentuais de tributos incidentes sobre o preco do servigo, excluidos aqueles de
natureza direta e personalistica que oneram o contratado;

III - taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento; e

IV - taxa de lucro.

Ora, a Taxa de Risco compreende os “riscos de construgdo”, os “riscos normais de projetos de
engenharia”, bem como os “riscos de erros de projetos e engenharia”, conforme se extrai do
Acordao TCU n. 2622/2013-Plenario. Portanto, ndo é compreensivel que a Administragdo
venha a remunerar esses riscos € a0 mesmo tempo assuma o onus de quaisquer quantitativos
subestimados por meio da celebracdo de aditivos, tal como seria no regime de empreitada por
preco unitario. Dai a taxa de risco fixada pela Administracdo por ocasido da elaboragdo do BDI
¢ um importante fator a ser levado em consideracdo no calculo das superestimavas e
subestimavas relevantes.

Além disso, A Orientagdo Técnica n. 04/2011 do Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos,
seguindo padroes internacionais (ICEC - International Cost Engineering Council), indica uma
margem de erro de um orgamento de referéncia de aproximadamente 5% (cinco por cento) para
um Projeto Basico quando caracterizada uma situagdo de utilizagdo de empreitada por preco
global, ou seja: quando todas as informagdes necessarias para a confeccdo de uma planilha
orcamentaria detalhada estdo disponiveis. Assim, esse pardmetro pode ser utilizado pela
Administracdo como critério médio que pode variar conforme o risco de cada etapa do projeto.
Em todo caso, porém, compete exclusivamente a area técnica a definicdo dos respectivos
percentuais de subestimavas e superestimavas relevantes.

Uma vez fixados os percentuais, durante a execucao contratual, se for constatado um erro de
quantitativo ("subestimativa" ou "superestimativa") em determinado servigo, o setor técnico
comparara com o percentual fixado na matriz de riscos.

Se o percentual do erro ficar abaixo do percentual limite, significa que o erro ndo ¢ relevante:
trata-se de risco ordinario do empreendimento, ja remunerado pela taxa de “risco” que consta do
BDI da obra ou servigo, e nao deve fundamentar a prola¢do de termo aditivo.
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Porém, se o percentual do erro ficar acima do percentual limite, sera considerado relevante e
permitira a prolagdo do termo aditivo — sem prejuizo da analise técnica acerca dos demais
requisitos necessarios para as modificagdes contratuais, nos termos do art. 65, I e II, da Lei n°
8.666/93.

Segue o exemplo do TCU: “os contratos podem, com simplicidade, objetivar que erros unitarios
de quantidade de até 10% ndo sejam objeto de qualquer revisdo. Menos que isso, esses erros
acidentais serdo alea ordinaria da contratada. Para que ndo haja incontaveis pedidos de
reequilibrio decorrentes de servicos de pequena monta, pode-se, ainda, definir que somente
servigos de materialidade relevante na curva ABC do empreendimento incorrerdo como tarja de
“erro relevante”. Mantém, assim, a 1dgica da medi¢do por pre¢o global, a0 mesmo tempo em
que se veda o enriquecimento sem causa de qualquer das partes, sem ferir o principio
fundamental da obtengdo da melhor proposta”.

Assim, a defini¢do do percentual de tolerancia pode abranger cada item de servigo, grupos de
servigos ou apenas os servigos de maior relevancia da contratagdo (avaliados de acordo com a
metodologia ABC) — nesse ultimo caso, o erro de quantitativo s6 ensejara a prolacdo do termo
aditivo se atingir justamente um dos servi¢os agrupados na curva “A” da contratagdo, ou nas
curvas “A” e “B” (podendo prever um percentual limite maior para os servi¢os da curva “B” em
relagdo a curva “A”, por exemplo).

Trata-se de questdo técnica, a ser avaliada pelo setor em cada licitagdo, de acordo com as
peculiaridades do objeto.

Por fim, nos termos do art. 13, inciso II, do Decreto n® 7.983, de 2013, as alteragdes contratuais
sob alegacdo de falhas ou omissdes ndo poderdo ultrapassar, no seu conjunto, 10% (dez por
cento) do valor total do contrato, computando-se esse percentual para verificagdo do limite
previsto no § 1° do art. 65 da Lei n°® 8.666, de 1993.

JUSTIFICATIVA: O Projeto Basico da obra ou servi¢o, cujo regime de execugdo ¢ o de
empreitada por preco global ou empreitada integral, DEFINIU as subestimativas e
superestimativas relevantes dos servigos relativos a presente contratagdo, segundo as diretrizes
do Acoérdao n° 1.977/2013 — Plenario TCU, adotando os seguintes parametros:

Conforme elaboracio da Matriz de Riscos e a conclusio dos dados obtidos pelos eventos
presentes na matriz de riscos, percebe-se que para o objeto em questio os riscos em sua
maior parte sao “moderados”.

4. ORCAMENTO DETALHADO EM PLANILHAS DE CUSTOS UNITARIOS

O orgamento de referéncia da obra ou servico de engenharia deve trazer o detalhamento do
preco global de referéncia que expressa a descri¢do, quantidades e custos unitarios de todos os
servigos, incluidas as respectivas composi¢oes de custos unitarios, necessarios a execugdo da
obra e compativeis com o projeto que integra o edital de licitagdo (art. 2°, VIII, do Decreto n°
7.983, de 2013).

Normalmente, tal or¢amento é composto por duas planilhas: sintética e analitica.

A planilha sintética traz os custos unitarios de referéncia e os quantitativos de cada servigo
necessario a plena execucao da obra — chegando ao custo total de referéncia do servigo.
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Os custos totais de referéncia de todos os servicos s@o entdo somados, chegando ao custo global
de referéncia da obra — sobre o qual incide o valor percentual do BDI (Beneficios ¢ Despesas
Indiretas), a fim de obter o prego global de referéncia da obra, que guiara a aceitagdo das
propostas dos licitantes.

Ja a planilha analitica traz as composi¢oes de custo unitario de cada servigo inserido na planilha
sintética — registrando a descrigdo, quantidades, produtividades e custos unitarios dos materiais,
mao de obra e equipamentos necessarios a execucdo de uma unidade de medida do referido
servico.

Esse detalhamento é preexistente no Sistema SINAPI, o que torna desnecessaria a juntada de
cada uma das planilhas analiticas, como sera tratado mais a frente.

Por outro lado, a presenca das planilhas analiticas para composicdo dos custos unitarios €
indispensavel quando o empreendimento envolver servigos e/ou insumos ndo previstos no
Sistema SINAPI/SICRO ou quando os pregos componentes forem decorrentes de pesquisas de
precos ou de publicagdes especializadas, como afirma a Sumula TCU:

Sumula TCU n. 258/2010

As composi¢Oes de custos unitarios ¢ o detalhamento de encargos sociais ¢ do BDI
integram o orgamento que compde o projeto basico da obra ou servigo de engenharia,
devem constar dos anexos do edital de licitagdo e das propostas das licitantes e nao
podem ser indicados mediante uso da expressdo "verba" ou de unidades genéricas.

Por fim, nos termos do art. 10 do Decreto n°® 7.983/2013, a anotacdo de responsabilidade técnica
pelas planilhas or¢amentarias devera constar do projeto que integrar o edital de licitacdo,
inclusive de suas eventuais alteragdes.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, foram juntadas as planilhas sintéticas
orcamentarias.

5. ADOCAO DOS CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA DO SINAPI

O or¢amento da obra ou servico de engenharia deve adotar custos unitarios menores ou iguais
aos custos unitarios de referéncia do SINAPI, para todos os itens relacionados a construgao civil
(art. 3° do Decreto n® 7.983, de 2013).

Somente em condi¢des especiais justificadas em relatorio técnico elaborado por profissional
habilitado e aprovado pelo o6rgdo gestor dos recursos, os custos unitarios de referéncia da
administragdo poderdo exceder os seus correspondentes do SINAPI, sem prejuizo da avaliacdo
dos orgdos de controle, dispensada a compensagdo em qualquer outro servi¢o do orgamento de
referéncia (art. 8°, paragrafo tnico).

Caso o item ndo esteja contemplado no SINAPI, o orcamento da obra ou servi¢o podera adotar
custos obtidos em tabela de referéncia formalmente aprovada por 6rgdos ou entidades da
administragdo publica federal, em publicagdes técnicas especializadas, em sistema especifico
instituido para o setor ou em pesquisa de mercado (art. 6° do Decreto n°® 7.983, de 2013).

Ao adotar quaisquer referenciais de custos externos ao SINAPI, cabe ao setor técnico optar por
aqueles que melhor se adequem ao projeto da obra ou servigo, levando em consideracdo
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especialmente a adequacdo dos quantitativos, dos coeficientes de produtividade e a
compatibilidade dos valores dos insumos e¢ da mao de obra com a realidade do local da
execucdo do contrato. Inclusive a adaptagdo de composi¢cdes ja existentes no Sistema
SINAPI/SICRO deve, preferencialmente, utilizar insumos ou composi¢des também extraidas
desses sistemas.

JUSTIFICATIVA: No or¢amento da presente obra ou servico, ( ) FORAM adotados custos
unitarios menores ou iguais aos custos unitarios de referéncia do SINAPI, para todos os itens
relacionados a construcdo civil;

JUSTIFICATIVA: No orcamento da presente obra ou servi¢o, ( ) FORAM adotados custos
unitarios superiores aos custos unitarios de referéncia do SINAPI para determinados itens do
orgamento, conforme justificativa do relatorio técnico elaborado por profissional habilitado e
aprovado pelo 6rgao gestor dos recursos;

JUSTIFICATIVA: No orcamento da presente obra ou servigo, para os itens ndo contemplados
no SINAPI, ( X) FORAM adotados custos obtidos das seguintes fontes admitidas no art. 6° do
Decreto n® 7.983, de 2013:

Tabela SETOP (abril/2023), COPASA (julho/2023) e cotacio no mercado, conforme
declaracao apresentada pelo autor dos projetos, memorial descritivo, planilhas
orcamentarias e outros documentos integrantes deste processo.

JUSTIFICATIVA: Tais referenciais de custos foram adotados pelos motivos abaixo elencados:

Alguns itens da planilha orcamentaria nao foram encontrados na tabela SINAPI, portanto
foi necessario buscar outras fontes que atendesse o art. 6° do Decreto n° 7.983, de 2013,
como a tabela SETOP, que é a planilha referencial de precos para as obras do Estado de
Minas Gerais.

Estas planilhas sao utilizadas, tanto pelas prefeituras, orgaos da Administracao Estadual
Direta ou Indireta ou por setores da iniciativa privada

6. REALIZACAO DE PESQUISA DE MERCADO

Caso o item do orcamento ndo esteja contemplado no SINAPI e o d6rgdo recorra a realizagdo da
pesquisa de mercado (art. 6° do Decreto n° 7.983, de 2013), o or¢amentista deve seguir as
diretrizes aplicaveis da Instru¢do Normativa SEGES/ME n° 73, de 05/08/2020, que dispde sobre
o procedimento administrativo para a realizagdo de pesquisa de precos para aquisi¢ao de bens e

contratacao de servigos em geral, no ambito da administracao publica federal.
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E 6bvio que tal diploma no se aplica a orcamentagdo das obras e servigos de engenharia, como
bem alerta seu art. 1°, § 1°. Porém, uma das metodologias subsidiarias do Decreto n® 7.983/2013
¢ justamente a realizagdo de pesquisa de mercado para determinados custos de insumos ou
servigos que nao estejam contemplados no SINAPI ou, eventualmente, nos demais pardmetros
do art. 6° do Decreto - e, a partir do momento em que o or¢amentista opta pela realizacdo de
pesquisa de mercado para obter cotagdes para tais insumos ou servicos, ai sim passam a incidir
as diretrizes da IN n° 73/2020.

Atente-se que o art. 3° da IN n° 73/2020 preza justamente pela necessidade de formalizacdo dos
procedimentos da pesquisa de precos:

Art. 3° A pesquisa de precos sera materializada em documento que contera, no minimo:
I - identificagdo do agente responsavel pela cotacao;

II - caracterizacdo das fontes consultadas;

III - série de precos coletados;

IV - método matematico aplicado para a defini¢do do valor estimado; e

V - justificativas para a metodologia utilizada, em especial para a desconsideragdo de
valores inexequiveis, inconsistentes ¢ excessivamente elevados, se aplicavel.

Portanto, mesmo nas licitagdes para obras e servicos de engenharia, sempre que realizada
pesquisa de pregos para obtencdo de alguma cotagdo de custos complementar, devem ser
juntados aos autos os documentos correspondentes, para fins de adequada instrugao processual.

No mais, seguem as principais diretrizes da IN n® 73/2020 para a realiza¢do da referida
pesquisa:

Critérios

Art. 4° Na pesquisa de pregos, sempre que possivel, deverdo ser observadas as
condi¢cdes comerciais praticadas, incluindo prazos e locais de entrega, instalacdo e
montagem do bem ou execugdo do servico, formas de pagamento, fretes, garantias
exigidas e marcas ¢ modelos, quando for o caso.

Parametros

Art. 5° A pesquisa de precos para fins de determinag@o do prego estimado em processo
licitatorio para a aquisi¢do e contratagdo de servigos em geral sera realizada mediante a
utilizagdo dos seguintes parametros, empregados de forma combinada ou ndo:

I - Painel de Precos, disponivel no endereco eletronico gov.br/paineldeprecos, desde que
as cotagoes refiram-se a aquisigdes ou contratagoes firmadas no periodo de até 1 (um)
ano anterior a data de divulgacdo do instrumento convocatorio;

II - aquisigOes e contratagdes similares de outros entes publicos, firmadas no periodo de
até 1 (um) ano anterior a data de divulgacdo do instrumento convocatorio;

III - dados de pesquisa publicada em midia especializada, de sitios eletronicos
especializados ou de dominio amplo, desde que atualizados no momento da pesquisa ¢
compreendidos no intervalo de até 6 (seis) meses de antecedéncia da data de divulgagdo
do instrumento convocatorio, contendo a data e hora de acesso; ou
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IV - pesquisa direta com fornecedores, mediante solicitagdo formal de cotacdo, desde
que os orgamentos considerados estejam compreendidos no intervalo de até 6 (seis)
meses de antecedéncia da data de divulgagdo do instrumento convocatorio.

§1° Deverdo ser priorizados os pardmetros estabelecidos nos incisos I e II.

§ 2° Quando a pesquisa de precos for realizada com os fornecedores, nos termos do
inciso IV, devera ser observado:

I - prazo de resposta conferido ao fornecedor compativel com a complexidade do objeto
a ser licitado;

II - obtengédo de propostas formais, contendo, no minimo:
a) descricdo do objeto, valor unitario e total;

b) nimero do Cadastro de Pessoa Fisica - CPF ou do Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica - CNPJ do proponente;

¢) endereco ¢ telefone de contato; e
d) data de emissao.

IIT - registro, nos autos da contratagdo correspondente, da relagdo de fornecedores que
foram consultados e ndo enviaram propostas como resposta a solicitagdo de que trata o
inciso IV do caput.

Metodologia

Art. 6° Serdo utilizados, como métodos para obtengdo do preco estimado, a média, a
mediana ou o menor dos valores obtidos na pesquisa de pregos, desde que o calculo
incida sobre um conjunto de trés ou mais pregos, oriundos de um ou mais dos
pardmetros de que trata o art. 5° desconsiderados os valores inexequiveis,
inconsistentes e os excessivamente elevados.

§ 1° Poderdo ser utilizados outros critérios ou métodos, desde que devidamente
justificados nos autos pelo gestor responsavel e aprovados pela autoridade competente.

§ 2° Para desconsideragdo dos valores inexequiveis, inconsistentes ¢ 0s excessivamente
elevados, deverdo ser adotados critérios fundamentados e descritos no processo
administrativo.

§ 3° Os pregos coletados devem ser analisados de forma critica, em especial, quando
houver grande variagdo entre os valores apresentados.

§ 4° Excepcionalmente, sera admitida a determinagdo de prego estimado com base em
menos de trés precos, desde que devidamente justificada nos autos pelo gestor
responsavel e aprovado pela autoridade competente.

Assim, cabe seguir tais disposig¢oes da IN 73/2020 quando adotado o procedimento de pesquisa
de precos na composi¢do de algum dos custos unitarios das obras ou servigos de engenharia.
Nao basta simplesmente anexar propostas de preco ao processo - ¢ necessario um ritual mais
amplo de formalizagdo, analise e conferéncia dos valores coletados, tudo isso devidamente
documentado no processo.
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Por 6bvio, o orgamentista também devera declarar expressamente quais custos do or¢gamento de
referéncia foram extraidos da pesquisa de pregos.

JUSTIFICATIVA: No orcamento da presente licitacdo, (X) FOI realizada pesquisa de mercado
para itens do orcamento ndo contemplados no SINAPI, adotando-se as diretrizes da IN
SEGES/ME n° 73, de 2020, conforme documentos juntados aos autos em ANEXO
XXXXX?22?

Foram observados os seguintes aspectos para a elaboragdo do Mapa de Pregos:

Foram elaboradas as composicoes de precos incluindo miao de obra complementar para a
instalacao dos insumos.

7. ELABORACAO DAS COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

A chamada planilha analitica contém o detalhamento de todos os insumos necessarios a
composi¢@o do custo unitario de cada um dos itens que compdem a obra, incluindo ndo apenas
os materiais, como também a mao de obra e os equipamentos, com 0s respectivos quantitativos
e indices de produtividade.

Segundo a Stimula TCU n°® 258/2010, "as composi¢des de custos unitarios € o detalhamento de
encargos sociais ¢ do BDI integram o orcamento que compde o projeto basico da obra ou
servigo de engenharia, devem constar dos anexos do edital de licitagdo e das propostas das
licitantes ¢ ndo podem ser indicados mediante uso da expressdo "verba" ou de unidades
genéricas".

Desde logo, para os custos de referéncia extraidos do SINAPI, parece desnecessaria a juntada
das composigdes que lhes ddo suporte - pois trata-se de sistema oficial de livre acesso, bastando
ao interessado consultar o respectivo codigo junto a tabela analitica do SINAPI para saber
exatamente como foram calculados e quais custos estdo ali embutidos.

Porém, o art. 8° do Decreto n® 7.983, de 2013, autoriza a adogdo de especificidades locais ou de
projeto na elaboragdo das respectivas composigdes de custo unitario, desde que demonstrada a
pertinéncia dos ajustes para a obra ou servigo de engenharia a ser or¢ado em relatorio técnico
elaborado por profissional habilitado.

Nessa hipotese, as referidas composigoes “adaptadas” do SINAPI deverdo ser obrigatoriamente
juntadas aos autos, para o devido conhecimento dos licitantes.

Ja para os demais custos de referéncia extraidos de fontes extra-SINAPI — dentre aquelas
autorizadas no art. 6° do Decreto n° 7.983, de 2013 — também ¢ necessario que as respectivas
composi¢des de custos unitarios sejam devidamente detalhadas e juntadas aos autos — sdo as
chamadas composigdes “proprias”.

JUSTIFICATIVA: No or¢amento de referéncia da presente licitacdo:

() foram adotadas apenas composi¢cdes de custos unitarios oriundas do SINAPI, sem
adaptacgdes;
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() foram adotadas composicdes “adaptadas” do SINAPI, nos termos do art. 8° do Decreto n°
7.983, de 2013, as quais foram devidamente juntadas aos autos para o conhecimento dos
licitantes;

( X ) foram adotadas composicoes “proprias”, extraidas de fontes extra-SINAPI, nos
termos do art. 6° do Decreto n° 7.983. de 2013, as quais foram devidamente juntadas aos
autos para o conhecimento dos licitantes;

8. ELABORACAO DAS CURVAS ABC DOS SERVICOS E INSUMOS

A partir das planilhas or¢amentarias, cabe também elaborar a Curva ABC, assim definida no
manual de Orientagdes para Elaborag¢do de Planilhas Or¢amentarias de Obras Publicas do TCU:

2.19 Curva ou Classificagdo ABC de Servicos: tabela obtida a partir da planilha
or¢amentaria da obra, na qual os itens do or¢amento sdo agrupados e, posteriormente,
ordenados por sua importancia relativa de preco total, em ordem decrescente,
determinando-se o peso percentual do valor de cada um em relacdo ao valor total do
or¢amento, calculando-se em seguida os valores percentuais acumulados desses pesos.

(..

A importincia da curva ABC reside na analise das planilhas orcamentarias. E
relativamente frequente a existéncia de orgamentos com grande quantidade de itens de
servigo distintos. Em tais circunstancias, a curva ABC de servigos permite a avaliagdo
global do orgamento com o exame de apenas uma parte dos servigos. (...)

2.20 Curva ABC de insumos: apresenta todos os insumos da obra (material, mao de
obra e equipamentos) classificados em ordem decrescente de relevancia. Para sua
confecgdo, necessita-se da composic¢do de custos unitarios de todos os servigos da obra
para o agrupamento dos insumos similares de cada servigo.

A curva ABC de insumos ¢ uma ferramenta que cria varias facilidades para a or¢amentacdo de
uma obra, proporcionando que o orcamentista refine o orgamento mediante pesquisa de
mercado dos insumos mais significativos. Também auxilia no planejamento e programacao de
obras, pois fornece o efetivo de méo de obra e a quantidade dos diversos tipos de equipamentos
necessarios para a execugdo da obra.

No caso, uma das fungdes principais da Curva ABC ¢ definir as parcelas mais relevantes da
contratagdo sob o prisma econdmico, a fim de permitir a indicagdo dos servigos cuja execucao
prévia devera ser comprovada nos atestados de capacidade técnica apresentados pelo licitante
(requisito de qualificacdo técnica). Além disso, permite apontar os insumos que podem ser
objeto da incidéncia de BDI Diferenciado.

Ademais, a Curva ABC também ¢ importante instrumento para a analise de riscos da
contratagdo e a previsao de mecanismos de gestdo e fiscalizagdo contratual, além de guiar a
analise critica dos pleitos de modifica¢do das planilhas orgamentarias por meio de aditivos, para
verificar o ponto de equilibrio econdmico-financeiro do contrato e a potencial ocorréncia de
“jogo de planilha” ou sobrepregos relevantes.

Por fim, o préprio TCU costuma utilizar a Curva ABC em suas auditorias para averiguar tais
irregularidades nos processos de tomada de contas de obras e servigos de engenharia — cabendo
ao orgdo diligente se antecipar e preparar sua propria versdo do documento, a fim de antever
eventuais fragilidades em suas planilhas or¢amentarias.
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Do ponto de vista pratico, a relevancia desse documento pode ser assim resumida: Indicar os
itens em relagdo aos quais se deve exigir atestados; indicar o percentual que sera solicitado nos
atestados (até 50% - TCU); e, indicar a importancia de BDI diferenciado para equipamentos.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, foram juntadas as Curvas ABC relativas aos
insumos no documento.

9. ADOCAO DO REGIME DE DESONERACAO TRIBUTARIA

Segundo o art. 7° da Lei n°® 12.546/2011, até 31 de dezembro de 2021, as empresas do setor de
construgdo civil poderdo optar por recolher a chamada Contribui¢do Previdenciaria sobre a
Renda Bruta (CPRB), a aliquota de 4,5% (quatro e meio por cento), ao invés das contribui¢des
destinadas a Seguridade Social incidentes sobre as remuneragdes pagas a seus empregados - € a
chamada "desoneragao da folha de pagamento".

Atualmente, tal regime de desoneragdo tributaria ¢ facultativo para as empresas de construcao
civil — e € por isso que o SINAPI e demais tabelas de referéncia de precos divulgam duas
versdes concomitantes: encargos sociais "desonerados" e "ndo desonerados".

Porém, conforme divulgado no Informativo de Licitagdes ¢ Contratos n° 257 do TCU, a Corte
entendeu que o tratamento tributdrio diferenciado previsto na Lei n® 12.546/2011 ndo ampara a
adocdo de dois or¢camentos estimativos como critério de aceitabilidade de precos maximos na
licitagdo, a depender de a licitante recolher a contribui¢do previdenciaria sobre o valor da receita
bruta ou sobre o valor da folha de pagamento (Acoérdao n° 6.013/2015 - 2% Camara).

A impropriedade detectada foi no seguinte sentido: “auséncia de amparo legal para a adogdo de
dois orcamentos diferentes, a serem utilizados como critério de aceitabilidade de precos
maximos, a depender de a licitante recolher a contribuicdo previdencidria incidente sobre o
valor da receita bruta ou recolher as contribuigdes previdencidrias incidentes sobre a folha de
pagamento, considerando-se, ainda, que o ordenamento legal patrio prevé o tratamento
diferenciado, sem que haja afronta a isonomia, nos termos da Lei 12.546/2011”.

Portanto, ao elaborar o orgamento de referéncia de cada licitagdo, cabe ao setor técnico justificar
a opgdo por uma ou outra tabela do SINAPI, conforme o cenario que se revelar mais vantajoso
para a Administragdo - segundo as premissas do PARECER n° 44/2019/DECOR/CGU/AGU:

b) Na fase preparatoria da licitagdo, ao fazer uma estimativa do valor do futuro contrato,
a Administracdo devera confeccionar um Unico or¢amento de referéncia, no qual
considerara o regime tributario que lhe for mais vantajoso, embora os licitantes possam
elaborar suas planilhas de custos ¢ formacdo de pregos com observancia do regime
tributario a que se sujeitam.

¢) Caso o licitante adote em sua proposta os critérios constantes do orcamento de
referéncia (se estes ndo lhe foram aplicaveis), ndo pode, em hipdtese de adjudicagdo e
ulterior contratacdo, pleitear reequilibrio econdémico do contrato com base nesta
discrepancia.

d) Durante a analise das propostas, a comissdo de licitacdo ou o pregoeiro deverdo
analisar a adequagdo do planilhamento feito pelo licitante com eventual op¢do ou ndo
pela desoneragdo previdenciaria, tendo em vista que tal diligéncia ¢ essencial para a
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verificacdo da exequibilidade da planilha de formacao de pregos, bem como para afastar
eventuais riscos de inexecucdo contratual.

Cabe ao setor técnico simular os pregos globais da obra ou servigo com base nos dois cenarios —
custos “desonerados” (acrescido o percentual da CPRB no BDI) versus custos “ndo
desonerados” (excluido o percentual da CPRB no BDI) — para definir qual a op¢do mais
vantajosa para a Administracdo, a qual sera adotada como or¢gamento de referéncia da licitagdo.

JUSTIFICATIVA: Na pres~ente licitacdo, serdo adotados os custos de referéncia ()
DESONERADOS ou (X) NAO DESONERADOS, por se tratar da opcao mais vantajosa
para a Administracao, conforme simulacao:

Utilizou-se os custos de referéncia Niao Desonerados, apos simulacio das duas opcoes e
verificado ser a mais vantajoso para a administracio.

Orcamento nio desonerado — R$ 1.475.770,44

Orcamento desonerado — R$ 1.477.917.90

OBSERVACAOQ: Caso sejam adotados os custos de referéncia DESONERADOS, o percentual
de 4,5% (quatro e meio por cento) da CPRB deve ser acrescido ao BDI da obra ou servico.

Caso sejam adotados os custos de referéncia NAO DESONERADOS, nido deve constar o
percentual da CPRB no BDI da obra ou servigo.

10. DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DO PERCENTUAL DE BDI

De forma pragmatica o Decreto n® 7.983/2013 discrimina os itens minimos componentes do
BDI, como segue:

Art. 9° O preco global de referéncia sera o resultante do custo global de referéncia
acrescido do valor correspondente ao BDI, que devera evidenciar em sua composi¢ao,
no minimo:

I - taxa de rateio da administracdo central;

II - percentuais de tributos incidentes sobre o pre¢o do servigo, excluidos aqueles de
natureza direta e personalistica que oneram o contratado;

III - taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento; e
IV - taxa de lucro.

A mesma relagdo ¢ extraida do Acordao TCU n. 2.622/2013, onde as parcelas componentes do
BDI sao as seguintes: taxa de rateio da administragdo central, riscos, seguros, garantias,
despesas financeiras, remuneracdo da empresa contratada e tributos incidentes sobre o
faturamento.

Conforme se depreende do referido acorddo, nao poderdo integrar o calculo do BDI os tributos
que ndo incidam diretamente sobre a prestacdo em si, como o IRPJ, CSLL e ICMS,
independente do critério da fixa¢do da base de calculo, como ocorre com as empresas que

calculam o imposto de renda com base no lucro presumido. De outro lado, PIS, COFINS e
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ISSQN — na medida em que incidem sobre o faturamento — sdo passiveis de serem incluidas no
calculo do BDI, nos termos da Simula TCU n. 254/2010.

Atente-se, ainda, que a taxa de rateio da administracdo central ndo podera ser fixada por meio
de remuneracdo mensal fixa, mas através de pagamentos proporcionais a execugdo financeira da
obra de modo que a entrega do objeto coincida com 100% (cem por cento) do seu valor previsto
(TCU, Ac 2622/2013-Plenario, Item 122 do voto ¢ Item 9.3.2.2 do acérddo - No mesmo sentido:
TCU, Ac 3013/2010-Plenério, voto do relator).

“O IRPJ - Imposto de Renda Pessoa Juridica - ¢ a CSLL - Contribui¢ao Social sobre o Lucro
Liquido - ndo se consubstanciam em despesa indireta passivel de inclusdo na taxa de
Bonificagdes e Despesas Indiretas - BDI do or¢amento-base da licitacdo, haja vista a natureza
direta e personalistica desses tributos, que oneram pessoalmente o contratado” - Simula/TCU n°
254/2010.

O Tribunal de Contas da Unido, a partir do Acorddo n. 2.622/2013, passou a adotar novos
referenciais de percentual de BDI, em substitui¢do aos indices mencionados no Acoérdao n.
2.369/2011. Passou-se, também, a utilizar a terminologia “quartil”, ao invés de padrdes minimos
e maximos, como constava nas tabelas substituidas do acérdio anterior. Tal mudanga confirma
o entendimento de que os percentuais indicados ndo constituem limites intransponiveis, mas
referenciais de controle. Consequentemente, quanto maior a distancia do percentual de BDI
utilizado no Projeto Basico em relagdo a média indicada no acérdao, mais robusta devera ser a
justificativa para a adogdo do indice escolhido. Do referido aresto, colhe-se o seguinte excerto:

“143. Importante destacar, contudo, que ndo cumpre ao TCU estipular percentuais fixos
para cada item que compde a taxa de BDI, ignorando as peculiaridades da estrutura
gerencial de cada empresa que contrata com a Administragdo Ptblica. O papel da Corte
de Contas ¢ impedir que sejam pagos valores abusivos ou injustificadamente elevados e
por isso ¢ importante obter valores de referéncia, mas pela propria logistica das
empresas ¢ natural que ocorram certas flutua¢des de valores nas previsdes das despesas
indiretas ¢ da margem de lucro a ser obtida.”

Por fim, cabe lembrar que os parametros de percentuais de BDI do Acordao n. 2.622/2013 nao
contemplam a incidéncia da Contribuig¢ao Previdenciaria sobre a Renda Bruta (CPRB) instituida
pela Lei n°® 12.546/2011.

Portanto, caso o orgamentista opte por adotar os custos de referéncia DESONERADOS, devera
acrescer o percentual de 4,5% (quatro e meio por cento) da CPRB ao BDI da obra ou servigo —

ainda que extrapole os parametros do Acdrdado n. 2.622/2013.

Porém, caso sejam adotados os custos de referéncia NAO DESONERADOS, nio deve constar o
percentual da CPRB no BDI da obra ou servigo.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, o detalhamento do BDI:

() observa as diretrizes do art. 9° do Decreto n° 7.983, de 2013;

( X)) observa os parametros do Acordiao n° 2.622/2013 - Plenario do TCU;
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JUSTIFICATIVA: Foram adotados os seguintes parametros de percentuais para cada item do
BDI contemplado no Acordao n° 2.622/2013 - Plenario do TCU, de acordo com as justificativas
técnicas abaixo apresentadas:

Administracao central: () 1° quartil ou ( X ) médio ou ( ) 3° quartil:

Considerando a obra de média complexidade, foi optado para um percentual na faixa
média.

Seguro e garantia: () 1° quartil ou ( X ) médio ou ( ) 3° quartil:

Considerando a obra de média complexidade, foi optado para um percentual na faixa
média.

Risco: () 1° quartil ou ( X ) médio ou ( ) 3° quartil:

Considerando a obra de média complexidade, foi optado para um percentual na faixa
média.

Despesa financeira: () 1° quartil ou (X ) médio ou ( ) 3° quartil:

Considerando a obra de média complexidade, foi optado para um percentual na faixa
média.

Lucro: () 1° quartil ou ( X ) médio ou ( ) 3° quartil:

Considerando a obra de média complexidade, foi optado para um percentual na faixa
média.

JUSTIFICATIVA: Para determinado(s) item(ns) do BDI, em razido das peculiaridades do
objeto licitado, foram adotados percentuais superiores ao 3° quartil, de acordo com as
justificativas técnicas abaixo apresentadas:

11. BDI REDUZIDO SOBRE OS CUSTOS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Quando o fornecimento de materiais € equipamentos para a obra ou servico de engenharia
representar parcela significativa do empreendimento ¢ puder ser realizado separadamente do
contrato principal sem comprometimento da eficiéncia do contrato ou da realizagdo do seu
objeto, a Administragdo devera realizar licitacdes diferentes para a empreitada e para o
fornecimento.

Caso, porém, seja comprovada a inviabilidade técnico-econdmica de parcelamento do objeto da

licitagdo, os itens de fornecimento de materiais e equipamentos de natureza especifica que
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possam ser fornecidos por empresas com especialidades proprias e diversas e que representem
percentual significativo do pre¢o global da obra devem apresentar incidéncia de taxa de BDI
reduzida em relagdo a taxa aplicavel aos demais itens (art. 9°, § 1°, do Decreto n® 7.983/2013).

A mera aquisicdo de tais bens por parte da empresa (para emprega-los na obra ou servigo)
decerto ndo envolve os mesmos custos que a execucdo do objeto de engenharia em si. Nesse
caso, a utilizagdo de um unico percentual de BDI, embora facilite o julgamento, representaria
uma quebra ao principio de que a proposta deve refletir de forma fidedigna os custos
efetivamente suportados pelo licitante, além de trazer evidente desvantagem para a
Administracdo.

Novamente, a elaboragdo de Curva ABC podera revelar o impacto dos pregos dos materiais e
equipamentos no orgamento final da obra — e embasar a decisdo pela incidéncia do BDI
reduzido.

Quando verificar tal situagéo, o 6rgdo deve adaptar o modelo de composi¢do de BDI, de forma a
prever duas composicdes distintas: uma incidente sobre as parcelas relativas a materiais e
equipamentos, outra incidente sobre as demais parcelas do servigo.

Segundo o estudo do Acorddo n® 2.622/2013 - Plenario do TCU, o BDI para itens de mero
fornecimento de materiais e equipamentos deve corresponder aos percentuais de 11,10% (1°
quartil) — 14,02% (médio) — 16,80% (3° quartil).

De todo modo, conforme art. 9°, § 2°, do Decreto n° 7.983/2013, no caso do fornecimento de
equipamentos, sistemas e materiais em que o contratado ndo atue como intermediario entre o
fabricante e a administragdo publica ou que tenham projetos, fabricagdes e logisticas nao
padronizados e ndo enquadrados como itens de fabricagdo regular e continua, nos mercados
nacional ou internacional, o BDI podera ser calculado e justificado com base na complexidade
da aquisicdo, excetuando-se a regra anteriormente prevista.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitaciio, () SERA ou ( X ) NAO SERA adotado o BDI
reduzido sobre os custos dos materiais e equipamentos, de acordo com a seguinte
justificativa: Nao havera materiais e nem equipamentos que justifique a adocio de BDI
reduzido.

JUSTIFICATIVA: Caso adotado o BDI reduzido sobre os custos dos materiais e
equipamentos:

() foram observados os parametros do Acorddo n°® 2.622/2013 - Plenario do TCU;

() foi adotado o parametro do () 1° quartil ou ( ) médio ou ( ) 3° quartil, de acordo com as
justificativas técnicas abaixo apresentadas:
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() foi adotado percentual superior ao 3° quartil, em razdo das peculiaridades do objeto licitado,
de acordo com as justificativas técnicas abaixo apresentadas:

12. COMPOSICAO DO CUSTO DIRETO DE ADMINISTRACAO LOCAL

Ainda no mesmo Acoérddo n°® 2.622/2013 — Plenario, o TCU também tratou especificamente do
custo de administragdo local - embora ndo deva constar do BDI, ¢ sim da planilha de custos
diretos.

Ap6s cuidadoso estudo, foram adotados os seguintes padrdes para o percentual de administragido
local a ser inserido no custo direto da obra de constru¢ao de edificios: 3,49% (1° quartil) -
6,23% (médio) - 8,87% (3° quartil).

No mais, somente devem ser inseridas em tal rubrica as despesas efetivamente incorridas pela
empresa ao executar a obra, devidamente detalhadas, conforme a orientagdo do TCU -
"Orientag0Oes para elaboragdo de planilhas or¢gamentarias de obras ptblicas":

E importante também observar que a administragdo local depende da estrutura organizacional
que o construtor vier a montar para a condugdo de cada obra e de sua respectiva lotagdo de
pessoal. Nao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a legislagdo
profissional do Sistema Confea e as normas relativas a higiene e seguranga do trabalho. As
peculiaridades inerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional necessaria para
bem administra-la. A concep¢do dessa organizacdo, bem como da lotacdo em termos de
recursos humanos requeridos, ¢ tarefa de planejamento, especifica do executor da obra.

Cabera ao orgamentista realizar um ensaio sobre a questdo, com vistas a estabelecer bases para
estimar os custos envolvidos na administragdo local. Devem ser consideradas as caracteristicas
da obra, a estratégia adotada para sua execugdo, o cronograma, bem como a dispersdo
geografica das frentes de trabalho.

No mais, a Administracdo devera atentar para a necessidade de definir critério objetivo para a
medicao e o pagamento do item “administracdo local”, estipulando pagamentos proporcionais a
execucdo financeira do contrato, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item
como um valor mensal fixo, evitando-se, assim, desembolsos indevidos de administracdo local
em virtude de atrasos ou de prorrogagoes injustificadas do prazo de execugdo contratual em
cumprimento ao subitem 9.3.2.2. do AC n. 2.622/2013, do TCU.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, o custo direto de administracao local:

() observa os parametros do Acordao n° 2.622/2013 - Plenario do TCU;

() adota o parametro do ( ) 1° quartil ou ( X ) médio ou ( ) 3° quartil, de acordo com as
justificativas técnicas abaixo apresentadas:

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido
Modelo de Termo de Justificativas Técnicas Relevantes — Obras/Servigos de engenharia
Atualizagdo: Setembro/2021



Considerando a obra de média complexidade, foi optado para um percentual na faixa
média.

() adota percentual superior ao 3° quartil, em razdo das peculiaridades do objeto licitado, de
acordo com as justificativas técnicas abaixo apresentadas:

JUSTIFICATIVA: O cronograma fisico-financeiro () PREVE pagamentos proporcionais
para o custo de administragdo local para cada periodo de execucdo contratual, refletindo
adequadamente a evolugdo da execugdo da obra, ao invés de reproduzir percentuais fixos.

13. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

De acordo com a Simula TCU n® 260/2010, “é dever do gestor exigir apresentacdo de Anotacdo
de Responsabilidade Técnica - ART referente a projeto, execugdo, supervisao e fiscalizagdo de
obras e servigos de engenharia, com indica¢do do responsavel pela elaboracdo de plantas,
or¢amento-base, especificagdes técnicas, composigdes de custos unitarios, cronograma fisico-
financeiro e outras pecas técnicas”.

De acordo com o art. 10 do Decreto n° 7.983, de 2013, a anotacdo de responsabilidade técnica
pelas planilhas or¢amentarias devera constar do projeto que integrar o edital de licitagdo,
inclusive de suas eventuais alteragdes.

Segundo a Resolugdo/CONFEA n° 1.025 de 30 de outubro de 2009:

Art. 2° A ART ¢ o instrumento que define, para os efeitos legais, os responsaveis
técnicos pela execucdo de obras ou prestacdo de servigos relativos as profissoes
abrangidas pelo Sistema Confea/Crea.

Art. 3° Todo contrato escrito ou verbal para execugdo de obras ou prestagao de servicos
relativos as profissdes abrangidas pelo Sistema Confea/Crea fica sujeito ao registro da
ART no Crea em cuja circunscricao for exercida a respectiva atividade.

Paragrafo unico. O disposto no caput deste artigo também se aplica ao vinculo de
profissional, tanto a pessoa juridica de direito publico quanto de direito privado, para o
desempenho de cargo ou fungdo técnica que envolva atividades para as quais sejam
necessarios habilitacdo legal e conhecimentos técnicos nas profissoes abrangidas pelo
Sistema Confea/Crea.

JUSTIFICATIVA: No presente feito, as ARTs relativas aos documentos técnicos da
licitacdo foram juntadas nos documentos n° (Anexos: XIII, XV e XVI).
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14. ELABORACAO DE CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Nos termos do art. 12 do Decreto n°® 7.983, de 2013, a minuta de contrato devera conter
cronograma fisico-financeiro com a especificagdo fisica completa das etapas necessarias a
medi¢do, a0 monitoramento e ao controle das obras.

Conforme explica o0 Manual de Obras e Servigos de Engenharia da AGU, o cronograma fisico-
financeiro consiste na divisdo da obra ou servi¢o de engenharia em fases que deverdo ser
executadas sequencialmente, onde cada uma delas prevé as atividades que serdo realizadas e os
respectivos prazos de execugdo, ao final das quais a Administragdo devera verificar o devido
cumprimento em comparagdo com as especifica¢cdes dos projetos basico/executivo e atestar as
condi¢des daquilo que foi entregue pela contratada a fim de determinar as corregoes devidas
pelo executor da obra ou comunicar ao setor financeiro competente a possibilidade de
deflagragdo dos procedimentos pertinentes ao pagamento da etapa cumprida.

Na empreitada por preco global, o cronograma adquire importancia impar, pois o critério de
aceitabilidade da proposta vencedora ndo incidird sobre seus precos unitarios, € sim sobre o
preco de cada uma das etapas previstas no referido documento, que devera ficar igual ou abaixo
dos precos de referéncia correspondentes da administragdo publica (art. 13, inciso I e paragrafo
tnico do Decreto n° 7.983, de 2013.

Da mesma forma, durante a execugdo contratual, a remuneraciao devida a contratada também
seguira o valor de cada etapa do cronograma — sendo altamente recomendavel que a previsao de
pagamento coincida com 100% (cem por cento) da conclusdo da respectiva etapa, a fim de se
evitar a necessidade de medicao (atividade propria da empreitada por prego unitario).

J& na empreitada por preco unitario, os pagamentos sao atrelados aos quantitativos efetivamente
executados pela contratada, com base nos precos unitarios registrados em sua planilha. Ainda
assim, o cronograma ¢ importante instrumento para acompanhar as etapas de execugdo
contratual, além de também basear a medig¢ao dos servigos prestados.

JUSTIFICATIVA: No presente feito, o cronograma fisico-financeiro consta do documento
N0 processo.

Caso tenha sido adotado o regime de empreitada por preco global: o cronograma fisico-
financeiro () DEFINE com clareza as etapas de servigos que guiardo a aceitabilidade dos
precos propostos pelos licitantes.

15. ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo ¢ requisito obrigatorio da licitagdo para obras e servigos, devendo ser
elaborado em sequéncia a conclusdo e aprovagdo do Projeto Basico (art. 7°, II, da Lei n°
8.666/93).

Segundo a defini¢do legal, ¢ o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugdo
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT (art. 6°, X, da Lei n°® 8.666/93).

Porém, a Administracdo podera autorizar que o projeto executivo seja elaborado pelo proprio
contratado, concomitantemente com a execugdo da obra ou servigo (arts. 7°, § 1°, ¢ 9°, § 2°, da
Lei n° 8.666/93).
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Em tal situacdo, para que a tarefa de elaboracdo do projeto executivo possa ser repassada a
contratada, é necessario que os documentos técnicos prévios da licitacdo sejam suficientemente
detalhados com a descrigdo completa das caracteristicas e especifica¢des relevantes do objeto
licitado, nos termos dos arts. 6°, IX, ¢ 12 da Lei n°8.666/93 — como bem ressalta o TCU no
Acordao n® 2.245/2012 — Plenério:

12. Primeiramente, quanto a alegacdo da contratada de que o projeto executivo poderia
promover a corre¢do das inimeras falhas no projeto basico, registro que tal medida,
além de ndo possuir amparo legal e ir de encontro a jurisprudéncia desta Corte, ndo
torna regular o processo licitatorio realizado.

13. Nunca ¢ demais enfatizar que o projeto basico deve possuir nivel de precisdo e
detalhamento que permita caracterizar adequadamente o empreendimento, inferir seus
custos reais ¢ definir metodologia e prazo de execugéo.

14. Em face da completude esperada de um projeto basico, nos termos da Lei
8.666/1993, os projetos executivos devem, em regra, tdo somente detalhar métodos
construtivos e intervengdes pontuais. Alteracdes significativas de quantitativos e de
metodologias técnicas apenas podem ser admitidas em casos excepcionais ¢ desde que
nao desnaturem o processo licitatorio.

15. Nao pode ser tido como regular, portanto, a realizacdo de licitagdo com base em
projeto basico deficiente, carente dos detalhamentos exigidos por lei, para que, em
momento seguinte a contratagdo, sejam procedidas expressivas alteragdes no projeto.

No mesmo sentido, tem-se a orientacdo do Manual de Obras e Servigos de Engenharia da AGU:

O que a lei ndo diz explicitamente é que essa faculdade somente pode ser exercida se o
nivel de detalhamento do projeto basico for suficientemente alto para extirpar
subjetivismos por parte das licitantes. Ou seja, a definicdo dos métodos, quantitativos,
prazos e valores devera ser tdo precisa que a elaboragdo do projeto executivo se torne
algo que pode ser realizado por qualquer uma das licitantes sem grandes variagoes, tal
como se fosse um “servi¢o de prateleira”, isto €, semelhante a um servigo comum de
engenharia.

Para tanto, ¢ necessario que os estudos preliminares, o programa de necessidades, o
projeto basico ¢ o caderno de especificagdes, dentre outros, sejam suficientemente
claros e de grande precisdo. Além disso, ¢ necessario que constem as plantas conceituais
do objeto. Nao se permitem especificacdes genéricas ou amplas que deixem a cargo da
licitante a opgdo por um modo de execu¢do que influencie diretamente no preco ou no
bem que interessa a Administragao.

Por fim, é importante mencionar que caso a responsabilidade pela elaboracao dos projetos
executivos seja transferida a contratada, isso deve constar como obrigacio especifica no
Termo de Referéncia ou Projeto Basico e os custos a isso inerentes devem estar

contemplados na planilha orcamentaria elaborada

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo:

(X) FORAM elaborados os projetos executivos relativos ao objeto, juntados aos autos e
serao divulgados com o edital da licitacao;
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() NAO FORAM elaborados os projetos executivos, sendo tal atribuicdo expressamente
repassada a contratada, com os custos contemplados na planilha or¢amentaria elaborada.

Nessa hipotese, () ATESTO que o projeto basico e os demais documentos técnicos da

licitagdo possuem nivel de detalhamento adequado e suficiente para permitir a elabora¢ao dos
projetos executivo pela contratada.

16. EXIGENCIAS DE QUALIFICACAO TECNICA

16.1. REGISTRO DA EMPRESA NO CONSELHO PROFISSIONAL

A exigéncia de registro da empresa na entidade profissional competente (art. 30, I, da Lei n°
8.666/93) refere-se a atividade basica do objeto da contratacdo - conforme entende o TCU:

"9.3.1. faga constar dos editais, de forma clara e detalhada, a fundamentacdo legal para a
exigéncia de registro ou inscrigdo das licitantes em entidades fiscalizadoras do exercicio
de profissoes, abstendo-se de exigir o registro ou inscricdo das empresas licitantes
quando ndo figurar no ambito de competéncia destas entidades a fiscalizacdo da
atividade basica do objeto do certame;" (Acérdao n® 1.034/2012 — Plenario)

"1. O registro ou inscri¢do na entidade profissional competente, previsto no art. 30,
inciso I, da Lei 8.666/1993, deve se limitar ao conselho que fiscalize a atividade basica
ou o servigo preponderante da licitagdo." (Acorddo n° 2.769/2014 — Plenario)

"A exigéncia de registro ou inscri¢do na entidade profissional competente, prevista no
art. 30, inciso I, da Lei 8.666/1993, deve se limitar ao conselho que fiscalize a atividade
basica ou o servi¢o preponderante da licitagdo." (Informativo de Licitagcdes e Contratos
286/2016)

O Projeto Basico devera definir os profissionais que serdo necessarios a execugdo do objeto
licitado para, entdo, permitir ao edital delimitar a necessidade de inscrigao da licitante no CREA
— Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia, no CAU — Conselho de Arquitetura e
Urbanismo, ou CRT (Conselho Regional dos Técnicos Industriais), ou ainda em mais de um
deles, no caso de equipe multidisciplinar ou de as competéncias exigidas serem comuns a mais
de uma das profissdes.

Nesse ponto, destaca-se que a Lei n2 13.639, de 26 de margo de 2018, criou o Conselho Federal
dos Técnicos Industriais — CFT e a Resolugdo CFT n® 101, de 4 de junho de 2020, prescreve as
atribui¢cdes desses profissionais. Assim, compete ao 6rgdo ou entidade avaliar qual profissional
¢ o necessario ¢ adequado ao objeto licitado e estabelecer a exigéncia pertinente. O mais
importante nessa avaliagdo ¢ cuidar para ndo excluir profissionais que possuam competéncia
para executar o objeto, segundo as normas da respectiva categoria, porque isso representaria
restri¢do indevida a competitividade.

Igualmente, a elaboragdo das planilhas orgamentarias também exige a emissdo da ART,
conforme art. 10 do Decreto n° 7.983, de 2013. Embora o Decreto mencione apenas a ART,
entendemos que a interpretagdo extensiva € cabivel nesse contexto, para abarcar também o RRT
¢ o TRT, conforme as planilhas forem elaboradas por arquiteto ou por técnico industrial

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacio, sera exigido o registro da empresa licitante junto
20 ( X)) CREA ou a0 ( X)) CAU ou a0 () CRT, com base na seguinte justificativa técnica:
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Por tratar-se de execucao de obra, entende-se que a empresa contratada, para execuciao do
objeto, devera ter o registro no CREA, em consonincia ao atendimento das atribuicoes de
seus profissionais contratados, junto ao CONFEA/CREA.

16.2. CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL

Conforme a Simula TCU n° 263/2011, a comprovagdo da capacidade técnico-operacional deve
limitar-se as parcelas simultaneamente de maior relevancia e valor significativo do objeto
licitado — as quais devem ser indicadas no edital, conforme § 2° do art. 30 da Lei n°® 8.666/93.

Como mencionado, um instrumento fundamental para definir quais seriam tais parcelas em cada
licitagdo ¢ a Curva ABC, tanto para os servi¢os quanto para os insumos necessarios a execugao
do objeto. Tal documento agrupa e ordena os itens do orgamento de acordo com seu peso no
valor total estimado para a contratagdo — e permite visualizar os itens de maior relevancia
econdmica.

No mais, o critério de relevancia econdomica deve ser aliado a relevancia técnica — ou seja,
aquelas parcelas cuja execugdo apresente determinado grau de complexidade que nem toda
empresa possa cumprir de forma satisfatoria, demandando assim a comprovagdo prévia para
evitar riscos futuros a contratacao.

O TCU, a propésito, ja considerou irregular a exigéncia de qualificagdo técnica “em item sem
grande complexidade técnica” (Acorddo n® 33/2013 — Plenario), bem como “relativa a execugdo
de servico de pequena complexidade técnica” (Acorddo n° 1.898/2011 — Plenario).

Tanto que, no Acorddo n°® 2.474/2019 — Plenario, deixou claro: “A exigéncia de comprovagao
de experiéncia anterior, para fins de qualificacdo técnico-operacional, na prestagdo de servigos
que ndo sdo, simultaneamente, de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto viola
o art. 30, § 1°, inciso I, da Lei 8.666/1993, o art. 14 da Lei 12.462/2011 (RDC) e a Simula TCU
263.”

No que se refere a fixagdo de quantidades minimas, o0 TCU manifesta-se pela necessidade de
razoabilidade na exigéncia, em patamar que ndo restrinja a competi¢do: “Embora seja possivel a
fixacdo de quantidades minimas, relativas as parcelas de maior relevancia e valor significativo
do objeto da licitacdo, essa exigéncia deve ser razoavel, num patamar que possa garantir que a
empresa contratada tenha condi¢des técnicas para executar o objeto licitado, mas que ndo
restrinja a competitividade. A comparagdo efetuada pela unidade técnica demonstra claramente
que as quantidades minimas previstas na concorréncia ora examinada sdo excessivas, limitando
desnecessariamente o universo de possiveis interessados em participar do certame licitatorio.”
(Voto no Acérddo 1771/2007 — Plenario).

Em outros acérdaos, o TCU menciona o patamar de 50% do quantitativo correspondente do
objeto licitado como limite maximo da exigéncia, salvo justificativa técnica, lastreada em dados
objetivos (Acordaos n° 2.099/2009, 2.147/2009, 813/2010, 1.432/2010, 3.105/2010, 1.832/2011,
2.672/2011, 737/2012, 1.052/2012, 1.552/2012, 2.281/2012 e 397/2013, todos do Plenario).

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, as comprovagdes de capacidade técnico-operacional
serdo exigidas quanto as parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto, a
seguir elencadas:
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Sao considerados aspectos compativeis em caracteristicas e quantidades com o objeto da
licitacdo, e em analise ao Orcamento Sintético, a comprovaciao de que as empresas
executaram, no minimo, conforme atestados de capacidade técnica, o quantitativo dos
itens do objeto:

Por se tratar de uma obra de média complexidade, sera adotado como padronizaciao o
atendimento de no minimo 50% dos itens macro da planilha orcamentaria conforme
detalhado abaixo.

OBS*: Com relacao ao item 1, as empresas devera apresentar atestado de capacidade
técnico de uma estacio de tratamento de esgoto pré-fabricada para atendimento minimo
de 1.500 pessoas (50% do previsto na planilha orcamentaria de custos a que se refere o
presente processo)

(_ X ) SERA exigida a comprovacio de quantitativos minimos nos atestados,
correspondentes aos seguintes servicos das parcelas de maior relevancia técnica e valor
significativo do objeto:

ITEM DESCRICAO UNID. QUANTIDADE

1* ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS UNID 1
PRE-FABRICADA EM PRFV, PARA ATENDER
POPULACAO MEDIA DE 1.500 HAB.,Q=2,05
L/S (FINAL DE PLANO) -FORNECIMENTO,
CARGA, MONTAGEM, COMISS E STARTUP

2 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE KG 5.000
CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 5,00 MM A 16 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

3 CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE W 55
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30
MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_09/2021

4 CONCRETAGEM DE BLOCOS DE M3 40
COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK
30 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_06/2017

4 FABRICACAO, MONTAGEM E M? 220
DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
UTILIZACOES. AF_06/201

5 ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM M 35
FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 60CM DE
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DIAMETRO, CONCRETO LANCADO POR
CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO).
AF_01/2020_PA

6 TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN M 90
150 MM (NBR 7362)

16.3. POSSIBILIDADE DE SOMATORIO DOS ATESTADOS

Segundo defende a jurisprudéncia do TCU, cabe aceitar o somatorio de atestados para
atingimento dos quantitativos minimos dos servicos demandados na capacitacdo técnico-
operacional do licitante (Acorddos n® 170/2007, 1.631/2007, 727/2009, 1.382/2009, 1.823/2009,
2.783/2009, 3.260/2011, 342/2012, 1.028/2012, 1.231/2012, 1.380/2012, 1.552/2012,
2.869/2012 e 1.391/2014 — Plenario).

Consequentemente, sem que haja devida justificativa técnica, ¢ inviavel a fixagao de quantidade
minima ou maxima de atestados, de servigos por atestados ou que vedem o somatoério de
atestados, bem como as limitagdes de tempo, época, locais especificos ou quaisquer outras nao
previstas em lei, que inibam a participacdo da licitagdo (Acoérdaos 1.090/2001, 1.636/2007,
170/2007, 2.640/2007, 1.163/2008, 2.150/2008, 2.783/2009, 3.119/2010 e 3.170/2011,
1079/2013-Plenario (itens 9.5.1 a 9.5.3) (todos do Plenario).

Porém, em determinadas situagdes de maior complexidade técnica, devidamente justificadas, a
jurisprudéncia do TCU admite vedar o somatério de atestados - quando “o aumento de
quantitativos do servigo acarretar, incontestavelmente, o aumento da complexidade técnica do
objeto ou uma despropor¢do entre as quantidades e prazos para a sua execugdo, capazes de
ensejar maior capacidade operativa e gerencial da licitante e de potencial comprometimento
acerca da qualidade ou da finalidade almejada na contratagdo da obra ou servigo” (Acorddo n°
2.150/2008 — Plenario).

Tome-se como exemplo a construcdo de uma ponte. A expertise técnica necessaria para
construir uma ponte de 10 km ndo é a mesma de uma ponte de 100 metros. De nada adianta a
empresa provar que ja construiu 100 pontes de 100 metros cada: ainda que, no total,
representem a mesma extensdo, ndo significa que possui a competéncia necessaria para
construir uma unica ponte de 10 km.

Dai a finalidade da vedagdo ao somatério de atestados: a empresa devera provar ja ter executado
os servigos de maior dimensdo numa Unica contratagdo, e ndo por meio de diversas contratagdes
separadas.

Ja decidiu o TCU: “Nesse contexto, entendeu a medida razoavel pois, em vista da complexidade
¢ do ineditismo dos estudos a serem exigidos do vencedor da licitagdo, a soma da execucdo de
varios pequenos servigos, de baixa complexidade e valores, ndo comprovaria que o licitante
possui a experiéncia necessaria para bem cumprir o objeto da licitagdo.” (Acorddo n°
2.032/2020 — Plenario)
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Porém, na situacdo contraria, "se o aumento de quantitativos do servico ndo incrementa,
incontestavelmente, a complexidade técnica da tarefa, ndo ha motivos para estabelecer limite
para o nimero de atestados" (Acérddo n° 2.760/2012 - Plenario).

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, sera ( ) ACEITO ou (X ) VEDADO o somatorio de
atestados de capacidade técnico-operacional para atingimento dos quantitativos minimos
demandados, com base na seguinte justificativa técnica:

Por se tratar de obra, considerada de média complexidade, ndo serd aceito a somatoéria de
atestados de capacidade técnico-operacional, devendo a empresa apresentar pelo menos um
atestado que contemple a execu¢do de obra com no minimo 50% das caracteristicas da obra a
que se refere o presente processo.

16.4. CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL

A experiéncia do profissional de engenharia é comprovada por meio da Anotagdo de
Responsabilidade Técnica — ART, que demonstre ter executado previamente determinado
servigo. Para o profissional de arquitetura, o documento correspondente ¢ o Registro de
Responsabilidade Técnica — RRT, e para o técnico industrial, o Termo de Responsabilidade
Técnica - TRT.

As ARTs, RRTs e TRSs emitidas em nome de cada profissional sdo compiladas na respectiva
Certidao de Acervo Técnico — CAT, expedida pelo CREA, CAU ou CRT, conforme o caso.

Na licitagdo publica, a ART, o RRT e o TRT exigidos para comprovar a experiéncia dos
profissionais limitar-se-d0 as parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto da
licitagdo, vedadas as exigéncias de quantidades minimas ou prazos maximos (artigo 30, §1°, inc.
I, Lei 8.666, 1993).

Assim, conforme o objeto licitatorio, a exigéncia deve referir-se a 4area ou areas de
engenharia/arquitetura/técnica industrial de maior relevo. Por exemplo, em alguns casos,
poderia bastar o ART/RRT em relagdo ao engenheiro civil/arquiteto, em outras pode ser
necessario em relagio a este e o engenheiro mecinico, ou elétrico, gedlogo, urbanista. E
essencial que a equipe técnica participe da elaboragdo da qualificagdo técnica do TR/PB e que a
minuta do edital reitere as previsoes.

Novamente, a Curva ABC ¢ instrumento fundamental para definir quais seriam tais parcelas em
cada licitacdo.

A Lei de Licitagoes dispde o seguinte em seu art. 30, §1°, I:

I - capacitagdo técnico-profissional: comprovagao do licitante de possuir em seu quadro
permanente, na data prevista para entrega da proposta, profissional de nivel superior ou
outro devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de atestado de
responsabilidade técnica por execucdo de obra ou servigo de caracteristicas
semelhantes, limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior relevancia e valor
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significativo do objeto da licitagdo, vedadas as exigéncias de quantidades minimas ou
prazos maximos;

Tendo em vista a vedacdo legal expressa, a exigéncia de quantitativos minimos para a
qualificacdo profissional é algo excepcionalissimo e deve estar calcada em justificativa tal que
demonstre que, naquele caso especifico, a parte final do art. 30, §1°, I da Lei 8.666/93 ndo se
aplica porque a propria quantidade faz parte da especificagdo técnica, no sentido de que a
técnica utilizada para a quantidade de até "x" metros quadrados, por exemplo, € uma, e a técnica
utilizada para a quantidade superior a "x" metros quadrados ¢ outra, 0 mesmo valendo para os
outros critérios, como de poténcia, nimero de hidrantes ou quilogramas.

Somente em hipodteses assim o o6rgdo poderia fixar quantitativo minimo para a qualificagdo
técnica profissional, e justamente no minimo a partir do qual a técnica a ser utilizada ¢ outra. Ou
seja, a quantidade, aqui, seria um elemento da especifica¢do técnica.

Mas mesmo nesta hipotese o risco de dificuldades advindas de tal exigéncia seriam
consideraveis, e a justificativa deveria estar muito bem estruturada em elementos técnicos,
inclusive com referéncias a documentos nesse sentido, para deixar claro que ndo se trata de
mera exigéncia quantitativa, mas sim de exigéncia técnica pura ¢ simplesmente.

De todo modo, a jurisprudéncia do TCU admite em situagdes excepcionais a exigéncia de
quantitativos minimos também a comprovacdo da capacidade técnico-profissional, desde que
devidamente justificada e demonstrado ser indispensavel para garantir o cumprimento da
obrigagdo a ser assumida pela vencedora do certame (por exemplo, Acorddos n® 3.070/2013,
534/2016 e 2.032/2020 — Plenario).

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacio, as comprovacoes de capacidade técnico-
profissional serio exigidas quanto as parcelas de maior relevancia técnica e valor
significativo do objeto, a serem executadas pelos profissionais abaixo elencados:

Para todos os cargos de engenheiros: servicos semelhantes a natureza do objeto, dentro de
sua atribuicao, conforme quadro apresentado no item 16.2 deste Termo de Justificativas
Técnicas Relevantes.

(X) SERA, excepcionalmente, exigida a comprovacio de quantitativos minimos nos
documentos de ART/RRT, com base na seguinte justificativa: Conforme descrito no

projeto basico.

Os quantitativos minimos a serem comprovados nos documentos de ART/RRT, por cada
profissional, estdo abaixo elencados:

Conforme descrito no projeto basico.

16.5. EXIGENCIA DE INSTALACOES, APARELHAMENTO E PESSOAL
TECNICO

Segundo o art. 30, inciso II, da Lei n® 8.666, de 1993, dentre os requisitos de qualificacdo
técnica, pode-se exigir que o licitante indique as instalagdes, aparelhamento e pessoal técnico
adequados e disponiveis para a realiza¢cdo do objeto da licitagdo, bem como a qualifica¢do de
cada um dos membros da equipe técnica que se responsabilizara pelos trabalhos.
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Tem sido praxe exigir nos editais uma declara¢do formal de que a licitante dispora, por ocasido
da futura contratagdo, das instalagdes, aparclhamento e pessoal técnico considerados essenciais
para a execucdo contratual, mas sem relacionar quais seriam essas instalagdes, aparelhamento
ou pessoal.

Isso acaba revestindo a exigéncia de algo absolutamente formal, sem acréscimo algum a
garantia do cumprimento das obriga¢des. Pelo contrario, representa um risco de trazer
problemas para a licitacdo, porque pode inclusive passar desapercebida pela licitante - e
eventualmente a melhor proposta vir a ser desclassificada por conta dessa formalidade.

De qualquer forma, em havendo itens especificos reputados necessarios para a execugdo da obra
ou servigo, como determinadas maquinas, equipamentos ou pessoal técnico, o o6rgdo podera
inserir a referida exigé€ncia, cuidando para nao estabelecer exigéncias de propriedade ou
localizagdo prévia, que sdo vedadas pelo que art. 30, § 6°, da Lei n° 8.666/93.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, () SERA exigida a indicagio de instalagdes,
aparelhamento ou pessoal técnico com determinada qualificacdo, a seguir elencados:

Por tratar-se de servicos com média complexidade e que nao sera instalado aparelho que
exija mao de obra especializada, somente foi previsto no Projeto Basico, conforme item
10.6. a exigéncia em utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos do
objeto a ser executado, em conformidade com as normas e determinacoes em vigor.

16.6. EXIGENCIA DE VISTORIA PARA A LICITACAO

De acordo com o art. 30, III, da Lei 8.666, de 1993, o licitante deve apresentar na habilitagdo
“comprovagdo, fornecida pelo orgdo licitante, de que recebeu os documentos, e, quando
exigido, de que tomou conhecimento de todas as informagdes e das condi¢cdes locais para o
cumprimento das obrigagdes objeto da licitagdo”. Lembramos que tal documento s6 deve ser
exigido para a habilitagdo do licitante caso a vistoria seja definida pelo o6rgdo, no Projeto
Basico, como obrigatoria, assim como devera ser apresentada justificativa, conforme item 3.3
do Anexo VII-A da IN SEGES/MP n. 5/2017.

Ressalte-se que a exigéncia de vistoria obrigatoria representa um Onus desnecessario para os
licitantes, configurando restrigdo a competitividade do certame. Para evitar tal quadro, o TCU
recomenda que se exija ndo a visita, mas sim a declaracdo do licitante de que esta ciente das
condigoes de execugdo dos servigos, nos termos do art. 30, I1I, da Lei n°® 8.666/93 (por exemplo,
Acérddos n° 2.150/2008, n® 1.599/2010, n° 2.266/2011, n® 2.776/2011 e n°® 110/2012, todos do
Plenério).

Esse quadro tornou-se mais critico com o Acérdao 170/2018 — Plenario (Informativo 339), que
chega a considerar a vistoria como um Direito do Licitante, e ndo uma obriga¢do imposta pela
Administracdo.

Por isso, a redagdo padrao do edital da AGU permite ao licitante emitir a declaragdo, mesmo
quando o 6rgdo exija a vistoria.

Caso o orgdo efetivamente pretenda exigir a vistoria, sem permitir essa alternativa aos licitantes,
deve apresentar a justificativa técnica robusta para tal exigéncia.
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De qualquer forma, reitera-se que a exigéncia de vistoria deve ser excepcional, porque restringe
a participagdo no certame, razdo pela qual a divulgagdo de ‘fotografias, plantas, desenhos
técnicos ¢ congéneres’ torna-se ainda mais importante, para a correta dimensdo do custo da
execugao e, consequentemente, para a maior isonomia entre os licitantes.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, a realizacdo de vistoria sera ( X ) FACULTATIVA
ou () OBRIGATORIA, e o licitante ( ) PODERA ou () NAO PODERA substituir o
atestado de vistoria pela declaragdo de pleno conhecimento das condi¢des de execugdo do
objeto, com base na seguinte justificativa técnica:

A vistoria nio é condicdo obrigatoria para participacao na licitacao. Quando o licitante
optar por nao realizar a vistoria, devera constar em uma declaracao formal assinada pelo
responsavel, sob as penalidades da lei, de que tem pleno conhecimento das condicdes e
peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos, assumindo total responsabilidade por
esse fato e informando que nio o utilizara para quaisquer questionamentos futuros que
ensejem avencas técnicas ou financeiras com 0 orgao licitador.

17. POSSIBILIDADE DE SUBCONTRATACAO

Dispde a Lei n® 8.666/93, em seu art. 72, que a Contratada, na execu¢do do contrato, sem
prejuizo das responsabilidades contratuais e legais, podera subcontratar partes do servigo ou
fornecimento, até o limite admitido, em cada caso, pela Administra¢do. A subcontratagdo, desde
que prevista no instrumento convocatorio, possibilita que terceiro, que ndo participou do
certame licitatorio, realize parte do objeto.

Vejamos também a doutrina de Margal Justen Filho:

“A hipétese torna-se cabivel, por exemplo, quando o objeto licitado comporta uma
execucdo complexa, em que algumas fases, etapas ou aspectos apresentam grande
simplicidade e possam ser desempenhados por terceiros sem que isso acarrete prejuizo.
A evolugdo dos principios organizacionais produziu o fendmeno denominado de
“terceirizacdo”, que deriva dos principios da especializagdo ¢ da concentragdo de
atividades. Em vez de desempenhar integralmente todos os angulos de uma atividade, as
empresas tornam-se especialistas em certos setores.

A escolha da Administragdo deve ser orientada pelos principios que regem a atividade
privada. Se, na iniciativa privada, prevalece a subcontratacdo na execucdo de certas
prestacdes, o ato convocatorio devera albergar permissdo para que idénticos
procedimentos sejam adotados na execugdo do contrato administrativo. Assim se impde
porque, estabelecendo regras diversas das praticas entre os particulares, a
Administragdo reduziria a competitividade do certame. E dbvio que se pressupde, em
todas as hipdteses, que a Administragdo comprove se as praticas usuais adotadas pela
iniciativa privada s3o adequadas para satisfazer os interesses fundamentais.”
(Comentarios a Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos, 11* ed., Sdo Paulo:
Dialética, 2005, p. 566)

A Administragdo contratante cabe, exercitando a previsdo do edital, autorizar a subcontratagio.
Esta, mais do que possivel, é desejavel, na medida em que o Projeto Basico demonstrou-lhe a
necessidade, de acordo com a complexidade do objeto, cuja execucao carece de especializagido
encontravel na subcontratada. Por isto que a Administragdo autorizara e dimensionara a
subcontratacdo mediante ato motivado, a comprovar que atende as recomendagdes do Projeto
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Basico e convém a consecucgdo das finalidades do contrato. Caso admitida, cabe ao Projeto
Basico estabelecer com detalhamento seus limites e condicoes.

No entanto, quando a licitagdo demanda rigorosa comprovagdo da qualificacdo técnica da
empresa, torna-se um contrassenso admitir a ampla possibilidade de subcontratagdo, inclusive
dos servicos que integram o nucleo do objeto contratado. De fato, tais exigéncias sé se
justificam frente a necessidade de assegurar a capacitagdo e aptiddo técnica da empresa para
executar satisfatoriamente os servicos licitados, dada sua presumivel complexidade ou
especialidade. E incoerente autorizar que, apos severo processo de selegdo, outra empresa os
execute — conforme a jurisprudéncia do TCU (Acorddos n° 3.144/2011 e 2.760/2012 do
Plenario).

De todo modo, tratando-se de questdo técnica, cabe ao setor técnico analisa-la sob tal ponto de
vista - configuracdo do mercado fornecedor e praticas adotadas pelos fornecedores do ramo - ¢
apresentar a justificativa pertinente a cada caso concreto, seja para admitir ou negar a
subcontratacao.

Caso o orgao/entidade eventualmente decida admitir a subcontratagio no presente feito, a
jurisprudéncia do TCU orienta que sejam definidas as parcelas passiveis de subcontratagdo (por
exemplo, Acorddos n® 1.041/2012 — 2* Camara e n° 1.626/2010 — Plenario) — mantendo-se,
porém, as diretrizes anteriores, especialmente: a) que ndo abranjam as parcelas principais da
contratacdo; b) que ndo abranjam as parcelas requeridas na comprovagao de qualificagdo técnica
do licitante.

JUSTIFICATIVA: O Projeto Basico ( X ) ADMITIU ou ( ) NAO ADMITIU a
subcontratacdo na presente licitagdo, de acordo com as diretrizes acima e as seguintes
consideragoes (preencher se necessario):

No item 12 do Projeto Basico, tratou-se da permissao em subcontratacao parcial do objeto,
até o limite de 10 % ( dez por cento) do valor total do contrato, nas seguintes condicoes:

e A subcontratacao depende de autorizacao prévia da Contratante, a quem incumbe
avaliar se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificacao técnica necessarios
para a execucao do objeto.

e Somente sera autorizada a subcontratacio de empresas que expressamente
aceitem o cumprimento das clausulas assecuratorias de direitos trabalhistas,
previstas na Instrucio Normativa SEGES/MP n° 6., de 6 de julho de 2018:

e Em qualquer hipdtese de subcontratacao, permanece a responsabilidade integral
da Contratada pela perfeita execucao contratual, cabendo-lhe realizar asupervisao
e coordenacao das atividades da subcontratada, bem como responder perante a
Contratante pelo  rigoroso cumprimento das obrigacées contratuais
correspondentes ao objeto da subcontratacao.

18. EXIGENCIAS DE QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

18.1. ] DEFINICAO DO PERCENTUAL DE CAPITAL OU PATRIMONIO
LIQUIDO MINIMO
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O licitante que apresentar indices econdmicos iguais ou inferiores a 1 (um) em qualquer dos
indices de Liquidez Geral, Solvéncia Geral e Liquidez Corrente devera comprovar que possui
capital ou patriménio liquido minimo equivalente a determinado percentual do valor total
estimado da contratagdo, limitado ao maximo de 10% (dez por cento).

A fixacao do percentual se insere na esfera de atuacdo discricionaria da Administragdo até o
limite legal de 10% (dez por cento) (art. 31, § 3° da Lei n° 8.666/93), a qual deve balizar-se em
critérios técnicos. A sondagem do mercado se afigura importante, a fim de obter dados sobre o
porte das empresas que atuam na area objeto da contratacdo. Ressalte-se que, se o referido
percentual for fixado em seu mais alto patamar e o valor total estimado da contratagdo também
for significativo, trard como consequéncia a necessidade de comprovagdo de patrimonio liquido
elevado, o que podera resultar na restricdo a participagdo de interessados no certame, em
especial, de microempresas ou empresas de pequeno porte, podendo ferir o principio
constitucional de incentivo a essas unidades empresariais. Por essa razdo, é indispensavel
avaliagdo técnica sobre o assunto.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, sera exigida a comprovagdo de () CAPITAL
MINIMO ou () PATRIMONIO LIQUIDO MINIMO, no percentual de ( ) por
cento sobre o valor total estimado da contratagdo, com base na seguinte justificativa técnica:

Conforme item 20.2 do Projeto Basico, os critérios de qualificacio econdmica a serem
atendidos pelo fornecedor estio previstos no edital.

19. PARTICIPACAO DE CONSORCIOS

Note-se que “...a aceitacdo de consorcios na disputa licitatoria situa-se no ambito do poder
discricionario da administragdo contratante, conforme art. 33, caput, da Lei n. 8.666/1993,
requerendo-se, porém, que sua opcao seja sempre previamente justificada no respectivo
processo administrativo, conforme entendimento dos Acordaos de ns. 1.636/2006-P e 566/2006-
P” - TCU Ac n. 2869/2012-Plenario (Item 1.7.1).

Em todo caso, a Administragdo devera fundamentar qualquer opcdao adotada, vez que “..a
vedacdo de empresas em consorcio, sem que haja justificativa razoavel...” pode ser considerada
restri¢do a competitividade do certame (TCU, Ac n. 963/2011-2* Camara, Item 9.2.1).

Tal justificativa deve basear-se na analise individualizada do caso concreto, conforme
orientacdes do TCU: “Deve-se analisar com a profundidade que cada empreendimento estara a
requerer, por exemplo, o risco a competitividade, as dificuldades de gestdo da obra, a
capacitagdo técnica dos participantes, fatos estes que poderdo gerar atraso nas obras como um
todo, implicando em grandes prejuizos ao Erario. Outros aspectos deverdo dimensionar a
complexidade do empreendimento, os riscos de contratacdo de empresas sem qualificagdo para
a assuncdo de encargos além de suas respectivas capacidades técnica, operacional ou
econdmico-financeira, todos esses fatores que estardo a sopesar a decisdo que devera ser tomada
pelo gestor.” (Acordao n® 1.165/2012 — Plenario)

Ao final, de acordo com o Acérddo n° 2.898/2012 - Plenario, "deve ser admitida a formacéo de
consorcio quanto o objeto a ser licitado envolver questdes de alta complexidade e de relevante
vulto, em que empresas, isoladamente, ndo tenham condi¢des de suprir os requisitos de
habilitagdo do edital, com vistas a ampliacdo da competitividade e a obtenc¢do da proposta mais
vantajosa, em atendimento ao art. 3°, § 1°, inciso I, da Lei 8.666/1993".
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JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, serda ( X ) VEDADA ou ( ) PERMITIDA a
participacdo de consorcios, com base na seguinte justificativa:

Nio sera admitida a formacao de consorcio, visto que o objeto a ser licitado nao envolve
questoes de alta complexidade e de relevante vulto, em que empresas, isoladamente, nao
tenham condicoes de suprir os requisitos de habilitacio do edital.

20. PARTICIPACAO DE COOPERATIVAS

O orgdo licitante deve analisar com cautela as caracteristicas do servigo que pretende contratar,
especialmente quanto as diversas obrigagdes dos trabalhadores que executardo os servigos, para
verificar se, no caso concreto, as tarefas seriam passiveis de execugdo com autonomia pelos
cooperados, sem relagdo de subordinagdo, seja entre a cooperativa e os cooperados, seja entre
estes ¢ a Administragdo — conforme a diretriz do artigo 10 da Instru¢do Normativa SEGES/MP
n° 5, de 2017.

Segundo a Stimula 281 do TCU: E vedada a participagio de cooperativas em licitagdo quando,
pela natureza do servigo ou pelo modo como é usualmente executado no mercado em geral,
houver necessidade de subordinagdo juridica entre o obreiro e o contratado, bem como de
pessoalidade e habitualidade.

De igual modo, o Parecer n. 096/2015/DECOR/CGU/AGU (00407.004648/2014-96, Seq. 14)
tem a seguinte ementa:

DIREITO ADMINISTRATIVO E DIREITO DO TRABALHO. DIVERGENCIA
CARACTERIZADA ENTRE A PROCURADORIA-GERAL FEDERAL E A
PROCURADORIA-GERAL DA UNIAO - RESTA INCOLUME O TERMO DE
CONCILIACAO JUDICIAL FIRMADO ENTRE O MINISTERIO PUBLICO DO TRABALHO
E A UNIAO, QUE TRATA DA VEDACAO DA CONTRATACAO DE COOPERATIVAS DE
TRABALHO PARA EXECUCAO DE DETERMINADOS SERVICOS TERCEIRIZADOS,
MESMO DIANTE DA SUPERVENIENCIA DAS LEIS N° 12.690, DE 2012, E N° 12.349, DE
2010 — SERVICOS OBJETO DO TERMO QUE, POR SUA NATUREZA, CARACTERIZAM-
SE PELA EXECUCAO MEDIANTE VINCULO EMPREGATICIO, COM SUBORDINACAO,
PESSOALIDADE, ONEROSIDADE E HABITUALIDADE.

I — As Cooperativas de Trabalho, na forma da Lei n® 12.690, de 2012, sdo sociedades
constituidas para o exercicio de atividades laborais em proveito comum, com autonomia coletiva
e coordenada, mediante autogestdo e adesdo voluntéria e livre.

I - Os servigos abrangidos pelo termo de conciliagdo judicial firmado entre a Unido e o
Ministério Publico do Trabalho se caracterizam pela pessoalidade, subordinagdo e nao
eventualidade.

III — Vedagdo a participagdo de cooperativas nos certames afetos a aludidos servigos que ndo
ofende as Leis n° 12.690, de 2012, e n°® 12.349, de 2010, uma vez que sdo admitidas apenas, e
obviamente, a participacdo de verdadeiras cooperativas nas licitagdes, proibindo-se
expressamente a utilizacdo de cooperativa para fins de intermediagdo de mao de obra
subordinada.

IV — Proscricdo que se volta para proteger os valores sociais do trabalho e prevenir a
responsabiliza¢do da Unido por encargos trabalhistas.
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Consequentemente, antes de se admitir a participagdo de cooperativas em uma licitagdo de obras
e servicos de engenharia, ¢ necessario averiguar se ha "...necessidade de subordinacdo juridica
entre o obreiro e o contratado, bem como de pessoalidade e de habitualidade..." na execu¢ao do
contrato que sera celebrado. Portanto, demandando a existéncia de relacdo de emprego dos
trabalhadores vinculados a execugdo do ajuste, ndo sera possivel a participagao de cooperativas
no certame. E geralmente consta a previsao de utilizagdo de diversos profissionais que, "...pelo
modo como ¢ usualmente executado no mercado em geral...", implica em subordinag@o juridica
da empresa contratada e dos respectivos trabalhadores.

Ademais, a participacdo de cooperativas s6 deve ser permitida quando a gestdo operacional do
servigo puder ser executada de forma compartilhada ou em rodizio, pelos proprios cooperados —
¢ os servigos contratados também deverdo ser executados obrigatoriamente pelos cooperados,
vedada qualquer intermediag@o ou subcontratacao.

Em caso positivo, a participagdo de cooperativas sera permitida. Do contrario, deve ser vedada a
participacgdo de cooperativas no certame.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, sera ( X ) VEDADA ou () PERMITIDA a
participacdo de cooperativas, com base na seguinte justificativa:

No Projeto Basico nio prevé a participacio de cooperativas, pelo motivo que, so deve ser
permitida quando a gestio operacional do servico puder ser executada de forma
compartilhada ou em rodizio, pelos proprios cooperados — e os servicos contratados
também deverao ser executados obrigatoriamente pelos cooperados, vedada qualquer
intermediacio ou subcontratacao.

21. CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL E DE
ACESSIBILIDADE

A contratacdo de obras e servigos de engenharia devera observar a inclusdo de critérios e
praticas de sustentabilidade socioambiental ¢ de acessibilidade (artigo 3°, caput, da Lei n°
8.666/93).

A insercdo da sustentabilidade em obras e servigos de engenharia pode ocorrer em:

(a) aspectos técnicos constantes do projeto basico/termo de referéncia ou do projeto
executivo. Nos aspectos técnicos, ha orientagdes no Manual Projeto de Edificios
Publicos Sustentaveis: uma abordagem cultural, econOmica, ambiental ¢
arquitetonica, publicagdo do Senado Federal/Rede Legislativo Sustentavel (2%,
edicdo, Senado Federal, 2019), disponivel neste link:
https://www?2.senado.leg.br/bdsf/handle/id/562746 ¢

(b) observancia da legislacdo e normas brasileiras. Neste aspecto, consulte o Guia
Nacional de Contratagdes Sustentaveis, disponivel neste link:
https://www.gov.br/agu/pt-br/composicao/consultoria-geral-da-uniao-1/modelos-
de-convenios-licitacoes-e-contratos/modelos-de-licitacoes-e-contratos/licitacoes-
sustentaveis
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No ambito da AGU, o PARECER n. 00001/2021/CNS/CGU/AGU, aprovado pelo DESPACHO
n. 00525/2021/GAB/CGU/AGU, trouxe a seguinte orientagao:

EMENTA:..

L. Os 6rgaos e entidades que compdem a administragdo publica sdo obrigados a adotar
critérios e praticas de sustentabilidade socioambiental e de acessibilidade nas
contratagdes publicas, nas fases de planejamento, sele¢do de fornecedor, execugdo
contratual, fiscalizacdo e na gestdo dos residuos solidos;

II. A impossibilidade de adogdo de tais critérios e praticas de sustentabilidade nas
contratagGes publicas devera ser justificada pelo gestor competente nos autos do
processo administrativo, com a indicagdo das pertinentes razoes de fato e/ou direito;

III. Recomenda-se aos agentes da administracdo publica federal encarregados de
realizar contratagdes publicas, que, no exercicio de suas atribuicdes funcionais,
consultem o Guia Nacional de Contratagdes Sustentaveis da Advocacia-Geral da
Uniao

JUSTIFICATIVA: No presente feito, o Projeto Basico ou Termo de Referéncia (X) ou
Projeto Executivo (X) incluiu critérios/praticas de sustentabilidade socioambiental (X), de
acessibilidade (X).

Foi previsto no Projeto Basico, no item 6 que, como critérios e praticas de sustentabilidade
a licitante devera utilizar recursos naturais de origem ambientalmente regular. Os
residuos sdlidos das obras deverao ser destinados ao reaproveitamento, se possivel, ou
outra destinacao final ambientalmente adequada, através de logistica reversa ou outros
meios similares. Devera a licitante prezar pela menor presenca de materiais perigosos ou
toxicos.

Esta previsto no projeto executivo os detalhes em relacao a acessibilidade

22. EXIGENCIA DE GARANTIA DE EXECUCAO CONTRATUAL

Conforme o parametro aventado pelo TCU, a garantia deve ser exigida nas contratagdes de
maior valor, envolvendo alta complexidade técnica e riscos financeiros consideraveis (Acordao
n°® 3.126/2012 — Plenario).

Vejamos o alerta de Margal Justen Filho:

“A Lei remete a discricionariedade da Administracdo a exigéncia da garantia. Podera
(devera) ser exigida apenas nas hipoteses em que se faga necessaria. Quando inexistirem
riscos de lesdo ao interesse estatal, a Administragdo nao precisara impor a prestagdo de
garantia.” (Comentarios a Lei de Licitagoes e Contratos Administrativos, 11* ed., Sao
Paulo: Dialética, 2005, p. 499)

Assim, a exigéncia deve ser avaliada em cada caso concreto, com base no grau de risco de
prejuizo ao interesse publico, frente a particularidade do objeto licitado.
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De todo modo, a palavra final sempre cabe a autoridade administrativa — cabendo-lhe justificar
sua decisdo por exigir ou dispensar a garantia em cada certame, para a adequada instrug¢do
processual.

Nos termos do art. 56 da Lei n° 8.666, de 1993, a garantia ndo excedera a 5% (cinco por cento)
do valor do contrato (§ 2°), podendo ser elevada para até¢ 10% (dez por cento) do valor do
contrato para obras, servigos ¢ fornecimentos de grande vulto envolvendo alta complexidade
técnica e riscos financeiros consideraveis, demonstrados através de parecer tecnicamente
aprovado pela autoridade competente (§ 3°).

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacao, sera ( X ) EXIGIDA ou () DISPENSADA a
apresentacao de garantia de execucio contratual, com base na seguinte justificativa:

No Projeto Basico, item 18, foi previsto que: O adjudicatario prestara garantia de
execucao do contrato, nos moldes do art. 56 da Lei n° 8.666, de 1993, com validade durante
a execucio do contrato e por 90 (noventa) dias apos o término da vigéncia contratual, em
valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor total do contrato.

23. OPCAO PELO SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS

Nos termos do art. 3° do Decreto n°® 7.892/2013, o sistema de registro de precos podera ser
adotado nas seguintes hipdteses:

I - quando, pelas caracteristicas do bem ou servigo, houver necessidade de
contratagoes frequentes,

11 - quando for conveniente a aquisi¢do de bens com previsdo de entregas parceladas
ou contrata¢do de servigos remunerados por unidade de medida ou em regime de
tarefa;

1l - quando for conveniente a aquisi¢cdo de bens ou a contratagdo de servicos para
atendimento a mais de um orgdo ou entidade, ou a programas de governo,; ou

1V - quando, pela natureza do objeto, ndo for possivel definir previamente o
quantitativo a ser demandado pela Administragao.

Na pratica das contratagdes publicas, ¢ a op¢do indicada nos casos de demandas incertas,
sempre que o 6rgao publico ndo puder definir com certeza se efetivamente vai precisar daquele
objeto, ou em que quantitativo, ou com que periodicidade. A licitagdo para SRP, assim, apenas
predefine as condigdes de eventual contratacdo futura, sem criar para a Administragdo a
obrigagdo de celebrar o ajuste, ou de se ater a quantidades ou frequéncias especificas.

Quando necessitar de determinado quantitativo do material ou servigo, o érgdo publico emitira
um pedido de fornecimento especifico, de acordo com o preco e demais condigdes registradas
na Ata, formalizando a contrata¢do por meio do instrumento incidente (termo de contrato, nota
de empenho etc.), no valor correspondente ao total dos itens demandados. A vigéncia de cada
contratagdo sera limitada. Executado o objeto, o contrato se extinguira. Quando surgir nova
necessidade, serd celebrado novo contrato independente, ¢ assim sucessivamente, até o fim da
validade da Ata, normalmente de 12 meses.
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No cenario oposto, se¢ a demanda do o6rgdo publico for certa e previamente conhecida,
traduzindo-se pela previsdo de aquisi¢do da totalidade dos quantitativos licitados em prazos
fixos, entdo havera incompatibilidade com a licitagdo por SRP. Ao invés de contratagdes
multiplas e sucessivas, sera celebrado um contrato tnico. O licitante vencedor sera convocado
uma Unica vez e, pelo restante dos 12 meses de validade, a Ata ndo gerard qualquer outra
contratagdo. Qual a utilidade entdo de licitar por SRP, ao invés de um pregdo eletrdnico comum,
que alcangaria exatamente o mesmo resultado pretendido pelo 6rgéo publico?

O TCU tem condenado a utilizagdo do SRP em tais situagdes, conforme os seguintes julgados:

“10. Manifesto-me favoravelmente ao posicionamento da unidade técnica de que ndo ha
base legal para o procedimento levado a efeito no ambito da UFAM, considerando que
na forma como foi concebido o certame so seria possivel a contratagdo uma unica vez,
para o servico ali explicitado, situagdo que descaracteriza por completo a opgdo pelo
sistema de registro de prego.” (Acordao n° 113/2012 — Plenario)

“16. Atenta contra os principios da razoabilidade e da finalidade o ente publico ("6rgao
gerenciador”, nos termos do art. 1°, paragrafo tnico, III, do Decreto Federal n°
3.931/2001) valer-se do sistema de registro de precos para celebrar contrato com objeto
absolutamente idéntico ao da ata que lhe deu origem, isto é, constituir uma ata de
registro de pregos para simplesmente firmar contrato pela totalidade do valor da ata.
Nao se pode aceitar aqui o argumento de que, nesse caso, a ata ainda teria utilidade para
os "caronas", uma vez que sua finalidade precipua - sua razdo maior de ser - é o
atendimento as necessidades do "gerenciador" e dos eventuais "participantes" (art. 2°,
I, do Decreto Federal n® 3.931/2001).” (Acérdao n° 113/2014 — Plenario)

“6. Assiste inteira razdo a unidade técnica quanto a indevida utilizacdo do sistema de
registro de pregos (SRP) para contratacdo dos servicos objeto do Pregdo Eletronico,
uma vez que se trata de contratacdo imediata de servigos continuados e especificos, com
quantitativos certos ¢ determinados, ndo havendo parcelamento de entregas do objeto,
conforme descrito no Termo de Referéncia.” (Acorddo 1.604/2017 — Plenario)

Assim, o registro de precos somente pode ser adotado quando a situacdo concreta ensejar o
enquadramento num dos incisos do art. 3° do Decreto n° 7.892/2013, mediante justificativa
expressa do setor técnico.

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, o sistema de registro de precos () FOI ou ( X )
NAO FOI adotado.

Em caso de resposta positiva, o enquadramento do registro de pregos se da no inciso () I ou
( Y)ou( )OIl ou( )IV do art. 3° do Decreto n° 7.892/2013, com base na seguinte
motivagao:
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24. NATUREZA DA ATIVIDADE SE CONSTITUI OU NAO ATIVIDADE DE
CUSTEIO (DECRETO N° 10.193/2019)

No ambito do Poder Executivo Federal, o Decreto n° 10.193, de 27 de dezembro de 2019 passou
a estabelecer limites e instancias de governanca para a contratagdo de bens e servicos e para a
realizacio de gastos com diarias e passagens, apliciveis aos Orgdos, entidades e fundos do
Poder Executivo Federal integrantes do Or¢camentos Fiscal e da Seguridade Social, na forma do
artigo 3°.

“Art. 3° A celebragdo de novos contratos administrativos e a prorrogagdo de contratos
administrativos em vigor relativos a atividades de custeio serdo autorizadas em ato do
Ministro de Estado ou do titular de orgdo diretamente subordinado ao Presidente da
Republica.

§ 1° Para os contratos de qualquer valor, a competéncia de que trata o caput podera ser
delegada as seguintes autoridades, permitida a subdelegagdo na forma do § 2°:

I - titulares de cargos de natureza especial;

IT - dirigentes maximos das unidades diretamente subordinadas aos Ministros de Estado;
e

III - dirigentes maximos das entidades vinculadas.

§ 2° Para os contratos com valor inferior a R$ 10.000.000,00 (dez milhGes de reais), a
competéncia de que trata o caput podera ser delegada ou subdelegada aos subsecretarios
de planejamento, orcamento e administracdo ou a autoridade equivalente, permitida a
subdelegacdo nos termos do disposto no § 3°.

§ 3° Para os contratos com valor igual ou inferior a R$ 1.000.000,00 (um milhdo de
reais), a competéncia de que trata o caput podera ser delegada ou subdelegada aos
coordenadores ou aos chefes das unidades administrativas dos 6rgaos ou das entidades,
vedada a subdelegacdo.”

Sob a égide do revogado Decreto n° 7.689, 2012, que regulava o tema, foi baixada a Portaria n°
249, de 13 de junho de 2012, do entdo Ministério do Or¢camento, Planejamento e Gestdo, que
estabeleceu normas complementares para o seu cumprimento, prevendo em seu artigo 3° que as
atividades de custeio decorrem de contratagdes diretamente relacionadas as atividades comuns a
todos os Orgdos e entidades que apoiam o desempenho de suas atividades institucionais, tais
como:

I - fornecimento de combustiveis, energia elétrica, agua, esgoto e servigos de
telecomunicacao;

I - as atividades de conservacdo, limpeza, seguranga, vigilancia, transportes,
informatica, copeiragem, recepcdo, reprografia, telecomunicagdes e manutengdo de
prédios, equipamentos e instalagdes, conforme disposto no Decreto n® 2.271, de 7 de
julho de 1997,

IIT - realizagdes de congressos e eventos, servicos de publicidade, servigos graficos e
editoriais;

IV - aquisigdo, locagdo e reformas de imodveis; e

V - aquisi¢do, manutengdo e locagdo de veiculos, maquinas € equipamentos.

Paragrafo tnico. O enquadramento do objeto da contratagdo como atividade de custeio
deve considerar a natureza das atividades Contratadas, conforme disposto neste artigo, ¢
ndo a classifica¢do orcamentaria da despesa.

Até que o ato normativo (Portaria n° 249/2012-MPOGQG) seja revisto ou revogado, conforme
determinagdo contida no Decreto n° 10.139, de 28 de novembro de 2019, o 6rgdo/entidade deve
certificar-se sobre a natureza da atividade a ser contratada — se constitui ou ndo atividade de
custeio - tendo como parametro a citada Portaria, adotando as providéncias necessarias, se for o
caso, o que podera ser feito em qualquer fase do processo de contratagdo até antes da assinatura
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do contrato ou do termo aditivo de prorrogag@o, podendo ser concedida por despacho no proprio
processo, por memorando ou oficio, por meio eletronico com assinatura digital ou outro meio
idoneo que registre a autorizagdo expressa da autoridade competente, consoante § 1° do artigo 4°
da Portaria n°® 249, de 2012.

DECLARACAO: No presente feito, com base nos critérios da Portaria n° 249/2012-MPOG, a
natureza da atividade a ser contratada

A - (X)) Nao se constitui em Atividade de Custeio.

B - () constitui-se em Atividade de Custeio;

Considerando o disposto no art. 3° do Decreto n° 10.193/2019 e o valor
estimado da contratagdo, bem como o constante da Portaria de Delega¢do n° , a
autoridade assessorada:

B.1 ( ) detém competéncia para celebrar o contrato;

B.2. () iré obter autorizagdo para celebrar o contrato.
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1. APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o projeto basico multidisciplinar para
construcdo de ETE no IFTM, Campus de Uberlandia, assim a EME Engenharia Ambiental
LTDA, contratada para prestacao do servigo de engenharia sob o n® 04/2022, datado de 10 de
fevereiro de 2022, apresenta aqui o produto elaborado e sua equipe técnica utilizada para
execucdo dos servicos e os recursos que foram utilizados para desenvolver os trabalhos em

guestao.

Portanto, este documento busca, de forma detalha 2U escopo 0s procedimentos
gerais para desenvolvimento dos estudos, & sticos, que subsidiaram a
elaboragdo dos projetos da ETE, assim ca no referido Campus. Este
5 de janeiro de 2007, que
A proposta busca, ainda,

compatibilizar e integrar a dotad: rentes ao saneamento basico,

assim como as nor

Por consequé aspectos metodolégicos do
trabalho e sue verificar a eficiéncia e
funcionamento da

funcdo de tratar a vazbes dos esgotos do

estabelecidas no mencionados Campus.

A seguir encontram-se dispostos os dados gerais da contrata

DADOS DA CONTRATACAO DOS SERVICOS

Instituto Federal do Tridngulo Mineiro — Campus
Uberlandia

Contrato n° 04/2022

Assinatura do
Contrato:

Contratante:

10 de fevereiro de 2022

Projetos Basicos e Executivos Multidisciplinares
Servico Contratado: para Construgéo de ETE no IFTM, Campus de
Uberlandia

Vigéncia do Contrato: |14/02/2022 e encerramento em 14/10/2022.

Valor: R$ 44.000,00
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1.1Informagdes Gerais

1.1.1 Contratante

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Triangulo Mineiro — Campus Uberlandia

CNPJ: N° 10.695.891/0005-25,

Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda
Sobradinho na cidade de Uberlandia /MG, CEP: 38.400.970,

Responséavel: Diretor-geral, Professor HeIioh Baleeiro de Melo Junior

Contratante

Endereco:

Telefone:

E-mail:

1.2Empresa Consultora

1.2.1 Empresa contratada - Consultoria

Razédo Social:
CNPJ:

a, n° 85, Bairro Cruzeiro —
Endereco:

Telefone:

E-mail:

Responsavel Técnico:

Diretor Executivo/

Cargo/Funcao: :
gofung Saneamento e Meio
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente projeto basico tem como objetivo de apresentar todos os dados que possibilitem a
construcdo de um sistema de tratamento dos esgotos gerados nas diversas unidades
localizadas no Campus de Uberlandia da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, bem como
apresentar a melhor solugdo técnica e econdmica, que permita efetuar o lancamento dos

efluentes tratados em condi¢c6es adequadas, no cérreg

Para estabelecer as reais condi¢cdes do sistema sgoto sanitario instalado no
Campus de Uberlandia, a equipe da EME En realizou visita técnica para

avaliacdo da unidade de tratamento existente, : de esgotos, e dos possiveis

locais para a instalagédo do sistema.

2.2 Localizacéo

O Campus de Uberla 3 :Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda

Sobradinho, na b ocalizagdo da ETE pode ser
observada né pcalizadas as coordenadas
geograficas — La

Figura 1: Localizaca

162750000

Localizagao ETE Antiga

000 0522264

IFTM - Campus Uberandia

Sistema de Projecio:
Univorsal Transversa de Marcater - UTM
Zona 228

©Limite Municipal de Ubedandia
Localizacao da ETE Antiga

000 GO0ETEL
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3. LEGISLACAO

O presente documento foi elaborado seguindo os textos legais listados:

= Decreto Federal n®79.367,de 09 de margo de 1977 - Dispde sobre normas e o padréo
de potabilidade de agua, e d& outras providéncias.
Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cBes e padrdes 2nto de efluentes, e da outras
providéncias.
Deliberagcdo Normativa CERH-MG n°, ho de 2020 - Estabelece
diretrizes, modalidades e procedimen reto de agua nao potavel,

proveniente de EstacGes de Tratan nitarios (ETE) de sistemas

publicos e privados e da outras provid

Deliberagcdo Normadi de dezembro de 1993 - Da nova a
1001/90, de 22 de marco de 1990 e

994 - D4 nova redacédo a

as para o licenciamento

Deliberacdo Normativa COPAM n° 09, de 3 - Da nova redacéo a
Deliberacdo Normativa COPAM 02/91, que € para o licenciamento
ambiental de Obras de Saneamento.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 14, de 28 de dezembro "de™995 - Dispbe sobre 0
enquadramento das aguas da Bacia do rio Paraopeba.

Lei Complementar n°59, de 20 de dezembro de 2019 — Dispdes sobre o Plano Diretor
do municipio de Sdo Joaquim de Bicas e da outras providéncias.

Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico.

Lei n° 11.720, de 28 de dezembro de 1994 — Dispbes sobre a Politica Estadual de
Saneamento Basico e da outras providencias.

Lein®13.199, de 29 de janeiro de 1999 — Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos

Hidricos e da outras providencias.
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= Lein°14.026, de 15 de julho de 2020 - Atualiza o marco legal do saneamento béasico
e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia
sobre o servico de saneamento, a Lei n°® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para
alterar o nome e as atribui¢cdes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n®
11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacdo por contrato de programa dos
servicos publicos de que trata o art. 175 da Constituicao Federal, a Lei n® 11.445, de 5
de janeiro de 2007, para aprimorar as condicdes e ais do saneamento basico no
Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, p dos prazos para a disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos 9, de 12 de janeiro de 2015
(Estatuto da Metropole), para estender s acdo as microrregides, e a
Lein® 13.529, de 4 de dezembro de 2C Unido a participar de fundo
com a finalidade exclusiva de financi pecializados.
Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1 a Politica Nacional do Meio

Ambiente, seus fins g ulaca cacao, e da outras providéncias

sobre a Politica Nacional de Meio

Ambiente acao, e da outras providéncias.
nal de Recursos Hidricos.

Resolucae em sobre a classificagéo
dos corpos de agua es ambiée adramento, bem como
estabelece as condicbes e padrbes entes, e da outras
providencias.
Resolugcdo CONAMA n° 377, de 09 de outubro de sobre licenciamento
ambiental simplificado de sistemas de esgotamento sanitario:
Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 — Dispde sobre as condicbes e
padrées de lancamento de efluentes, completa e altera a resolugédo n° 357, de 17 de
marco de 2005.
ABNT NBR 12.209, de 24 de novembro de 2011 - Elaborag&o de projetos hidraulico-

sanitarios de estacdes de tratamento de esgotos sanitarios.
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4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

As Estacdes de Tratamento de Esgoto - mais comumente conhecidas através da sigla ETE,
sdo unidades operacionais do sistema de saneamento que tem como objetivo reduzir as cargas
poluentes do esgoto e devolver o efluente tratado a corpos d’dgua como cérregos e rios,
reduzindo os eventuais impactos ambientais que poderiam ser causados pelo lancamento dos
efluentes sem o devido tratamento. Os langamentos dos efluentes tratados nos cursos d’agua
evitam que estes tenham suas caracteristicas naturais de das, e garante o atendimento

aos requisitos legais.

O caminho para o tratamento de esgoto se ini do mesmo em residéncias,
comércios, industrias e estabelecimentos p so no caso do Campus de
Uberlandia em questdo. Essa coleta é realize S coletoras e direcionando a

deve receber o tratamento

penas o tratamento primario do
esgotoe,em @ anto o secundario. Ressalta-
se que em algu ‘ ¢ realizado o tratamento
terciario do esgoto. To : rimarios e secundarios
sdo indispensaveis para que os efluentes das 0S corpos receptores
sem que haja contaminacdes dos mesmos, obe 80 e principalmente

preservando o meio ambiente.

BN

O tratamento primario de esgoto corresponde a remocdo de solidos em suspensédo
sedimentaveis, soélidos flutuantes e reduzida parcela de matéria organica. J4 o tratamento
secundario tem por finalidade retirar a maior parte parcela da matéria organica presente no
esgoto, por meio da acéo fisica, aliada a acéo biolégica das bactérias presentes no proprio
esgoto. E importante destacar que, em alguns casos, a presenca de parcelas de nutrientes
como nitrogénio e fésforo exige a utilizagdo de tratamentos mais aprimorados, que sdo
denominados terciarios. Esses tratamentos removem de forma complementar os nutrientes
presentes que provocam a eutrofizacdes dos de corpos d'dgua, gerando o excesso de algas e
outras vegetacOes indesejaveis. Apesar disso, a ocorréncia desses nutrientes estd mais

comumente associada as atividades industriais e agricolas.
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Com o proposito de estabelecer conservacdo dos recursos hidricos para usos futuros, é
recomendavel que as ETE’s sejam projetadas, construidas e operadas de maneira eficientes

para manutencao da qualidade desejada dos corpos hidricos receptores.

A unidade existente de tratamento de esgoto implantada no Campus de Uberlandia é composta
de tratamento secundario com a utilizacdo de reator anaerodbico de fluxo ascendente (RAFA) e
filtro biolégico.

4.1 Avalicdo da ETE existente

A Estacdo de Tratamento de Esgoto -ETE a unidade pré-fabricada,
confeccionada em chapas de aco, composta d bico de fluxo ascendente -
RAFA e um filtro bioldgico. O RAFA possui fol ase conica, com 4,50 m de

altura e 4,50 m de diametro. Ja o filtro biolégji'éo possui [tura e 5,00 m de diametro.

ude: 18° 45 43.4” S; Longitude:
aixa de 30 metros, considerada Area

prdo com a Lein® 12.651/2012.

153000000

Localizagdo ETE Antiga

7922250000

IFTM - Campus Uberlandia

Sistema de Projegac:
Universal Transversa de Mercator - UTM
Zona 22 S

SLimite Municipal de Uberiandia

@ Localizagde da ETE Anliga

= Area de Preservacao Permanente - APP
—Coreqo Bebedouro

7922000000
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A Estacdo de Tratamento de Esgotos existente atualmente na area do IFTM Uberlandia, de
acordo com levantamento realizado pela equipe da EME Engenharia Ambiental, encontra-se
em péssimas condi¢cdes de conservacdo, e de invidvel operacdo. A estrutura apresenta
corrosbes em toda extensdo, ndo sendo possivel o seu reaproveitamento. Além disso,
conforme mencionado anteriormente, a ETE foi instalada dentro da Area de Preservacio
Permanente — APP do Corrego Bebedouro, ou seja, a intervencdo nessa area € restrita, de
acordo com a Lein® 12.651/2012.

As figuras a seguir apresentam, em detalhes, as corrosge adas existentes na estrutura

da ETE, que comprometem a sua operagao e que gue essas unidades sejam

reaproveitadas.

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Projeto Basico ==.
IFTM — Campus Uberlandia BB INSTITUTO FEDERAL

Triangulo Mineiro
engenharia ambiental

Figura 4: Estacdo de Tratamento de Esgotos atual.
LN R ST

~ % 5 de jul de:2022°08:57:08
118°45'43,53'S 248°17/26,154"W

Dessa forma, conclui-se que, devido as condi¢des fisicas observadas na atual estacdo de
tratamento de esgotos existente na area do IFTM Uberlandia, em que as unidades (Reator
Anaerébio de Fluxo Ascendente - RAFA e Filtro Bioldgico) sdo construidas em material ndo
resistente a corrosdo e apresentam nivel de degradagdo acentuado, com varios orificios
causados pelo processo corrosivo, € necessaria a instalagdo de um novo sistema de
tratamento. Além disso, considerando que a area em que atualmente esta instalado o
tratamento existente € uma zona de intervencao restrita (APP), ndo é recomendavel que se

faca a instalacdo de um novo sistema no mesmo local.

A seguir neste estudo serdo descritos as condic6es e os detalhes do novo local onde sera

instalada a nova Estac&o de Tratamento de Esgotos do IFTM Uberlandia. E importante ressaltar
16
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que, apesar de estar sendo construida uma nova unidade de tratamento, em um local diferente

do tratamento antigo, a antiga estacao de tratamento deve ser descaracterizada, e os residuos

gerados desse processo deverdo ser destinados de forma ambientalmente adequada. Além

disso, também é importante dizer que a nova estacdo devera ser construida em material

resistente a corrosdo, de forma que sua vida Util seja maior do que a observada na ETE atual.

4.2 Estimativa da populagédo a ser atendida

Para estabelecer as caracteristicas fisicas da nova ETE,
de esgoto gerada nas edificagbes do Instituto Fede
Uberlandia, tornando indispensavel estabelecer a
edificacdes, pois a vazao de esgoto é calculade

Conforme informacdes obtidas pelos respa

Uberlandia, atualmente no local existem ¢

alunos, professores e demai
proximos 20 anos (pe
passaria a ser de
considerando

atinja essa popu

margem de seguranga ade

utilizadas para a realiza¢do do calculo de vazéo d

Tabela 1: Populagdo adotada nas diversas unidades q

Alunos, professores e demais funcionarios.

cindivel a definicdo da vazéo
gulo Mineiro — Campus de
e encontra instalada nessas

Dpulacao.

tracdo do IFTM — Campus
entadores do campus, entre

adora, considerou-se que nos

) campus poderia dobrar, ou seja,

). E importante destacar que,
, € pouco provavel que se
forma a considerar uma

0 nimero de pessoas

pus de Uberlandia.

3.000 pessoas
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5. VAZAO DO ESGOTO GERADO

5.1 Caéalculo utilizando os dados da FUNASA

A populacdo estimada na unidade esta estimada para 3.000 pessoas, entre docentes,

educandos e administradores.

Avaliando todos os dados fornecidos pela administragdo do campus, pode-se estabelecer as
vazles do esgoto gerado na unidade. Também é consid 0 volume de 4gua consumido
per capita em um dia, definidos tanto pela FUNASA Nacional de Saude, quando
pela NBR 13.969 da ABNT. Um dos parametros para definicdo da vazéo de
agua utilizada séo os estabelecidos pelo man da FUNASA, que considera
para comunidades com até 6.000 habitante inicho da vaz&o de esgoto
gerado nesta unidade do complexo sera lev a populacéo total projetada,

e 0s parametros definidos pela E ‘ 4o a a seguir:

Relagdo agua X esgoto

Relagdo da vazdo minima em relaga

Observacédo: o consumo per capta sera de 100 L/hab/dia te gque 0 maior nimero

de habitantes esta classificado como flutuantes.

Considerando que o comprimento da rede existente ndo é grande, e as condi¢des sao boas,

as perdas e as infiltragdes ndo serdo consideradas.

A Tabela 2 a seguir compila os dados para estimativa da vazao de esgoto em fung&o do nimero
de docentes, educandos e administradores, incluindo assim a populacdo fixa e flutuante,

levando em consideracdo também os parametros citados.
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Tabela 2: Vazdo de minima, média e mdxima de esgoto do Campus Uberlandia.

3.000 0,8 100 MINIMA
3.000 0,8 100 MEDIA
3.000 0,8 100 , , MAXIMA

5.2 Processo utilizando dados da ABNT

Considerando a NBR 13.969 da ABNT, pode-se de um estabelecimento de
ensino, como é o caso do campus de Uberlandi

e Populagéo flutuante (alunos): 2.950;

o Contribuicao “per capita” = 5

o Vazdo = 147.500

Populacgéo fixa

o Vazao = 25.000 L/dia;
Vazao total = 176.500L/dia.
Vazao total = 2,05 L/s.

5.3 Conclusao

Considerando os dois processos da FUNASA e da ABNT, observa-se a diferenca de valor de
27% entre eles. No entanto, os céalculos realizados pelo método descrito na NBR 13.969 da
ABNT, consideram mais variaveis, o que proporciona um resultado mais préximo da realidade.
Dessa forma, a vazéo considerada neste trabalho sera de 2,05 L/s, no ano de 2042. No entanto
deve ser considerada também a vazdo maxima e minima, levando em consideragdo os

parametros adotados pela FUNASA (K1 e K2) e toda bibliografia técnica sobre o assunto.
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Tabela 3: Vazao definida para o projeto.

Os demais valores das vazdes a serem considerados estdo colocados na tabela a seguir.

Tabela 4: Vazfes definidas para o projeto.

MEDIA

MINIMA

MAXIMA
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO CORPO RECEPTOR DO
EFLUENTE TRATADO

O tratamento dos efluentes sanitarios tem como objetivo principal a adequagéo dos parametros
fisicos e quimicos do esgoto a niveis que minimizem a possibilidade da ocorréncia de impactos

ao meio ambiente, especialmente aos corpos d’agua receptores desses efluentes.

Atualmente os efluentes tratados na ETE existente do JETM Campus Uberlandia sdo
encaminhados ao Corrego Bebedouro, que € um ¢ ua localizado na divisa da

propriedade onde esté localizado o campus da insti

O Campus do IFTM esta localizado na bacia rrego Bebedouro, que esta
localizada na porcdo norte do municipio de rural, a cerca de 10 km do
centro urbano municipal. As coordenadas amente do local onde esta

localizada a ETE atual), conforme_mengci ao: Latitude: 18° 45’ 43.4” S;

Longitude: 48° 17’ 26.2” (2008 area da bacia hidrogréfica do

Cérrego Bebedourg

A montante ¢ Orrego Bebedouro possui
ocas. A jusante do ponto
de encontro com o campus os afluentes, sendo o
principal deles o cérrego das Cabacas. O cér jua no Rio Araguari,
importante rio regional, que desagua no Rio Paranaib nte rio federal.

A localizacdo do Cérrego Bebedouro e as bacias hidrografica

a seguir.
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Figura 5: Bacias hidrograficas do Corrego Bebedouro e Rio Paranaiba.
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O clima do municipio de Uberlandia, segundo Képpen, € do tipo Cwa (tropical), com duas
estac6es bem definidas (inverno e verao), sendo o periodo chuvoso compreendido entre os
meses de outubro a abril e 0 periodo de estiagem entre os meses de maio a setembro. A
precipitacdo atmosférica média encontra-se em torno de 1540 mm, e a temperatura média
anual € de 22,9 °C, de acordo com dados do INMET (Estagcédo Climatologica — 83527 — ja
desativada).

Tabela 5: Dados climatolégicos do municipio de Uberlandia.

JANEIRO

1997 a 2006

FEVEREIRO

1997 a 2006

MARGO

1997 a 2006

ABRIL

1997 a 2006

MAIO

1997 a 2006

JUNHO

1997 a 2006

308,8

179,2

235,9

72,4

37,0

20,0

JULHO 4,3
AGOSTO 12,8
SETEMBRO 60,9
OUTUBRO 94,9
NOVEMBRO 219,1
DEZEMBRO | 1997 a 2006 294,9
MEDIA 1997 a 2006 128,3

Conforme pode ser observado na Tabela 5 acima, os m ue a precipitacdo é

mais baixa, sdo 0os meses de junho, julho e agosto, enqua 0s maiores indices
pluviométricos médios no periodo avaliado foram os meses compreendidos entre novembro e

margo.

Diante dos indices pluviométricos apresentados, é possivel dizer que os meses de maior
vulnerabilidade a langamento de efluentes sanitarios neste curso d’agua séo justamente os

meses de estiagem, onde a vazao do curso d’agua tende a ser menor.

Para calcular a vazdo minima do curso d’agua, sera utilizado dados provenientes do Atlas

Digital das Aguas de Minas Gerais, elaborado pela Universidade Federal de Vigosa. De acordo

com o Atlas, o deflavio especifico minimo, dado em L/s.km?, na regido da bacia hidrografica do
corrego Bebedouro, como pode ser observado na Figura 6 a seguir, esta entre 1,45 L/s.Km2 e

2,95 L/s.Kmz2.
23
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Considerando que a area de contribuicdo da bacia do Corrego Bebedouro & montante do ponto
de langcamento do efluente tratado do IFTM Campus Uberlandia é de cerca de 20,88 Kmz, e
considerando o deflavio especifico minimo de 1,45 L/s.Km2 (de forma conservadora), a vazao

minima do Cérrego Bebedouro esta estimada 30,28 L/s.

Figura 6: Deflivio especifico minimo em Minas Gerais.

Vazdao aspecifica
(Lis Km')
[ 0.02-1.45
1.45.205
295-4.40
Fornte: Cartas Topograficas do IBGE - Projegao UTM - Escala: 1: 250.000 = 440-585
Digdatizacdo: Equipe Técnica do Programa HIDROTEC 585-734

S0 0 SOKe
S —

O Cdérrego Bebedouro ndo possui classificagdo de acordo com a Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008. Dessa forma, de acordo com essa mesma deliberacéo
normativa, os parametros fisico-quimicos orientadores dos efluentes sanitarios tratados a
serem langados neste corpo hidrico devem obedecer aos padrfes de langamento para corpos
hidricos CLASSE |II, e esses efluentes ndo devem possui a capacidade de alterar o

enquadramento deste corpo receptor.

A seguir serdo apresentados os padrdes para langamento de efluentes sanitarios em corpos

d’agua Classe Il.
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Tabela 6: Padrdo de langamento de efluentes em corpos d’agua Classe I

Parametro Padr&o de Langamento
(DN Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008)

pH Entre 6,0e 9,0
Inferior a 40 °C, sendo que a variacdo de temperatura no corpo
receptor ndo deverd exceder a 3 °C no limite da zona de mistura

Oleos e Graxas 50 mg/L

Até 60 mg/L ou tratamento com eficiéncia de redu¢do de DBO em
DBO no minimo 60% e média anual igual ou superior a 70% para
sistemas de esgotos sanitérios

Até 180 mg/L ou tratamento com eficiéncia de redugdo de DQO
em no minimo 55% e média al ou superior a 65% para
sistemas de esgotos sani percolados de aterros
sanitarios municipais;

100 mg/L

Temperatura

DQO

Sélidos em
Suspensao Totais

Além do padréo de lancamento, a Deliberag COPAM/CERH n° 01/2008

estabelece que o langcamento dos efluentqs n enquadramento dos corpos

receptores, ou seja, o lancamento nte tratado uir qualidade suficiente para

gue a vazdao de lancame _de e corpo receptor, de modo que
ele nao possua 3gua Classe Il. Para os esgotos
sanitarios, os p do enquadramento do corpo

receptor sao:

Ta

Limite de Concentragao

Parametro (DN Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008)

Nitrogénio Amoniacal
Fosforo Total

Para o uso de recreacao de con rio ndo devera ser
excedido um limite de 2500 coliformes tolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras,
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. Para dessedentacdo de animais criados confinados
ndo devera ser excedido o limite de 1000 -coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 (seis) amostras, coletadas durante o periodo de um
ano, com frequéncia bimestral. Para os demais usos, néo
devera ser excedido um limite de 4000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um
ano, com periodicidade bimestral. A E. coli poderd ser
determinada em substituicio ao parametro “coliformes
termotolerantes” de acordo com 0s mesmos limites.

Turbidez 100 UNT

Coliformes
Termotolerantes
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7. ESTUDO DAS UNIDADES NECESSARIAS

Como foi mencionado nos itens anteriores, ndo sera possivel aproveitar a ETE existente e um
novo sistema de tratamento de esgoto devera ser instalado no IFTM Campus Uberlandia. De
forma a garantir um tratamento que atenda as diretrizes legais, especialmente & Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008, que estabelece os padrfes de langcamento de
efluentes tratados em corpos hidricos em Minas Gerais, 0 tratamento proposto devera ser
composto por um tratamento que tenha condi¢bes de red 0Ss parametros relacionados a
carga organica presente no esgoto e os demais sélidos )S € em suspensao, de forma

a atender & legislagéo e evitar impactos ambientais

7.1 Tratamento Preliminar dos Efluente

Os efluentes sanitarios ou esgotos sanitarios. 0s para caracterizar dejetos
ompOem-se basicamente de

as como urina, fezes, restos de

comida, lavagem de inclui solidos suspensos, solidos

dissolvidos, ma ganismos patogénicos (virus,
bactérias, pre

Existem diversos tipos de 2m ser empregados de
forma a atender satisfatoriamente as diretrizes a a manutencdo da
qualidade ambiental. No Campus do IFTM de Uberla alacao de um sistema

de tratamento que contemple, em uma de suas etapas, liminar.
Esse tratamento devera conter as seguintes estruturas:

Gradeamento;
Peneiramento;
Medidor de vazao do tipo calha Parshall de 17;

Caixa de areia em numero de duas;

Os mecanismos bésicos de remog¢é&o séo de ordem fisica. Além das unidades de remoc¢éo dos
sélidos grosseiros, inclui-se também uma unidade para a medi¢do da vazao. Usualmente esta
é constituida por uma calha de dimensées padronizadas (Calha Parshall), onde o valor medido

do nivel do liquido pode ser correlacionado com a vazéao (Von Sperling, 2005).
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As principais finalidades da remocéo dos solidos grosseiros so:

= Protec¢do dos dispositivos de transporte dos esgotos (tubulagdes e eventuais bombas);
= Prote¢do das unidades de tratamento subsequentes;

= Prote¢do dos corpos receptores;

A remocao dos sélidos grosseiros é feita frequentemente por meio de grades, mas pode-se
usar também peneiras rotativas, estaticas ou trituradores. No gradeamento, o material de

dimensbes maiores do que o espaco entre as barras é retid
As finalidades béasicas da remocao da areia séo:

=>» Evitar abraséo nos equipamentos e tub

= Eliminar ou reduzir a possibilidade ulacées, tanques, orificios,
sifdes, etc.;

= Facilitar o transporte do liquido, feréncia de lodo, em suas

diversas fases.

idades especiais denominadas
te o de sedimentacado: os
graos de areia

Em relacdo aos solidos em suspenséao sediment 6lidos séo compostos
por matéria organica em suspensao, e, devido ao t aulico das estruturas
de tratamento preliminares, a sedimentacdo ocorrida p ixa de areia implica

na reducdo da carga de DBO e também dos demais solidos

A eficiéncia média dessa unidade de tratamento em relacao aos principais elementos presentes

no esgoto domeéstico, pode ser observado na Tabela 8 a seguir.

Tabela 8: Eficiéncia do tratamento preliminar em relagdo aos elementos do esgoto doméstico.

Azevedo Netto, 1973.
(CETESB).
Azevedo Netto, 1973.

DQO 700 mg/L 5% 665 mg/L* (CETESB).

Sdlidos totais 1100 mg/L 60% a 70% 440 mg/L* Pessba & Jordao, 2017.

Coliformes totais 107/ mililitro 30% 7x10%mililitro Von Sperling, 2005.
*Os valores foram obtidos considerando a menor eficiéncia, como forma de seguranca.

DBO (5 dias/20°C) 350 mg/L 10% 315 mg/L*
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7.2 Tratamento Secundario de Efluentes Sanitarios

O tratamento dos efluentes proposto para a nova Estacéo de Tratamento de Esgotos do IFTM
Campus Uberlandia é composto por Reatores Anaerébios de Fluxo Ascendente — RAFA (UASB

- Upflow Anaerobic Sludge Blanket), e de Filtros Bioldgicos Anaerdbios.

7.2.1 Reatores Anaerébicos de Fluxo Ascendente — UASB

Os reatores anaerébicos de fluxos ascendentes sdo unidades capazes de tratar o esgoto
sanitario por um processo simultdneo de sedimentacéa stdo dos lodos, sendo que o
processo se da por meio de bactérias anaerdbicas g 0 processo de digestdo sem

gue haja contato com o ar, reduzindo o efeito neg desejaveis.

Como as caracteristicas de processar a organica pelo processo

anaerobico, sdo mais compactos e por conse uras sdo mais econbmicas,
.. L, y - o .
exigindo também areas menores para sua instalagac ente, nao geram mal cheiro.

Porém, essas unidade  outras unidades de tratamento

subsequentes, ou a proporcionar que o tratamento
unidades ndo possuem a

capacidade de ates (Von Sperling, 2016).

Na Tabela 9 a seguir estao ine as e negativas desse
processo de tratamento.

Tabela 9: Condic¢des positivas e negativas

POSITIVAS NEGATIVAS

Capacidade reduzida de remocédo de nutrientes
com nitrogénio e fosforo

Capacidade reduzida para eliminacdo de
organismos patogénicos de aproximadamente
30%

Exigem menores areas para sua instalacéo Maior tempo de detencéo hidraulica

Baixa demanda de energia Possibilidade de geracdo de maus odores
Possibilidade de ocorrer corrosdo em elementos
Producéo de gas combustivel metalicos, inclusive nas ferragens de concreto
guando ela se encontrar expostas

Baixa producgéo de lodo

Unidades construtivas inferiores aos demais
tipos de tratamento

Formar granulos de alta atividade microbiolégica
gue ficam suspensos no liquido, por isso o nome
de tratamento de alta taxa, principalmente
guando existe utilizacao da recirculacdo do lodo

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Projeto Basico 1
4 m IFTM — Campus Uberlandia EEE INSTITUTO FEDERAL
BBl Triangulo Mineiro

engenharia ambiental

7.2.2 Filtro biol6égico anaer6bio

ApOs o tratamento realizado no Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente, os efluentes devem

ser encaminhados para a etapa seguinte do tratamento, que sdo os filtros biologicos

anaerobios. Estes filtros s&o dispositivos de tratamento orgénico, formados com leito por onde

estes efluentes percolam, até serem drenados para o fundo falso dos mesmos, sendo assim,

destinados ao tratamento subsequente.

Os filtros funcionam da seguinte maneira: na superficie do

fixacdo e o desenvolvimento de microrganismos, que

ou granulos, nos intersticios deste material. O flux

eficiéncia aos filtros anaerébios. Na verdade, o

ao tratamento de esgotos, é o préprio lodo q

intersticios. As principais finalidades do ma

microrganismos, dificultar a perda de sdli

guantidade de lodo ativo e

O sistema d
Ascendente (UA
Chernicharo (2007), tem

satisfatéria, atendendo as exigéncias dos o6rga

Tabela 10, serdo apresentadas as eficiéncias esper

(precedidos por tratamento preliminar), comparadas

Deliberagédo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008.

terial de enchimento ocorre a
agrupam, na forma de flocos
filtrante, é que confere alta
iltros anaerodbios, aplicados
orte e que se acumula nos
ao: facilitar a agregacao de
iciar o acumulo de grande

X0 Nno reator.

ores Anaerodbios de Fluxo
istema, de acordo com
sanitarios de forma
entes. A seguir, na
SB+Filtro Anaerébio

de langamento da

Tabela 10: Eficiéncia do sistema, em comparagdo com o padréo de lancamento legal.

DBO 75a87

Até 60 mg/L, ou

315 mg/L 78,75 mg/L

70% de eficiéncia

Até 180 mg/L ou

70% de eficiéncia
Até 100 mg/L

DQO 70 a 80 665 mg/L 199,5 mg/L

SST 80a 90 440 mg/L 88,0 mg/L
*Os valores foram obtidos considerando a menor eficiéncia, como forma de seguranca.
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Como pode ser observado na Tabela 10 acima, as concentracdes dos diferentes parametros
no efluente final, que sera lancado no corpo receptor, foram obtidas utilizando a menor
eficiéncia esperada para o sistema, como forma de seguranca. Mesmo utilizando essa menor
eficiéncia, todos os parametros atendem ao padrdo de lancamento de efluentes em corpos
hidricos classe Il, definido na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM;CERH n° 01/2008.
Apesar de estar ligeiramente acima da concentragdo definida como padréo de langamento para

a DBO e DQO, o efluente atende ao requisito de percentual de eficiéncia nos dois casos.

E importante ressaltar que, apesar de ter sido utilizada u em de seguranca do sistema,
€ esperado que ele atinja eficiéncias maiores, es ap6s um certo periodo de
operacdo, onde 0s microrganismos presentes nham atingido o &pice de
eficiéncia.

A Tabela 11 a seguir apresenta a eficiéncia db Sist de nutrientes e coliformes,

de acordo com Chernicharo (2007), em comparacéo c S valores estabelecidos de

~ . A
concentracéo desses nutrie nquadrados como Classe IlI.

v

Tabela 11: Eficiéngi ' iformes, em comparacédo com o

Padréo para
enquadramento
de corpo hidrico

Classe

Amonia <50 30 mgNHs- 3,7 mgNHs-N/L
P-Total <35 14 mgP/L 0,1 mgP/L

Coliformes
Termotolerantes

Efluente na entrada Efluente na saida
(ap6s tratamento (apos tratamento
primario) secundario)

Eficiéncia média

Parametros de remocao (%)

laZ2log 7x10°% NMP/100 mL 2500 NMP/100 mL

*QOs valores foram obtidos considerando a menor eficiéncia, como fo

Conforme pode ser observado na Tabela 11 acima, o efluente final do sistema de tratamento
possui concentragBes de nutrientes como o nitrogénio amoniacal e o fosforo total, e dos
coliformes termotolerantes, acima do padréo para corpos hidricos Classe Il. Apesar disso, estes
parAmetros ndo estdo associados & PADRAO DE LANCAMENTO de efluentes, e sim de
enquadramento do corpo hidrico receptor. Dessa forma, deve-se considerar a vazédo de
lancamento do esgoto tratado, e sua relagdo de proporcionalidade em relacdo a vazao minima
do corpo d’agua receptor. Conforme discutido no Item 5, a vazdo média de esgoto gerada no
Campus do IFTM Uberlandia esta estimada em cerca de 2,05 L/s. Ja a vazdo média minima
estimada para o corrego Bebedouro, calculada no Item 6, esta em 30,28 L/s. Dessa forma, é

possivel observar que a vazao do corrego Bebedouro, mesmo em seus momentos de estiagem

30
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mais grave é bem superior a vazdo que sera langada, vazdo essa que corresponde a menos

que 6,8% da vazédo do coérrego.

Diante o exposto, o0 sistema de tratamento proposto € mais do que suficiente para a redugéo

de todos os elementos nocivos ao meio ambiente, proporcionando que o efluente tratado da

ETE proposta esteja dentro dos parametros estabelecidos pela legislacao vigente. Além disso,

a vazao lancada no corpo receptor ndo tem potencial de modificar o seu enquadramento, o que

também esta de acordo com as determinacdes da legislacao.
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8. CARACTERISTICAS FISICAS DAS UNIDADES

Como foi esclarecido no item 6 deste projeto, para que o efluente da estacédo de tratamento de
esgoto a ser instalada atinja os valores estabelecidos pela legisla¢éo para os parametros fisicos
e quimicos dos efluentes tratados, é necesséario que o sistema de tratamento utilizado seja
eficiente. Para isso, existem uma série de critérios técnicos que estdo relacionados com a

estrutura fisica construtiva desses equipamentos, e que serdo discutidos neste item.

Devido a demanda urgente para atendimento aos requisi s de tratamento dos efluentes
gerados no IFTM Campus Uberlandia, as unidade te estudo serdo do tipo pré-
fabricadas, assim como a estrutura anterio mas com caracteristicas
adequadas de fabricacdo. Dessa forma, as do possuirdo as mesmas
fragilidades da ETE atualmente existente, ou Jas em materiais resistentes
a corroséo, tendo em vista que 0 esgoto pos ente corrosivos, como o gas

sulfidrico (H2S). A resisténcia ’ ) adequadas proporcionardo ao

sistema uma vida util lg harizonte temporal planejado, e ainda

integrar um sistem 0 anos).

Dessa forma, icOes necessarias com a
finalidade de que © apazes de proceder o
tratamento adequado e que a estrutura proje haria Ambiental seja

apropriada para a instalacéo de seus produtos.

Com o objetivo de fornecer uma referéncia para aquisice pré-fabricada com
unidades de reatores anaerdbicos de fluxo ascendentes e filtros DiOI6 , a EME Engenharia
Ambiental realizou um levantamento de mercado junto a fornecedores de sistemas de
tratamento de esgotos pré-fabricados, que possuem capacidade operacional de tratar

satisfatoriamente os efluentes sanitarios gerados no Campus Uberlandia do IFTM.

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas do sistema de tratamento composto por UASB

+ Filtros Biolégicos Anaerdbios, pré-fabricado, disponivel no mercado.
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8.1 Sistema Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente + Filtro Biolégico Anaerdbio
A proposta de sistema de tratamento € composta pelas seguintes unidades:

Reator anaerébico de fluxo ascendente pré-fabricado constituido de material
resistente a corrosdo dos elementos existente no esgoto, seguido de;

Filtro biologico construido também de material resistente a corrosdo como de
“Polimero Reforgado com Fibra de Vidro — PRFV” ou outro material com as mesmas

caracteristicas. Ou;

Figura 7: Esboco do sistemad
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FILTRO BIOLOGICO
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8.1.1 Reator Aerdbico de Fluxo Ascendente — RAFA (UA

Como ja foi esclarecido nos itens anteriores, os reatores anaerobicos de fluxos ascendentes
sdo unidades capazes de tratar 0 esgoto sanitario por um processo simultdneo de
sedimentacdo e digestdao dos lodos, sendo que o processo se da por meio de bactérias
anaerobicas que realizam o processo de digestdo sem que haja contato com o ar, eliminando
o efeito negativo de odores indesejaveis. A seguir, na Figura 8 sera apresentado desenho da

estrutura do reator.
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Figura 8: Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (UASB).
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Fonte: Chernicharo, 2007.

Com a finalidade de estabe serdo consideradas as vazoes

geradas pelas unida antado o reator.

Conforme foi estao colocadas na tabela

a seguir.

Como o reator normalmente tem um tempo de detenc¢éo elevado esta unidade absorve com
facilidade os picos inferiores e superiores da variacdo da vazao de chegada, logo a vazéo a ser

considerada sera a média, ou seja de 2,05 L/S.

Trés elementos devem ser considerados para verificar a eficiéncia desse tipo de tratamento de

esgoto, isto é:

e Tempo de detencao;
e Carga Hidraulica;

e Velocidade ascensional do fluxo.
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8.1.1.1 Tempo de detencéo

O tempo de detencédo € o periodo em que o esgoto permanece dentro do reator ou reatores, e,
de acordo com Von Sperling (2014), esse tempo devera ser de no minimo 8 horas.

Logo, considerando a vazdo média de 2,05 L/S, ou 0,00205 m?3/s, temos o seguinte volume
para o reator ou 0s reatores:

V=QxT

Onde:

= V é o volume, em ms3;
= Q é avazdo, em md/s;

= T é otempo de detencdo, em s;

A carga hidraulica € a o limite de esgoto recebid olume do reator. Esta

carga deve ser de no maximo 5 m3/m2.dia, conform ciada. Logo o reator

ou reatores terdo de ter o seguinte volume minimo:
V= (&)
CH
Onde:

= V é o volume, em m3;
= Q é avazao, em m3/s;

= CH é a carga hidraulica, em m3/m2.dia

. 0,00205 m3.s * 86400 s.dia™?!
B S5m3.m2.dia™1
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V =354m?

8.1.1.3 Velocidade Ascensional do Fluxo

A velocidade ascensional do fluxo dentro do reator ou reatores deve estar dentro do limite de
0,7 m/h, tendo em vista que valores superiores a esse limite acarreta em carreamento de
particulas indesejaveis para o efluente dos reatores.

Dessa forma, considerando:

Onde:

= Q é avazdo, em md/s;
= S éaarea, em m?

= V é a velocidade, em m/h;

Assim, a area transversal total do filtro ou dos filtros dev

8.1.14 Interpretacdo Final do Reator Necessario

Para que o reator ou reatores tenham a eficiéncia necesséria para tratar a vazdo média do

Campus Uberlandia, € necessario verificar se o volume do reator ou reatores é igual ou superior

a 59,04 m3 e a area transversal devera ser de no minimo 10,5 m2. Além disso, conforme
discutido nas especificagcdes técnicas apresentadas na discussao sobre o tipo de tratamento, é
importante destacar que os tanques onde serdo desenvolvidos os reatores anaerdbios de fluxo
ascendente deverdo ser completamente herméticos, ou seja, devem possuir a capacidade de
fornecer um ambiente isolado da area exterior, que consiga conferir ao sistema o caracter
anaerobio (sem contato com o oxigénio do ar ambiente). O Unico elemento que deve ter contato
com a area externa é a saida de gases, que sera feita por valvula de presséao, ou seja, a medida

gue a pressao do géas interno do sistema € maior do que a pressao externa, o gas ¢€ liberado e
36
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este mesmo funciona como agente isolante do ambiente interno do reator (devido a diferencga

de pressao).

E importante ressaltar que o volume de lodo deve ser monitorado até que atinja 0 maximo de
cerca 80% do volume total do reator, condi¢cdo que, quando atingida deverd ser feito o descarte

por meio de caminh&o limpa fossa.

Torna-se importante lembrar que sempre devera se ter o cuidado de que 30% desse lodo
permaneca no reator para que as bactérias nele contidas continuem a realizar a oxidacao da
matéria organica com a mesma eficiéncia. Normalme 0s sdo colocados em vérias
alturas do reator para que o operador possa retira

contida para proceder o descarte.

8.1.2 Filtro Biolégico Anaerdbio

i

A unidade de tratamento denominado filtro bic Ogi )sitivo de tratamento que tem

como principio a digesta neio das bactérias anaerdbicas. Esta
unidade tem o prin izado nas unidades anteriores, que
NO caso Sera reg a a adequar o efluente final
aos padrbes juinte maneira: o fluxo de
efluente passa po as de dimensbes de 5 a
10 cm ou de material plastico por onde estes serem drenados pelo
fundo falso dos tanques dos filtros. Esse proce tempo de detencéo
hidraulica da estrutura, ou seja, deve possuir velocidade a. ApOs a passagem
pelo filtro, os efluentes tratados (jA& com padrdes alcancados), séo
encaminhados ao corpo d’agua receptor. A espessura da camada fi e deve ser de 0,90 a
2,40 m.

Para que um filtro com leito de pedras tenha a sua eficiéncia ideal atingida, torna-se importante
gue as suas dimensfes o possibilitem atingir uma taxa de aplicacdo de efluentes de 8,5 a 28
m3/mz2.dia, definida pela ABNT NBR 12.209:2011 — Elaboracé&o de projetos hidraulico-sanitarios

de estacdes de tratamento de esgotos sanitarios.

Sendo assim, considerando a vazao de 2,05 I/s ou 0,00205 m?/s, podemos calcular a area

necessaria do leito filtrante:
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A area maxima é calculada dividindo a vazédo (em m3/dia) pela taxa de aplicagdo minima, ou
seja, € a area maxima que um filtro poderia ter, para que a vazao existente seja capaz de operar

a estrutura.

(0,00205 m3.5s) * (86400 s.dia™1)
8,5m3.m~2.dia"?

Amax =

A max = 20,84 m?

Jé a area minima é calculada dividindo a vazéo (em m?/di axa de aplicagdo maxima, ou
seja, é a area minima que um filtro poderia ter para perar satisfatoriamente com

& areia, brita ou cascalho, a

(0,00205

2 acordo com Jordao (2011)
essa taxa sera de 0,00205 m3/s, tem-se

gue a area minima do

(0,00205 m3.s
10 m3.m™

Amin =

Amin = 17,71 m?

Os residuos do tratamento pelo filtro, chamado de lodo, ficam sedimentados no fundo do filtro,
e sdo descarregados quando necessario (por meio da observagdo pelos responsaveis pela

operacéo do sistema).
8.1.3 Sistema Proposto parao IFTM

Conforme mencionado anteriormente, é recomendado para o IFTM Campus Uberlandia, que
seja instalado sistema de tratamento de efluentes sanitarios pré-fabricado. Para o sistema de
tratamento do tipo RAFA+Filtros Anaerdbios, as estruturas deverdo possuir as seguintes

caracteristicas:
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8.1.3.1 Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar foi desenvolvido baseando-se nas diretrizes estabelecidas por Jordao
& Pessba (2017).

8.1.3.1.1 Gradeamento

A seguir serd calculada a estrutura necessaria para o tratamento dos efluentes sanitarios

gerados no IFTM Campus Uberlandia.

Conforme discutido anteriormente, as grades tém com dade a retencdo de soélidos
grosseiros do esgoto, que além de reduzir a qualid te, podem comprometer os
tratamentos posteriores. Essas grades s&o const dido devidamente revestido
com tinta protetora contra corroséo. Para o siste 0 IFTM Campus Uberlandia,
sugere-se a instalacdo de grades fixas, com , colocadas em um angulo

de 60° em relacéo a parcela horizontal e con 15x50 cm.

Na Tabela 13 a seguir ' "'-:\:‘_ ojeto para as grades a serem

instaladas.

Vazao Maxime 3,69
Vazdo Maxima ( ) 0,00369
Velocidade Maxima (m/s 0,4
Area total de passagem (m?) 0,009225
Area total de passagem (cm?) 92,25
Espacamento entre as barras (cm) 2
Quantidade de espagamentos 2
Alturas das barras (cm) 23
Altura a ser considerada por seguranca (cm) 30
Altura a montante considerando a perda (cm) 30

A seguir serdo calculados os parametros hidraulicos da estrutura:

= Perda de carga nas barras:

u " (A) V2
= * | — ] % —_—
f : sen a * (Zg)

Onde:

= Hf é a perda de carga, dada em metros;
= K é fator que depende da sec¢édo das barras (retangular) = 2,42;
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= A é a abertura entre uma das barras = 0,02 m;

= a é 0 angulo que a grade faz com a horizontal = 60°;
= T é a espessura das barras = 0,015 m;

= V e avelocidade a montante da grade = 0,40 m/s;
= G é aceleracdo da gravidade = 9,8 m/s?

Logo:

)’

Hf =242« (0,015

) * sen 60°

Hf=2,42*(

0,02 )
0,015

Hf
A altura do nivel do esgoto a mon

8.1.3.1.2

As peneiras e 0 objetivo de drenar todo o
liquido que peneira a ser instalada
devera ser de acg didmetro de 8 mm,

espacadas de 2,0 cm, conforme a figura a segu
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Figura 9: Detalhamento da grade e peneira.
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De acordo com Jordao & Pessba (2017), a taxa de geracao de solidos retidos na grade com
barras é de 0,038 L/m3. Dessa forma, a Tabela 14 a seguir apresenta a geragéo de residuos

sélidos retidos na grade, considerando a vazao de 2,05 L/s em 3 dias.

Tabela 14: S6lidos retidos na grade.

A bandeja para acumular o volume de detritos em trés di ra ter as seguintes medidas:

= H=12cm
= L=19cm
= C=90cm

A retirada devera ser feita a cada trés dias, e 0 peso aproximado de 20

mineral, tais ses materiais, caso nao

sejam removidos do idades de tratamento

subsequentes, impossibilitando atingir a eficiénc

Para calculo das dimensfes da caixa de areia deve- racado os seguintes

elementos:

= Q =3,69 L/s —vazao maxima de esgoto;
2 Velocidade de escoamento = 0,30 m/s (JORDAO; PESSOA, 2017);
= Comprimento da caixa—L =22,5H (JORDAO; PESSOA, 2017);

Obs.: Altura da caixa € dada em funcéo do medidor Parshall que sera colocado posteriormente

e da vazao méaxima.

Sabendo que:
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= S a area da secao transversal da caixa, dada em metros;
= V é avelocidade no local, dada em m/s;

= Q é avazao maxima, dada em m3/s;

Considerando a vazao maxima de 3,69 m3/s e o medidor Parshall de 17, a altura a montante do

nivel de esgoto sera de aproximadamente 17 cm, como podera ser verificado no item a seguir.

Dessa forma, considerando essa altura, a base da caixa sera:

Onde:

=> B é a base, em m;

= Q é avazdo, em md/s;

= V é avelocidade de escoamento, d
= H é aaltura do niv

A base da caixa de areia sera de 0,07 m, ou se

Para facilitar a limpeza da caixa, devera ser realizada lores, sem que haja
alteracdo nas condigbes de funcionamento da unidade. o medidor Parshall

devera ser rebaixado.
Assim, a sec¢do da caixa de areia tera as seguintes medidas:

e Basel7cm

e Altura7 cm;

Considerando que a altura da caixa foi determinada em 7 cm, o comprimento da caixa deve
ser de:

L=225*H

L =22,5%0,07
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Temos que o comprimento sera de 1,60 m

Como serdo construidas duas caixas paralelas, de forma que a operacdo de uma continue,
mesmo em caso de isolamento de uma caixa para limpeza, o comprimento dessas podera ser

reduzido, ou seja, cada caixa devera ter 0,80 m de comprimento.

O volume das caixas pode ser calculado pela seguinte equacao:

Onde:

= V é o volume, dado em m3;
= L é o comprimento, dado em m;
= H é a altura, dada em m;

= B é alargura, dada em m;
As vazbes em

= W € a largura da sec¢éo de estrangulamento do medidor, da metros;
= H é a altura do nivel de esgoto na entrada do medidor, dada em m;

No caso especifico de um medidor do tipo Parshall de 1” como é o caso termos:

Q =0,119 * H®

8.1.3.1.4 Medidor de vazao

Para que a operacgédo de tratamento seja realizada de maneira adequada, € necessario o pleno
controle e conhecimento da vazao afluente. Sendo assim, devera ser instalado um medidor de
vazao apos a caixa de areia e o medidor mais adequado (e mais utilizado atualmente) é o

medidor do tipo calha Parshall. Essa estrutura possibilita que o fluxo de esgoto passe pela calha

44
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sem que haja acumulo de detritos, ou seja sdo autolavaveis, além de conseguir determinar a
vazao com total seguranca e precisdo. Sao fabricadas em matérias resistente a corrosao,

préprios para ser utilizados no tratamento preliminar de esgotos sanitarios.

Dessa forma, devera ser instalado um medidor de vazéo do tipo Calha Parshall apds a caixa
de areia, considerando-se as vazOes determinadas anteriormente e apresentadas na Tabela
15 a sequir.

Tabela 15: Vazoes.
VAZOES VAZAO (L/S)
MEDIA
MINIMA
MAXIMA

Na Figura 10 a seguir sdo apresentadas tod o tipo de medidor de vazéo

gue sera instalado ap6s a caixa de areia e tratamento secundario

Y Medidor da

altura Hy

Canal
montante ™

ESQUEMA DE UMA CALHA PARSHALL CONVENCIONAL

Na Tabela 16 a seguir estdo colocadas as principais dimensdes padronizadas do medidor de
vazao do tipo Parshall, com as respectivas vazées minimas e maximas que sdo capazes de
serem estabelecidas com preciséao.
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Tabela 16: Dimensdes padronizadas do medidor Parshall de 1" a ser instalado.
W 1" E (cm) 38,1
25cm | F(cm) 7,6
A (cm) 36,3 G (cm) 20.3
B (cm) 35,6 K (cm) 1,9
C (cm) 9,3 N (cm) 2,9
D (cm) 16,8 Vazao minima (L/s) | 0,29

Na Tabela 17 a seguir, esté colocado a vazao em fun¢éo da altura da régua.

Tabela 17: Vazdo em (L/s) conforme nivel da agua narégua de medic¢ao.

ARTURAIRR [ a2 (17| ALTURATO ALTURADO [ 70 (Lis)
3 0,29 11 21 5,38
0,45 12 22 5,77
0,62 13 23 6,16
24 6,57
25 6,99
26 7,41
27 7,84
28 8,28
29 8,73
30 9,18

Portanto, o medidor tipo Parshall implantado de medir vazdes de 0,29
a 9,18 L/S. Logo, com capacidade de atuar perfeita endo em vista que a
vazao minima gerada do esgoto neste tratamento prima e a maxima de 3,69
L/s.

Os detalhes do sistema de tratamento preliminar estédo disponiveis no ANEXO Ill.

E importante destacar que toda vaz&o de efluente passa pelo tratamento preliminar, e, apos

essa unidade de tratamento, segue para a caixa de distribuicdo. Essa caixa de distribuicéo,
cujo detalhe pode ser observado no ANEXO Xll, possui comportas em suas quatro saidas (uma
para cada conjunto UASB+FILTRO, que podem ser abertas e fechadas tanto para manutencéo
das unidades, quando por conveniéncia (em caso de escolha da néo utilizacdo de determinada

estrutura por um certo periodo).
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8.1.3.2 Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente — UASB

As caracteristicas do reator indicado para o tratamento sdo as seguintes:

Forma: cilindrica;

Altura com a tampa: 4,00 m;
Altura util: 3,80 m;

Diametro: 2,50 m;

Area da base; 4,91 m2;
Volume; 18,66 m3,

Peso proprio: 400 kg;

Peso maximo da massa liquida: 27.990 so especifico do lodo como
sendo de 1.500,00 kg/m3;
Peso total: 28.390 kg;
Descarregamento na base: 0

NUmero de unida

Como ja foi esc rmanece dentro do reator ou
reatores dev esenta o calculo do tempo

de detencao (T de tratamento do IFTM
Uberlandia.

Onde:

= T é otempo de detencdo, em horas;

= V é o volume, em m3;

= Q é avazao, em m3¥h (a vazéo total € de 0,00205 m?/s, sendo que cada unidade tem
vazao de 0,00051 m?3/s);

_ ( 18,66 )
~\(0,00051 * 3600)

T = 10,16 horas
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Ja a velocidade ascensional do fluxo dentro do reator ou reatores deve estar dentro do limite

de até 0,7 m/h. A seguir sera efetuada a verificacao desse parametro (velocidade ascensional
—v, em m/h).

Onde:

=>» v é a velocidade ascensional, em m/h;
= Q é avazdo, em md/h;

= S é a area da secao transversal horizonta

Em relagéo a carga hi o por dia em fung&o do volume

do reator, este p 0go, temos;

Onde:

= CH é a carga hidraulica, em m3/ma2.dia;
= Q é avazao, em m3/dia;

=>» V é o volume do reator, em ms.

= 0,00051 (m3.s571) * 86400 (s.dia™1)
B 18,66 m®

CH = 2,36 m3.m~2.dia™?

Dessa forma, tem-se:

Tabela 18: Caracteristicas dos reatores.

0,00205
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Todos os parametros atendem as diretrizes estabelecidas pelas normas técnicas para os

reatores anaerébios de fluxo ascendente, de acordo com Von Sperling (2016).

= Tempo de deten¢cdo minimo 8 horas;
=>» Velocidade ascensional maxima de 0,7 m/h;

= Carga hidraulica méxima 5 m3/mz2.dia.

Os reatores anaerobios de fluxo ascendente deveréo ser constituidos em material polimero
reforcado com fibra de vidro ou de outros materiais ¢ PEAD - Polietileno de Alta
Densidade, que sdo materiais altamente duraveis e r orrosao pelo esgoto e pelos
gases gerados em sua decomposicdo. Esse fa elevancia, uma vez que a
resisténcia a corrosdo esté diretamente associ equipamento. Um exemplo

dessa importancia é a propria estacao de tratam istente no campus do IFTM

de Uberlandia, em que a estagéao existente foi construida ial ndo resistente a corrosao,

e, devido a isso, a estrutura esta c netida, sem possibilidades de

recuperacao.

te (UASB).

E FILTHD—I]EPE%

.-'Wﬂ

1

l

/ CORTE A-A

REGISTRO 2 REGISTRO 3
DE MONITORAMENT O DE MOMTORAMENTO

REGISTRO 1
DE MONITORAMENTC
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Os croquis do sistema de tratamento, de forma detalhada (reatores + filtros) estéo disponiveis
no (ANEXO II, ANEXO Ill, ANEXO V e ANEXO V).

8.1.3.3 Filtro Biol6gico Anaerdbio

Em relagéo ao filtro bioldgico anaerébio, estes deverao ter as seguintes caracteristicas fisicas:

Forma: cilindrica;

Altura util: 3,80 m;

Diametro: 3,10 m;

Area da base: 7,54 m2

Volume: 28,66 m3;

Peso proéprio: 800 kg;

Peso maximo da massa liquida: 42.99 eso especifico do lodo como
sendo 1.500 kg/m3;

Peso Total: 43.790 kg;

Descarregame

Vazéo por unidade: 0,00051 m3/s

A taxa de filtracdo, que de acordo com as normas técnic do que 28 m3/mz2.dia,

serd calculada pela seguinte equagéo:

Onde:

= Tf é a taxa de filtragdo, em m3/mz2.dia;
= Q é avazao, em m3/dia;

= S é a secdo média transversal horizontal do filtro, dada em mz?;

_— 0,00051 (m3.s~1) x 86400 (s.dia™ 1)
= 7,54 m2

Tf =584m3m 2. dia?!
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Tabela 19: Caracteristicas dos filtros.

0,00205 0,00051

Todos os parametros atendem as diretrizes estabelecidas pelas normas técnicas para os filtros
biol6gicos, de acordo com Von Sperling (2016).

As estruturas dos filtros deverdo ser de material poli do com fibra de vidro, que é
um material resistente a corrosédo dos elementos to e nos gases provenientes
do processo de decomposicdo. Conforme me nte, esse fato é de grande
relevancia, uma vez que esté diretamente a manutengao das estruturas

de tratamento.

8.1.3.1 Descarga

Com a operagéo a realizagdo de manutencdes e

limpeza do sis o interior das estruturas. E

rtante que, nos reatores,
aproximadamente a garantir a eficiéncia
de tratamento da estrutura devido ao des dos microrganismos
presentes nesse lodo. Ja para os filtros anaerobio anutencéo de lodos

em seu interior.

A descarga ocorrera quando o nivel de lodo atingir a cota maxi a na estrutura (nos
reatores ha registros em sua lateral, onde é possivel identificar o nivel de lodo). No momento
da descarga, os registros de descarga (que ficam na parte inferior dos tanques, tanto dos
reatores, quanto dos filtros) sdo abertos e o lodo é escoado em canaletas meia-cana de
concreto, cobertas por grades de aco inoxidavel. Essas canaletas convergem para a caixa de
armazenamento de lodo, que ficara instalada na lateral do espago onde estardo dispostas as
estruturas de tratamento. Dessa caixa, sera realizada a succdo dos lodos gerados por

caminhdes limpa-fossa, que realizard o encaminhamento desses residuos a aterros sanitarios.

As dimensdes da caixa de armazenamento de lodo de esgoto estdo descritas nhas plantas e
cortes apresentadas em anexo, e 0s custos estimados, bem como or¢camentos para a sua

instalagédo serdo detalhados no Projeto Executivo.
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8.2 Manual de operacao do sistema de tratamento

8.2.1 Introducdo

Para o adequado funcionamento do sistema de tratamento, é fundamental que a ETE seja
devidamente operada por profissionais capacitados, seguindo as instrucdes estabelecidas
neste manual, de modo a garantir a seguranca dos operadores da ETE e funcionalidade correta
dos equipamentos, assegurando a eficiéncia do sistema e consequente protecdo do meio

ambiente.

E imprescindivel salientar que a utilizacdo de equipz ptecdo individual e coletiva é
de suma importancia para garantir a saude dos cg tuem na ETE. Dessa forma,
0s supervisores deverao estar atentos no senti DS seus subordinados estao

utilizando os equipamentos de seguranca de

O processo de operacdo da Estacdo de Tra 5 pode ser dividido em quatro

Consiste em da antecipar a fadiga destes,
0 que pode ocasionar-e ando a paralizacdo da
operacdo da ETE. Este tipo de manutencao entar a vida util dos
equipamentos. O supervisor devera estar atento para ipamentos instalados

na ETE que estabelecem os periodos para que sejam ree anutencoes.
e Manutencéo preventiva;

Este tipo de manutencéo deve ocorrer quando os equipamentos dao sinal de fadiga, com ruidos

anormais ou ainda com a diminuigcdo de sua eficiéncia;
e Manutencéo corretiva

Este tipo de manutencg&o deve ser evitado, com a realizagdo das duas manutencdes anteriores.
Ocorrera em caso de necessidade, quando o equipamento deixar de funcionar. Portanto, a
agilidade deste tipo de manutencdo é de grande importancia, para evitar danos ao meio

ambiente. Para isso, o supervisor da ETE devera possuir contatos de empresas e pessoal
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técnico com capacidade de efetuar este tipo de manutencdo, bem como do fabricante dos

equipamentos.
e Manutengdo ambiental

A manutencdo ambiental, consiste basicamente em monitorar, por meio de andlise dos
parametros fisico-quimicos e biol6gicos dos afluentes e efluentes das unidades instaladas,
verificando a eficiéncia de cada uma delas. Esse tipo de manutencgdo é de grande importancia

devido ser um indicador da necessidade de executar as ncdes anteriores.

8.2.2 Operacéo da ETE

Nos itens posteriores seré realiza analise de cag s da Estagéo de Tratamento
de Esgotos do Instituto Federal do Triangulo | pus Uberlandia, fornecendo

8.2.21

A caixa de reuniao 0s dos dois e Unicos emissarios

existentes, que m tubos de concreto armado
instalada ante erificada diariamente para
certificar de que nao ‘ do esgoto. Dificilmente
necessita de uma limpeza especifica, no enta de ocorrer, 0 material
recolhido devera ser direcionado para um local aded amba) para ser dado

um destino final correto ao mesmo (aterros sanitarios).

8.2.2.2 Gradeamento

E um dispositivo constituido de chapas metélicas instaladas com o mesmo espagamento entre
si, destinado a reter os solidos grosseiros em suspenc¢ao, assim como Corpos que possam estar
flutuando no esgoto que passa por ela. Assim sendo, torna-se o primeiro sistema de tratamento
da ETE, tendo em vista que retira todos esses materiais indesejaveis, antes deles serem
encaminhado para as unidades de tratamento subsequentes. Além dessas propriedades, esse
dispositivo protege as tubulacdes, valvulas, registro, bombas contra possiveis obstrucdes e
abrasbes. O gradeamento € padronizado e composto por grade, chapas metalicas com
dimensdes estabelecidas no projeto e com inclinagéo de 60°. A sujeira retida na grade devera
ser removida com o auxilio de um rastelo e direcionada para a peneira existente para escorrer

€ secar.
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8.2.2.2.1 Procedimentos operacionais

Frequéncia do procedimento:
> DIARIA;
Procedimentos:

=» Colocar Equipamentos de Protecao Individual — EPI's adequados ao servigo: luvas de
PVC; avental de PVC; botas de borracha; mascara; tor solar e; capacete;
Passar o rastelo pelas grades e deixar 0 mate ar na peneira adjacente;
A grade é considerada limpa quando o nivg er baixo, ou seja, abaixo da
tubulagéo de entrada;

=» Somente um operador sera necessari atividade.

8.22.1 Peneiramento

As peneiras estaticas sag e solic e sao retirados do sistema de

gradeamento e os ef Ividos para o afluente e os sélidos
sdo direcionadg estinado junto aos residuos
sélidos do in 0s, ndo possuindo pecas
moveis em funcio ez que a separacao é
gravitacional através da tela, que possui barras ance de separacao e
maior facilidade de limpeza.

8.2.2.1.1 Procedimentos operacionais

Frequéncia do procedimento:

= DIARIA

Procedimentos:

= A permanéncia da sujeira Umida na peneira devera ser de no minimo 24 horas para
perder a umidade;

= Utilizar EPI's adequados ao servigo: luvas de PVC; avental de PVC; botas de borracha
e mascara;
Passar o rastelo pelas grades e deixar o0 material retido secar na peneira adjacente;
ApOs seco, retirar os residuos e coloca-los em sacos plasticos;

Encaminhar lixo seco para aterro sanitario licenciado;
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= Utilizar um sistema de hidrojateamento para realizar limpeza final da peneira.
8.2.2.2 Calha Parshall

A Calha Parshall tem como finalidade medir a vazdo do efluente da ETE para garantir que estas
estardo conforme o estabelecido em projeto e de que néo haja infiltragcdo na rede de aguas

pluviais que possam influenciar negativamente na operacéo da estacédo de tratamento.

8.2.2.2.1 Procedimentos operacionais

Frequéncia do procedimento:

= DIARIA

Procedimentos:

= Utilizar EPI's adequados ao servigo: | de PVC; botas de borracha
e mascara;

Realizar a leitur, | adequado e comparar com a

ealizadas;
vel ndo necessitando de
limpeza.

8.2.2.3 Caixa de Areia

A caixa de areia € um equipamento que tem por fu ia e outros solidos
particulados presentes no esgoto. Possui dois canais que fun damente. Enquanto
um canal estd em funcionamento, encontra-se isolado normalmente com o objetivo de ser limpo

e retirado todas o material nele depositado.

A limpeza deve ser realizada, em média, duas vezes por semana. A periodicidade de remocao

de areia devera ser ajustada de acordo com a quantidade de areia depositada, podendo ser
superior ou inferior a duas vezes por semana, conforme as caracteristicas do esgoto
direcionado a ela.

8.2.2.3.1 Procedimentos operacionais

Frequéncia do procedimento:

= SEMANAL (2x/semana);
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Procedimentos:

= Utilizar EPI's adequados ao servico: luvas de PVC; avental de PVC; Bota de Borracha
e mascara;
Abrir a comporta de entrada da caixa que seré posta para funcionar,
Abrir a comporta de saida da caixa que ser& posta para funcionar;
Fechar a comporta de entrada da caixa que sera paralisada para limpeza;
Fechar a comporta de saida da caixa que sera paralisada para limpeza;
Retirar a comporta do batente na saida do ca :
(canal em manutencéo);
Esperar a areia secar e retirad-la da cai com o uso de uma péa e
enxada;

=>» Dispor o material retirado em local a

8.2.2.4 Caixa de Distribui

Esta unidade é desti uma das estacbes paralelas,
compostas por ssim na a seguir temos o

tar os esgotos de maneira
adequada.

Tabela 20: Vazdes definidas para cad ecundario.

De 0a 0,51

De 0,51 a 1,03 Duas unidades

1,03 a 1,53 Trés Unidades

De 1,53 a 2,05 Quatro Unidades

O direcionamento serd realizado abrindo ou fechando as comportas que dao acesso as

respectivas unidades paralelas.

8.2.2.5 Reatores UASB

Os reatores anaerobicos de fluxos ascendentes (UASB), a serem instalados nessa ETE sao
unidades de tratamento de esgoto que utilizam microrganismos que ndo necessitam de ar para

oxidar a matéria organica presente no esgoto, portanto sao unidades herméticas.
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Existem trés registros nas paredes do reator e cada um desses registros esta instalado a uma
altura do fundo dos reatores.

Figura 12: Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (UASB).

E FILTHD—HEPE%

.-"\'\"1

=

UASB

/ 3
/ CORTE 'A—A

REGISTRO 2 REGISTRC 3
DE MONITORAMENT O DE MONTORAMENTO

REGISTRO 1
DE MONITORAMENTC

Com a finalidade de que o tratamento seja realizado conf , No minimo 30% do
lodo formado pela reagéo anaerdbica devera permanecer no in reator e o lodo ndo
poderd atingir altura superior a 2,0 m. Caso isso aconteca, o lodo formado podera ser eliminado
pelo efluente prejudicando o funcionamento do filtro biol6gico instalado subsequentemente.

Assim uma amostragem do lodo devera ser realizada diariamente, conforme tabela a seguir.

Tabela 21: Altura do sistema de amostragem de lodo para analise.

REGISTRO | ALTURA

R1 8cm
R2 153 cm
R3 209 cm

Assim, quando a amostragem de lodo atingir o registro R3 o descarte do lodo devera ser

realizado, fechando a comporta da caixa de distribuicdo daquela unidade, abrindo a comporta

57
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para que outro reator possa substituir temporariamente este reator. A seguir deve-se verificar
se a caixa de descarte de lodo estard vazia e em condicBes de receber o lodo. Devera ser
aberto o registro de descarga de fundo até que o lodo atinja o registro R1. Quando isto
acontecer, devera ser fechado o registro de fundo. O reator estard pronto para entrar em

operacdo novamente.

Figura 13: Croquis dos registros de descarga de fundo do reator e do filtro.

ENTRADA FILTRO
BIOLOGICO
VEM DA CAIXA SAIDA

DE DISTRIBUIGAO

[

TN

DESCARGA .
DO LODO VAI P/ CORREGO

- [@:&/
— 4 @@ -

VAl PARA A DESCARGA DE
CAIXA DE ENTRADA sSOLIDOS

DESCARTE DE REATOR Y

LODO
UASB VAl PARA A

REGISTRO 1 CAIXA DE

DE MONITORAMENTO DESCARTE DE
LODO

REGISTRO 2
DE MONITORAMENTO
REGISTRO 3
DE MONITORAMENTO

8.2.2.5.1 Procedimentos operacionais

Frequéncia do procedimento de verificagdo do nivel do lodo:

= SEMANAL;

Procedimentos:

= Utilizar EPI's adequados ao servigo: luvas PVC; avental de PVC; botas de borracha e

mascara;
= Abrir o Registro 1 de amostragem do reator (vide figura) verificando a coloracéo, caso

o lodo escuro saia a altura do lodo no reator sera superior a 8 cm;
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= Abrir o registro 3 de amostragem do reator (vide figura) verificando a coloracéo, caso o
lodo escuro saia, a altura do lodo no interior do reator sera superior a 200 cm. Neste

caso devera ser dado a descarga do lodo para a caixa de descarte.

Frequéncia do procedimento de descarte do lodo:

= SOB DEMANDA,

Procedimentos:

=>» Colocar EPI's adequados ao servico: luvas, , capacete, protetor solar e
mascara;

= Realizar as manobras descritas no pro

= Retirar o0 lodo da caixa de descarte ¢ inh&o limpa-fossa.

OBSERVACAO: A primeira retirada de lod cerca de 6 meses de iniciada

a operacéo.
8.2.2.1 Fi

Este filtro dev, a dos solidos depositados

em seu fundo.

N&o devera ser limpo o leito filtrando, tendo e limo incrustada é de

grande importancia para o tratamento bioldgico.

8.2.2.1.1 Procedimentos operacionais

Frequéncia do procedimento de verificagdo do nivel do lodo:

= SEMANAL;

Procedimentos:

= Colocar EPI's adequados ao servico: luvas, avental, botas, capacete, protetor solar e
mascara;

= Fechar a comporta do reator que antecede ao filtro a ser limpo;

=>» Verificar se a caixa de descarte de lodo estara vazia e em condi¢cfes de receber o lodo;

=>» Abrir o registro de fundo para descarte dos sélidos acumulados em seu fundo;

= Esgotar todo o liquido presente no filtro;
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= Fechar o registro de fundo e abrir a comporta da caixa de distribuicdo caso seja

necessario colocar esse conjunto em operacao.

8.2.2.1 Caixa de descarte do lodo

Essa unidade é destinada a armazenar os lodos descartados dos reatores UASB'’s e dos sélidos
depositados no interior do filtros biolégicos. Ela tem capacidade de receber o lodo somente de

uma dessas unidade de cada vez.

Antes de cada descarte deve-se ter a preocupagéo de e a caixa esta vazia. Sendo

qgue apds existir um descartem, um caminhdo limpa er contratado para esvazia-

la totalmente.

Um contrato deve ser feito com uma empre sta atividade para que ndo

haja problemas.

A seguir sera apresentada a os colaboradores que atuaram

na operacao da ETE.
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FICHA DE ENTREGA DE EPI

NOME: CARGO/FUNCAO:
DECLARO QUE:

1)RECEBI OS EQUIPAMENTOS DE PROTE(;,AO INDIVIDUAL(AIS) (EPI'S) RELACIONADOS NESTA FICHA, NAS DATAS NELA REGISTRADAS E
COMPROMETO A USA-LOS NAS EXECUCOES DE MINHAS ATIVIDADES, ZELANDO PELA SUA GUARDA E CONSERVACAO, DEVOLVENDO
QUANDO DO ENCERRAMENTO DASTAREFASQUENECESSITAMDESUAUTILIZACAOOUDARECIZAODEMEUCONTRATODETRABALHO,;

2)O(S) EQUIPAMENTOS QUE ME FORAM ENTREGUES PERFEITAS CONDIGOES E QUE UTILIZO-O(S) CONFORME AS NORMAS
DE SEGURANCA DA EMPRESA,;

3)A NAO UTILIZACAO DO(S) MESMO(S) IMPOR LTOSO QUE PODERA VARIAR DE ADVERTENCIA OU RECISAO DE
CONTRATO POR JUSTA CAUSA CONFORME P MTE (1.8E1.8.1)

CA QUANTIDADE VISTO DO COLABORADOR
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8.3 Conclusdes sobre os sistemas de tratamento

A partir da analise técnica apresentada, € possivel o sistema de tratamento proposto consegue
atender as demandas do IFTM Campus Uberlandia. O sistema possui capacidade operacional
de tratar a vazdo demandada, e entregar um efluente final em condi¢cdes de langcamento
adequadas a legislacdo, e que reduziriam os impactos ambientais do lancamento de efluentes

sanitarios em corpos d’agua.

O tipo de tratamento foi escolhido com base na literatura téehica relacionada a sistemas de
tratamento de efluentes sanitarios e também baseado e a de mercado, especialmente
em sistemas de tratamento pré-fabricados, que te 2ncia a necessidade técnica
do campus do IFTM em Uberlandia.

E importante que o melhor tipo de tratamel de forma a considerar ndo
somente a eficiéncia no tratamento, -‘5 eNs No quesito operacional
(simplicidade ou complexidade ional ' ma bem como os custos para a

instalagdo e operacgao.

Foram levantad 0is sistemas distintos, com
similaridade 0s anexos (ANEXO XIX e
ANEXO XX). stos de implantagdo do
sistema proposto, bem co estrutu a instalacéo de forma

adequada no campus do IFTM em Uberlandia.

A primeira proposta levantada junto ao fornecedor SAN esentou um sistema
de tratamento composto por um tratamento preliminar (contend@ or de vazao Parshall,
e grade em aco inox) e tratamento secundario (composto de 4 reatores UASB, fabricados em

PEAD e 5 filtros biol6gicos anaerdbios, fabricados em fibra de vidro reforgado), além de

conjunto de materiais de montagem hidraulica (tubos, conexdes e valvulas manuais em PVC).

O valor da proposta de fornecimento do equipamento estad em R$ 319.429,00, desconsiderando

as obras civis e licengas para a instalacao.

Ja a segunda proposta, estabelecida pela empresa SALUTA SANEAMENTO apresentou um
sistema de tratamento composto por um tratamento preliminar (contendo um medidor de vazéo
Parshall, gradeamento e desarenador), um tratamento primario (contendo dois reatores UASB,

fabricados em plastico reforcado em fibra de vidro — PRFV), um tratamento secundario
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(contendo dois filtros anaerobios, fabricados em plastico reforcado em fibra de vidro — PRFV),

um tanque de cloracgdo, caixa divisora de vazao, caixa de inspecao e filtro desodorizador.

O valor da proposta de fornecimento do equipamento estad em R$ 587.348,00 desconsiderando

as obras civis e licencas para a instalacao.

Conforme mencionado anteriormente, ambos 0s sistemas de tratamento possuem eficiéncia

(quando operados corretamente) suficiente para o atendimento aos requisitos legais e para a

reducdo dos danos ambientais pelo langamento de eflue
d’agua da regido. Dessa forma, de maneira pragmati
menores custos totais (tanto de instalacdo, quande

nos custos apresentados acima para ambo
relacionados a base de concreto que devera
tratamento. Esses custos estardo descritos

o0 projeto da base de concreto, seu croqui e de

Conforme sera aborda
base de concreto @
de tratamento

Bioldgicos, u

Dessa forma, a estrutura reca
IFTM é do sistema de tratamento composto por qua

— RAFA e quatro filtros biolégicos.

anitarios in natura nos cursos
escolha é aquela que traga

E importante ressaltar que,
estdo inclusos os custos
nstalagdo das estruturas de

Djeto Executivo), assim como

@ produto), os custos relacionados a

das estruturas do novo sistema
atamento por RAFA+Filtros

tura serda menor.

ampus Uberlandia do

s de fluxo ascendente

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Projeto Basico ==.
4 m IFTM — Campus Uberlandia EEE INSTITUTO FEDERAL
BB Tridngulo Mineiro

engenharia ambiental

9. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Conforme definido anteriormente, a estacdo de tratamento de esgoto a ser instalada sera do
tipo pré-fabricada, com capacidade operacional para tratar vazao de 2,05 L/s, que corresponde
a vazao gerada por uma populagéo de cerca de 3.000 pessoas, considerando cerca de 50
moradores fixos no campus do IFTM Uberlandia, e refeitério com producéao de 1.000 refeicbes
diarias. E esperado que essa vaz&o seja atingida apenas no ano de 2042, quando se estima
gue a populagdo atinja o numero definido.

A nova estacdo de tratamento de esgotos sera um tratamento preliminar,
composto por gradeamento e caixa de areia, e d guatro reatores anaerébios
de fluxo ascendente (UASB), e de quatro filtr bios, operando em paralelo
(serdo quatro conjuntos de UASB+FILTRO, 25% da vazao). As medidas
dos reatores e dos filtros estdo descritas na s detalhados com as plantas
e respectivos cortes do sistem 10S a ANEXO II, ANEXO lll, ANEXO
VI, ANEXO VIl e ANE .-

a rede de esgotos. Isso pois
acaixadereu e arede, a partir dos dois
ultimos PV’s (pogos de de esgotos seja refeita.
Conforme ser possivel observar na Figura 14, a devera ser adequado
(nova rede) sera de cerca de 83 metros para o ra jo lado do campo de
futebol - leste) e de 61 metros para o ramal 02 (parte @ a portaria principal —
oeste). O detalhe da nova rede, bem como o perfil topografico de a ser observado nos
anexos (ANEXO IX e ANEXO X).

A seguir serd apresentada a Figura 14, que mostra a localizacdo do novo sistema de

tratamento.
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de Esgoto
Antigo

PV DE
REUNIAO

ANTIGO

NOVA ETE
COTA DO PISO 626

Para a instalacdo da 3 | e concreto, que sera a
base onde serédo instaladas as estruturas de trata endo uma perspectiva

isométrica fora de escala na base pode ser observad

ApoOs o tratamento, os efluentes tratados serdo encaminhad® Bebedouro, que é o
mesmo cOrrego onde o0 antigo sistema de tratamento efetuava o lancamento dos efluentes.
Para isso, devera ser instalado um emissario, que é uma tubulac&o que liga a saida da estagéo
de tratamento, até o corpo hidrico receptor. Essa tubulag@o devera ser constituida de PVC de
150 mm, e o perfil topografico dessa tubulacéo pode ser observado no ANEXO XI.

Os célculos estruturais da base, dos pilares necessérios de serem instalados para o suporte da
tubulacdo de chegada do esgoto na ETE, bem como demais célculos e orcamentos detalhados

da base e do emissario estardo descritos no Projeto Executivo.
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LOCALIZACAO DA ETE
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ANEXO Il

CROQUI - SISTEMA DE TRATAMENTO

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Projeto Basico ==.
4 m IFTM - Campus Uberlandia  mmm INSTITUTO FEDERAL
BBl Triangulo Mineiro

engenharia ambiental

ANEXO I

CROQUI - TRATAMENTO PRELIMINAR
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CROQUI - GRADEAMENTO E PENEIRA
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CROQUI - PLANTA DA ETE

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Projeto Basico ==.
4 m IFTM - Campus Uberlandia  mmm INSTITUTO FEDERAL
BBl Triangulo Mineiro

engenharia ambiental

ANEXO VI

CROQUI - CORTE AB DA ETE
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CROQUI - CORTE CD DA ETE
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CROQUI — BASE DE CONCRETO (SEM ESCALA)
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PERFIL TOPOGRAFICO DA REDE — RAMAL 01
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PERFIL TOPOGRAFICO DA REDE — RAMAL 02
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PERFIL TOPOGRAFICO DO EMISSARIO
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ANEXO XII

CROQUIS COM DETALHES DAS ESTRUTURAS
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ART — Anotacado de Responsabilidade Técnica
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Anotacdo de Resp bilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA M G N° M62024097764cl

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL
1. R avel Técnico
RONALDO LUIZ REZENDE MALARD
Titulo profissional.  ENGENHEIRO CIVIL RNP. 1407993020
Regslro. MG0000016852D MG

Empresa conralada. EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Regstio. 0000027420-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Instituto Federal de a0, Ciénciae Ti i iangulo Mineiro ? Campus CPF/CNPJ: 10,695,891/0005-25
Uberlandia

AVENIDA GETULIO VARGAS Ne. SIN

Comple 1 Rodovia Munici im Ferreira, SIN, Fazenda Bairro: CENTRO
Sobradinho

Cidade: UBERLANDIA UF:m6 CEP: 38400970

Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor RS 44.000,00 Tipo da confratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico
Agao Institucional” Outros

3. Dados da O vigo
AVENIDA GETULIO VARGAS e, SIN
Ci [ 0. Rodovia Municipal J im Ferreira, S/N, Fazenda Bairro. CENTRO
Sobradinho
Cidade: UBERLANDIA UF:me CEP: 38400970
Dala de Inicic: 1410272022 Previséo de término: 14/10/2022 Coordenadas Geogréficas. 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nio Especificado
Proprietario: Instituto Federal de E Ciénciae T do T Mineiro ? CPF/CNPJ: 10.696.891/0005-25
Campus Uberindia
4. Ativi Tecnica
10 - Coordenacio Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTQ/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDDS > #6 2 1.5 - ESTACAQ DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS
80 - Pojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS > DE SISTEMA
DE ESGOTORESIDUOS LIQUIDOS > #6211 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
DOMESTICOS
- Elaboracfio Quanlidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS > DE SISTEMA 1,00
DE ESGOTORESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.21.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
DOMESTICOS

Apos a concius3o das ativi técnicas o profi | deve proceder a baixa desta ART

6. Observagoes

ELABORAGAQ DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS MULTIDISCIPLINARES PARA A CONSTRUCAO DE ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO (ETE) no IFTM ? Campus Uberiandia

6. D«

- A Resolugdo n” 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que serd obngatono para a emissao de Certidao de Acervo Tecnico - CAT
a0s responsaveis pela execucdo e fiscalizacdo de obras inicadas a partir de 19 de janeiro de 2018 (Res 1094, Confea)

7. de Classe
SME - Sociedade Mineira de Engenheiros

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em hitps oea-mg sitac combeipublice’, com a chave: bdx10
Impresse em: 11032022 4s 12:4502 por: ,ip: 177.182.211 113

0164 %0 RED W d8 ETRATR13
g de U G

Www.crea-mg.org be crea-mg@crez-mg org. br ‘R
<

Tel 0312732 Fax
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tacdo de Resp bilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVIGO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G No MG2024097764CI.

| de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
!‘ { C EQUIPE - ART PRINCIPAL
8. A as ' = 7\ J/
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RONALDO LUIZ REZENDE MALARD - CPF: 124.719.256.34

> de
Local Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro 7
Campus Ubsrlandia - CNPJ: 10.695.891/0005-25

9. Infor o
* AART e valida somente quando quitada, mediante ap| 30 do comp: te do ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART. R$ 233,94 Registrada em.  10/03/2022 Valor pago. RS 233,84 Nosso Mimero. 8597883689

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em hitps oea-mg sitac combeipublice’, com a chave: bdx10
Impresse em: 11032022 4s 12:4502 por: ,ip: 177.182.211 113

Www.crea-mg.org be crea-mg@crea-mg org br ‘R A_
<

Tel 0312732 Fax

0164 %0 RED W d8 ETRATR13
g de U G
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ANEXO XIX

ORCAMENTO 1
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CARTAQ CREDITO

Betim - MG, 21 de outobro de 2022.
A

EME Engenharia Ambiental Ltda.
Sr. Pedro Guedes.

E-mail:

Telefone: (31) 2512-9088.

Assunto: Estacdo de Trat. de Efluentes Doméstico-Sanitarios ETE

Prezados Senhores,

Em atencdo a vossa solicitagao vimos apresentar nossa proposta técnica-comercial para o fomecimento de uma
Estaga@o de Tratamento de Efluentes Doméstico-Sanitarios para vazdo 175,0 m? dia a ser implantada na cidade de
Uberlandia- MG.

O equipamento ofertado atende os padrdes das normas técnicas vigentes e apresenta beneficios significativos ao
cliente, tais como:

Atendimento a Resolugao CONAMA 430

Excelente relagdo custo beneficio;

Simplicidade operacional e de manutencao;

Total visualizagao do processo;

Permite facil adaptagao para a desidratacé@o do lodo, caso necessario.

Nossa oferta contempla o fornecimento de projeto, montagem(hidraulica, mecanica e elétrica), materiais e
equipamentos, além de start-up hidro-eletro-mecéanica, manual de operagéo e treinamento operacional.

Com nossos agradecimentos pela prezada consulta, estamos a sua inteira disposicdo para eventuais
esclarecimentos que se fizerem necessario.

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte —Betim / Minas Gerais
www .sanearbrasil.com.br | contato@sanearbrasil.com.br | (31) 3334-5400
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CARTAO CREDITO

1. BASES DE PROJETO

Como base de projeto adotamos o abaixo:

ETE - Estagao de Tratamento de Efluentes Doméstico-Sanitarios:

Volume total de esgotos a tratar: 175,0 m¥dia.

Nimero de contribuinte: 3.000.
Contribuicdo per-capta: 50,0 litros/dia.

Numero de refeigoes: 1.000.
Contribuicdo per-capta: 25,0 litros dia.

CONTAMINANTES:
Consideramos como contaminantes e/ou caracteristicas dos efluentes exclusivamente:

DBOs,20 = 350 mg/l

DQO = 750 mg/l

0O&G max. chegando a ETE = 70 mg/l

pH = 6,52 8,0 Uph

Balango de nutrientes no esgoto bruto: DBO:N:P de 100:5:1

Excesso de todo e qualquer agente toxico e/ou inibidor do processo biolégico, assim como produtos a base
de desinfetantes, algicidas e afins, sabdes, fosfatos, cloro e derivados, peroxidos, entre outros.

2. DESCRITIVO RESUMIDO DO PROCESSO
2.1, Descritivo resumido do processo

O efluente sanitario proveniente dos banheiros e efluentes domésticos das cozinhas escoardo por gravidade até
o pré-tratamento onde serdo removidos objetos grosseiros, através do gradeamento e sdélidos inertes na caixa de
areia. Na sequéncia, o esgoto € encaminhado por gravidade e distribuido igualitariamente para os reatores
anaerobicos de fluxo ascendente de mata de lodo (UASB/RAFA).

O préprio esgoto em movimento ascendente forma uma manta de lodo com elevada concentragdo de microrganismos
anaerébios, os quais sdo responsaveis pela digestdo da matéria organica, estabilizando-a. O lodo age como meio
filtrante, ac mesmo tempc em que provd o substrato para os microrganismos anaerébios responsaveis pelo
processo. O liquido & coletado junto a superficie do reator atraves de tubulagdes horizontais perfuradas que se
reinem e conduzem o efluente até o reator anaerdbio.

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte —Betim / Minas Gerais
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O gas metano gerado no processo anaerébio é direcionado pelos defletores e campanulas ao topo do reator, sendo
conduzidos via tubulag@o ao tratamento no tanque de gas anexo ao reator anaeréhio, para posterior liberagdo na
atmosfera.

O lodo em excesso, uma vez sendo retirado do processo através de tubulagcdes préprias para descarte (presentes
no reator anaerébio), devera ser descartado para secagem (leito de secagem) e posterior destino sanitario seguro.

No RAFA também existem tubulagdes de coleta de lodo situadas em diversos niveis no interior do reator, para fins
de monitoramento das caracteristicas das camadas de lodo geradas no processo. Bem como, ha tubulagdo de
descarte de areia acumulada no interior do reator anaerdbio, que nZo é retida na caixa de areia.

O efluente do reator anaerdbio € conduzido por gravidade até a unidade que promovera o tratamento complementar:
filtro percolador.

O filtro prové um tratamento ao efluente do reator anaerébio. O efluente é distribuido igualitariamente no topo do
filtro, iniciando sua trajetoria descendente. No interior do filiro, ha o meio suporte constituido de pegas plasticas
corrugadas, cujas fungdes sdo: senir de substrato para a fixagdo e desenvolvimento dos microrganismos aerdbios
e retencdo fisica dos sélidos suspensos do esgoto. Apés atravessar o meio suporte do filtro o afluente é conduzido o
decantador tornando-se outra vez ascendente. A alta superficie especifica e a caracteristica corrugada do material
de recheio promovem uma maior fixacdo dos microrganismos.

O uso de tubetes plasticos corrugados, cujo indice de vazios & de aproximadamente 93% e superficie especifica
superior a 400 m*m*® (muito superior acs apresentados pelas britas, que é de < 45% e 25 a 50 m2/m3,
respectivamente), evitam problemas de colmatacdo precoce. O leito permite a acumulagdo de grande quantidade
de |odo, devido ao seu indice de vazios elevado.

O efluente clarificado € coletado e conduzido a desinfecg@o no tanque de contato. No tanque, o esgoto clarificado
mistura-se a solugdo de cloro sob um tempo de contato adequado.

Observacdes:

1. Serdo de escopo do cliente a execucdo da base, construgdo em alvenaria com cobertura para os equipamentos
e tanque elevatoric todos conforme projeto existente.

3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

3.1. Servigos

Os senicos a serem executados serdo os abaixo descritos:
3.1.1. Projeto basico

Memorial Descritivo

. Informagdes Cadastrais

. Informagdes sobre o empreendimento
. Informagdes sobre esgotos sanitarios

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte —Betim / Minas Gerais
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. Parametros tipicos dos esgotos domésticos
Memorial Técnico:

. Descri¢do detalhada do sistema de tratamento
. Dimensionamento das unidades

. Manual de operacdo (com start-up da estacao)
. Especificagdo dos equipamentos.

. Cronograma de implantacé&o.

. Desenhos em AUTOCAD.

. Guia - civil.

. Fluxograma.

. Plantas e cortes da ETE.

* Serdo fomecidas uma cépia impressa e uma em arquivo eletronico.

3.1.3. Testes e Start-up

Os testes hidro-eletro-mecanicos ocorrerao imediatamente apds o términe da montagem.

Nesta ocasido, o cliente devera encher todas as unidades com agua limpa.

Sera efetuado o comissionamento da planta, com a checagem item a item do funcionamento de todos os motores e
instrumentos da ETE, assim como a estanqueidade de tanques e tubulagdes.

Estando tudo em ordem, o efluente industrial sera introduzido ao sistema.
3.1.4. Manual de Operagdo

PARTE 1: Processo

PARTE 2: Operacédo

PARTE 3: Equipamentos e manutengao

* Serdo fomecidas uma coépia impressa e uma em arquivo eletrénico.

3.2 Materiais e Equipamentos

Item DESCRIMINACAO

1 Medidor de vazao tipo calha Parshall de 1",

2 Grade, para remogao do material solido, fabricado em ago inox.
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Conjunto de materiais de montagem hidraulica (tubos, conexées e valvulas
manuais em PVC), exclusivos ao perimetro da EEE e ETE.

Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente com manta de lodo de 15.000
litros (UASB); fabricado em PEAD (Polietileno), com formato cilindrico
vertical.

Filtro anaerobio de 30.000 litros; fabricado em PRFV (Fibra de Vidro), com
formato cilindrico vertical. (Diametro 3,10m; Altura 3,50).

4. LIMITES DE FORNECIMENTO
Nosso fornecimento contempla os itens claramente citados no tépico 3 desta oferta, nao incluindo:

Obras civis;
Operagdo do sistema;
Caracterizagdo dos despejos e correspondente redefinicdo de processo de tratamento;
Todo e qualquer fornecimento referente a aterramento, para-raios e obra civil;
Fornecimentos e garantias diferentes das citadas em proposta;
RAP, EIA, efou demais documentos/certiddes, entre outros, todavia caso seja de \osso interesse,
poderemos orgar-lhes tais itens no futuro;
Tubulagéo de chegada e descarte do efluente

* Todo e qualquer item ndo claramente citado.

* Qualguer movimentagao dos equipamentos vertical e horizontal.
Descamregamento do equipamento.

5. GARANTIAS

5.1. Quanto aos equipamentos e instrumentos
Os equipamentos fabricados pela Sanear Brasil terdo garantia de 12 meses, contra falha na fabricagdo.
Equipamentos nzo fabricados pela Sanear Brasil terdo garantia de acordo com cada fabricante.

Entretanto, no caso de aviso de liberagdo para a entrega, o despacho ndo venha a ocorrer por motivos alheios a
nossa wontade, a data recomente a esta etapa j& estara em vigor.

Os reparos serao feitos em nossa sede, sendo que cabera ao cliente a entrega e retirada do item em questao.
A garantia da Sanear Brasil contempla a cobertura a defeitos de fabricagé@o, ndo sendo garantidos desgastes naturais

de pecas, e/ou danos devidos a intempéries ndo especificados, e/ou agdes indevidas de manuseio/operagdo, entre
outros.

5.2. Quanto ao processo de tratamento
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O processo de tratamento adotado pela Sanear Brasil € de alta eficiéncia, operando com sistema aerdbio, decantagao
e desinfecgdo por hipoclorito de sddio.

Nossa garantia contempla a caracterizagdo dos esgotos conforme especificado no ltem 1 — Base do Projeto — pagina
3 desta proposta.:

Desde que o sistema seja devidamente implantado e operado, garantimos:

» Eficiéncia 2 85% na remocio de DBO (Demanda Biolégica de Oxigénio).

6. CONDIGOES COMERCIAIS
6.1 PREGCOS:

Estacdo de Tratamento de Efluentes Sanitarios

Valor da proposta comercial: R$ 319.429.00.

6.2 CONDIGOES DE PAGAMENTO

30% (trinta por cento) de entrada;
30% (trinta por cento) 30 dias apés o pagamento da entrada;
40% (quarenta por cento) 60 dias apds o pagamento da entrada;

Observagoes:

1. Os pagamentos deverao ser efetuados até 10(dez) dias corridos do evento exceto parcela de sinal que
devera ser paga na colocagéo do pedido;
Eventuais atrasos de pagamento incomerdo em custos financeiros a taxas de mercado e promogagdo
automdtica do prazo de entrega.
Todos os pagamentos deverdo ser efetuados por depésito bancario a favor de nossa empresa em banco e
agéncia previamente informados.
Os comprovantes terdo valor legal, apés nossa confirmag¢éo, do pagamento.
ltens representativos dos equipamentos poderao vir a ser faturado direto do fomecedor ao cliente final.

6.3 REAJUSTE DE PRECOS
Os precos sdo fixos em REAIS, conforme legislagdo em vigor para pedido colocado dentro da validade da proposta.
Observacdo:

O Prego é fixo para finalizagéo do contrato em até um ano. No entanto, no caso de ocorrerem fatos que venham
romper o equilibrio econémico-financeiro desta proposta, as partes realizardo renegociagdes, atualizando os pregos
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através de indices que reflitam essas variagdes, como a coluna 36 da FGV, ou outros, respeitadas as restrigdes
previstas em lei.

6.4 PRAZO DE ENTREGA:
- Guia - civil — 10 dias depois de pedido devidamente esclarecido.

- Materiais e equipamentos - liberagdo para embarque até 25 dias apds a entrega do projeto;

- Instalagdo hidro-eletro-mecanica - até 10dias apés todos os materiais e equipamentos postos obra, e com civil
acabada;

- Start-up e treinamento operacional: imediatamente apos o término da montagem, e com duragdo de um dia.

Observacdo importante: Caso haja solicitagdo de alteracdo de projeto pelo cliente, estes prazos poderao ser
alterados.

6.5 IMPOSTOS:

ICMS - Incluso conforme legislacdo em vigor.
IP| - Isento.

Exclusa diferenca de aliquota Estadual.

6.6 LOCAL DE EXECUGAO DOS SERVIGOS: Uberiandia- MG.

6.7 LOCAL DE ENTREGA: FOB.

6.8 VALIDADE
A presente proposta tem validade até 10 dias, devendo ser confirmada apos este prazo.
6.9 CANCELAMENTO

O sistema ofertado esta configurado e dimensionado para as necessidades do empreendimento de V. SAS e,
somente podera ser cancelado, com o pagamento das despesas inconidas até a data do recebimento de documento
oficial emitido por V.SAS. no valor minimo de 30% do total do contrato.

Atenciosamente,

Frederico Barcellos.
Departamento de Vendas
Sanear Brasil Ltda.
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ORCAMENTO 2
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PROPOSTA TECNICA PARA:

EME ENGENHARIA AMBIENTAL

LOCAL DE INSTALAGAQ DO SISTEMA:

Uberlandia - MG

SISTEMA PROPOSTO:

Reator UASB — Filtro Anaerdbio - Desinfeccao

Proposta N2. 3744 T/ 2022
SETOR COMERCIAL
Pedro Leopoldo, 14 de novembro de 2022
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Prezado Sr. Pedro,

Atendendo sua solicitagdo, apresentaremos abaixo o levantamento de custo de

fornecimento e instalagdo do sistema de tratamento de efluentes domésticos atendendo a

sua necessidade.

Salientamos que este levantamento sera realizado com as informagdes fornecidas pela
contratante e que mudangas posteriores por novas informagdes coletadas poderdao ser
realizadas, adequando assim seu projeto a sua realidade e atendendo o cunho ambiental de

tal estacdo de tratamento.

Havendo efetivo interesse de sua parte quanto a aquisigdo de um dos nossos sistemas,
estaremos a disposi¢do para juntos, definirmos em uma Proposta Comercial as condigdes
especificas que necessariamente precisam ser conhecidas para que a solugdo adotada

atenda, de forma efetiva, o seu projeto.
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A empresa foi criada em 1990 com o objetivo de oferecer reservatorios de qualidade e viabilizar

projetos de saneamento basico através de profissionais capacitados, oferecendo produtos de bom preco e

qualidade.

A empresa busca hoje uma melhoria da qualidade de vida, preocupando com a satide humana e o meio
ambiente. Por isso desenvolve actes eficazes para o tratamento de efluentes em materiais de alta
resisténcia, plastico reforcado em fibra de vidro (PRFV), além de apresentar a melhor relacdo custo-

beneficio.

Contato: Pedro Guedes

Empresa: EME ENGENHARUA

Local de instalacdo: Uberlandia - MG

Telefone: (31) 2512-9088/ 3785-6221/ 3785-2662

E-mail: pedro@eme.eng.br

Os sistemas Saluta sdo calculados dentro das normas técnicas e ambientais mais atuais existentes no
Brasil, com seu tratamento exclusivamente para efluentes domésticos, portanto, o langamento de qualquer

efluente ndo doméstico pode acarretar na queda de eficiéncia do produto.
Normas Adotadas para o Dimensionamento:

BNT NBR 7.229/93 Versdo Corrigida: 1997 Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos.
ABNT / NBR 13.969/97. Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢do final dos
efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacdo.

ABNT / NBR 12.209/11. Elaboracdo de projetos hidriulico-sanitérios de estacdes de tratamento de esgotos

sanitarios.
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Legislagdo Atendida (Padrdo de Langamento):

O efluente tratado pela ETE especificada nesta estimativa de precos atende ao padrdo de lancamento,
conforme:

CONAMA — Resolugdo n2 430/2011 Dispde sobre as condicdes e padroes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolucdo n2 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio

Ambiente - CONAMA.

Vazdo total: 181,50m?*/dia
Alunos: 3.000

Per capita: 50,0 l/us. X dia
Residentes: 50

Per capita: 130,0 |/us. X dia
RefeigBes: 1.000

Per capita: 25,0 l/us. X dia
DBO estimada: 410,0 mg/I

5.1. TRATAMENTO PRELIMINAR

Q sistema de tratamento preliminar possui trés etapas de tratamento dispostas em um moédulo apenas

denominadas gradeamento, desarenador e calha parshall.
5.1.1. GRADEAMENTO

Esta unidade é destinada a remogdo de sélidos de maiores dimensdes, denominados sélidos grosseiros,
que comumente sao carreados junto ao esgoto afluente a E.T.E. Nesta etapa, existem barras paralelas
verticais fabricadas em PRFV, inclinadas a 60° e com espagamento entre barras da ordem de 20 mm,
caracterizando-se com por gradeamento médio. Para especificages divergentes das descritas acima a

Saluta Saneamento deverd ser consultada previamente.

5.1.2. DESARENADOR

Possui a importante fun¢do de remover a areia dentre outros materiais sedimentéveis que sdo
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transportados junto ao esgoto evitando danos aos sistemas moto bomba e a abrasdo de tubulagdes.

Caracteriza-se por dois canais abertos, dimensionados de acordo com a vazdo de projeto, promovendo a
sedimentacdo do material. Os canais sdo dotados de comportas manuais em PRFV, de modo que permitem

a alternancia entre eles, no momento que se fizer necesséria a limpeza.

5.1.3 CALHA PARSHALL

Trata-se de canal aberto, totalmente fabricado em PRFV, com dimensdes padronizadas em fungdo da

vazdo de projeto e que possui a fungdo de controlar e medir a vazdo de entrada e/ou saida da E.T.E.

5.2. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO (EEE) — EXECUCAO EM CONCRETO — ESCOPO CLIENTE:

A estagdo elevatoria de esgoto (E.E.E), é prevista quando ndo se tem o desnivel adequado do terreno e
quando ha a necessidade de elevar o esgoto a cotas maiores em relagdo a sua chegada. Desta forma, se faz
necessdario o bombeamento do esgoto que pode ser realizado no inicio do sistema (estacdo elevatoria de
efluente bruto — EEEB) ou no fim sistema (estacdo elevatoria de efluente tratado — EEET). As estacdes
elevatorias fornecidas pela Saluta Saneamento sdo dimensionadas de acordo com as informacoes
fornecidas pelo cliente sendo necessario ter conhecimento da vazdo de projeto, altura geométrica de
recalque e distdncia de recalque. Sua estrutura € padronizada sendo composta por: 02 (duas) bombas
submersas com acionamento automatico e comutével, chave de nivel tipo boia eletromecanica, barrilete
em PVC e painel de controle. O pogo de succdo da estagdo elevatéria de esgoto, deverd ser executado em
concreto, sendo sua construgdo de responsabilidade do cliente. A Saluta fornecerd ao CONTRATANTE o
projeto dimensional da unidade para orientagdo. A instalagdo das bombas e interligacdo hidréulica fica sob

a responsabilidade da Saluta.

5.1. TRATAMENTO SECUNDARIO

RAFA (Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente): € uma unidade de fluxo ascendente, onde o esgoto
afluente entra pela parte superior do reator e é distribuido uniformemente na parte inferior, onde se
localiza o leito de fundo e onde se processa a digestdo anaerdbia. Ascende preenchendo toda a camara do

reator e verte para a calha coletora. Neste trajeto, parte da matéria organica permanece na zona de lodo,
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onde acontece a digestdo e a estabilizagdo. Na parte superior o reator existe um dispositivo destinado a

sedimentacdo de solidos e a separacao das fases solido — liquido — gasoso. Esse dispositivo € de fundamental
importancia, pois é responsavel pelo retorno do lodo e consequentemente, pela garantia do tempo de

detencdo celular do processo.

5.2. TRATAMENTO COMPLEMENTAR:

Filtro Anaerdbio: neste equipamento a entrada de esgotos se da pela parte inferior, onde o esgoto
ascende pelo fundo falso, transpassa o meio filtrante, onde se desenvolvem microrganismos e se retém as
particulas que se pretende eliminar e, filtrado, sai pela parede lateral superior da unidade através de calha
vertedora. Como Meio Filtrante, segundo a NBR 13.969/97, pode ser utilizado: brita 4 ou 5, pegas de

plasticos em anéis ou estrudados ou outros materiais resistentes a meios agressivos.

5.3. SISTEMA DE DESINFECCAO

Sistema de desinfeccdo para polimento do efluente por meio de hipoclorito de célcio (pastilhas) ou
hipaclorito de sadio (liguido). Tempo de contato minimo de 30 minutos; e cloro residual médio entre 0,5 e

1,5 ppm.

5.4. EXCESSO DE LODO — TANQUE DE ACUMULO DE LODO — CONCRETO (ESCOPO CLIENTE)

O lodo em excesso dos reatores anaercbios, aerébios e decantador secundario deverd ser direcionado
para leitos de secagem (de acordo com a operagdo da E.T.E), para que posteriormente seja removido e

destinado devidamente.

5.5. LANCAMENTO DO EFLUENTE TRATADO

0O lancamento do efluente podera ser efetuado em Sumidouro/Rede coletora de Esgoto/Corrego Classe

3 ou superior.
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Servi¢o para elaboracdo da documentagdo para licenciamento ambiental da estacdo pré-fabricada de
esgoto, contendo: Aplicagdo dos equipamentos na planta do empreendimento; Detalhamento do projeto
de instalacdo e executivo, memariais descritivos e de calculo; Folha de dados dos equipamentos; Fluxo
hidraulico do processo de tratamento; Manuais de manutencdo e operacdo; Atestados de funcionamento;
ART do engenheiro responsavel. Anexo a este projeto, sera fornecido um databook de fabricacdo.

Todos estes documentos serdo enviados em 2 copias fisicas e uma eletronica (midia CD). A Saluta
prestara auxilio para o licenciamento do projeto nos érgaos competentes sem responsabilidade sobre ele
(Somente se for contratada para este fim a responsabilidade serd da Saluta), sendo de escopo do cliente o
protocolo nas agéncias e pagamento de taxas e demais valores envolvidos. Para o infcio das atividades é
necessario o preenchimento da Carta de Confirmacdo de Dados e envio da Planta de implantacao do
empreendimento ou da rede de esgoto em DWG (Autocad) e Planta planialtimétrica em DWG (Autocad),
identificando o local de implanta¢do da ETE, indicando a entrada e saida do efluente. N3o fazem parte do
escopo de fornecimento: - Estudo de caracterizacdo do empreendimento; - Servicos de despachos,
protocolo e recolhimento de taxas junto aos orgdos fiscalizadores; Estudo de autodepuracdo do corpo

receptor ou estudos de percolagao.

Estdo contemplados nesse servico de instalacdo 01 (uma) viagem com 02 (dois) técnicos em montagem
e o Engenheiro Responsdvel para a montagem mecanica, interligacdo hidrdulica e elétrica dos
equipamentos que fazem parte do sistema de tratamento de esgoto. Ndo estdo inclusos os servicos de obra
civil, rede de esgoto, rede de energia elétrica e rede de dgua. O Servico de Instalacdo é realizado por equipe
propria da Saluta e deve ser agendando somente apds a conclusdo da obra civil, disponibilizacdo de dgua
proximo a ETE e energia elétrica definitiva, comprovada por meio do preenchimento do documento
checklist de verificacdo de obra, com pelo menos 15 dias de antecedéncia. Caso a obra civil ou servicos
essenciais, de escopo do cliente, ndo estiverem concluidos no ato da visita da equipe de instalagdo e for

necessario novo deslocamento para o término dos servicos, podera ser cobrado do cliente as despesas
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inerentes. Casos onde sdo necessarios mais de 01 (um) dia de integracdo da equipe de instalagdo ou
treinamentos especificos para acesso as instalagcdes do cliente € necessario informar a Saluta com

antecedéncia e os custos decorrentes ficardo por conta do cliente.

Tanques em PRFV

Quant. Descri¢do Altura Altura sem Didmetro Didmetro
Total (m) tampa (m) | Superior (m) | Inferior (m)

Sistema de tratamento preliminar X X

Reator UASB 3,20

Filtro Anaer6bio , 3,20

Tanque de Clorac3o 2 2 i 2,12

Caixa de Inspecdo

Caixa divisora de vazdo

Filtro desodorizador

Escada Marinheiro com guarda
corpo para Reator UASB e Filtro
Anaercbio padrdo Saluta
Saneamento

Material Eletromecanico

Quantidade Descrigdo do Material (Terceirizado) Caracteristica

02 Boias Eletromecanicas

Bombas Submersiveis p/ E.E.E Bruto ABS Sulzer Robusta 500 T— 2 CV (ou similar)
(01 operag3o +01 reserva)
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Corrugado plastico

Bomba Dosadora de Cloro
(01 operagzo)

01 Painel de Controle

01 Conj. de tubulagbes para instalaggo em PVC

Arquivos Impressos e midias digitais

v' 1 Memorial Descritivo e de Calculo;

v' 1 Manual de Operagdo de Estagdo de Tratamento de Esgoto — E.T.F;

v 1 Programa de Automonitoramento;

v' Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART;

Servicos Inclusos

v' Comissionamento e Start-up do Sistema de Tratamento de Esgoto — E.T.E;

v" Treinamento Operacional de Estacdo de Tratamento de Esgoto —E.T.E;

Obras civis;

Transporte do material;

Descarregamento dos materiais em obra;

Projeto de fornecimento dos materiais de tubulacao;

Projetos hidrdulicos, isométricos de tubulagdo;

Projeto e matérias de iluminacdo e alimentacdo elétrica;

Pegas de reposicao que ndo fazem parte da garantia;

Todo ou qualquer material ou servigo fora do escopo de fornecimento;
Projeto e cdlculo estrutural;

Produtos quimicos para start-up;
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A Saluta garante a eficiéncia do sistema atendendo as normas vigentes no pais, sendo adotados os mais

rigorosos critérios de dimensionamento para que a E.T.E apresente desempenho maximo para a
configuracdo selecionada. O cliente conta com todo o apoio técnico dos profissionais da Saluta, que estardo
a disposicao para auxiliar e orientar quanto a gestdo do sistema, além de contar com o manual de operacao
completo de todos os equipamentos fornecidos pela empresa. Salientando que a eficiéncia da ETE

depende da correta operacdo do sistema.

A Saluta no fechamento da venda se responsabiliza pela entrega dos documentos abaixo descritos se

necessdrio para a instalagdo do sistema:

ASO - Atestado de Sadide Ocupacional;

CTPS, RG, CPF e CNH;

Ficha de EPI;

Registro de Empregado;

Ordem de Servigo - Seguranca e Medicina do Trabalho;

NR-12 — Seguranga do Trabalho em Mdéquinas e Equipamentos (se aplicavel);

NR-18 — CondigGes de Seguranca e saude no Trabalho na Industria da Construcdo (se aplicavel);
NR-33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espagos Confinados;

NR-35 - Trabalho em alturs;

Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA (especifico da Saluta Saneamento);

Programa de Controle Médico e Saide Ocupacional (especifico da Saluta Saneamento);

Caso os documentos relacionados a salide e seguranca do trabalho devam, obrigatoriamente, ser

especificos para a obra do cliente, deverd ser expressamente solicitado pelo mesmo. Caso contrdrio os

custos relacionados a elaboragdo destes documentos ficardo a cargo do cliente ou acarretard em termo

aditivo de contrato, sendo englobado o valor referente a este servico.
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Vantagens da ETE compacta:

Atende ABNT (NBR 12209/92) e aos parametros ambientais, com remogao de DBO e DQO acima de 80%;
Requer pequena area para implantacdo.

Modulado, podendo ser ampliada ou mesmo removida.

Auséncia de odores;

Simplicidade operacional;

Melhores parametros que Fossa/Filtro;

Fabricada com resinas resistentes aos gases gerados no tratamento.

Completamente impermeavel.

Facil instalacgao.
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Vazdo: 213.000 Litros/ dia ou 2,46 Litros/Segundo.
Cliente: Abaco Engenharia Ltda
Local: Rio Branco - AC

Vazio: 247,89 m*/dia— 2,87 /s
Cliente: MRV E haria e Partic
Local: Lauro de Freitas, BA
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PROPOSTA COMERCIAL PARA:

EME ENGENHARIA AMBIENTAL

LOCAL DE INSTALAGAO DO SISTEMA:

Uberlandia - MG

SISTEMA PROPOSTO:

Reator UASB — Filtro Anaerdbio - Desinfec¢ao

Proposta N@. 3744 C /2022
SETOR COMERCIAL
Pedro Leopoldo, 14 de novembro de 2022
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Apresentamos condicBes comerciais para o fornecimento:

Valor Total da Proposta —E.T.E: RS 587.348,00

Entrada 30 % - Na assinatura de contrato

30% - Para autorizac3o de fabricagdo

CondicBes de pagamento:
30% - Para carregamento do equipamento

10% - Para startup do sistema

Frete / Transporte: FOB — Fabrica em Pedro Leopoldo

Validade da Proposta: 10 dias

O prazo de entrega dos produtos na Saluta é de até 90 dias, apds a formalizacdo do contrato e pedido

de compras, além da aprovacdo do projeto que sera encaminhado pela Saluta, para analise do contratante.
Esse prazo estd condicionado a disponibilizacdo, por parte do comprador, da obra civil do local onde serd
instalada a E.T.E provido de ponto de agua e energia elétrica definitiva, requisitos necessarios para o

posicionamento dos equipamentos e inicio das instalaces.
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Os servicos de comissionamento do sistema de tratamento adquirido, bem como o treinamento
operacional, ministrado por engenheiro ambiental que estdo inclusos no escopo de fornecimento desta
proposta, deverdo ser realizados na mesma data / perfodo. Em caso de solicitagcBes em que 0s servigos
mencionados sejam realizados em datas distintas, ou de treinamento operacional adicional, haverd

incidéncia de nova cobranga referente ao servico solicitado.

Para as pegas fabricadas em Plastico reforcado em Fibra de Vidro (PRFV), produzidas pela Saluta, sera
concedida garantia de 05_anos, atendidas as especificagdes e obrigacBes constantes em contrato,
devidamente aprovadas pela vendedora. A Garantia dos produtos de fabricacdo de terceiros serdo de
responsabilidade do fabricante dos mesmos, sendo a CONTRATADA apenas um canal de contato entre as
partes, ndo cabendo a CONTRATADA a retirada e reinstalacdo de qualguer um destes, para manutengdo e

ou reparo.

Na certeza de consolidarmos a parceria comercial de sucesso aguardamos confirmacdo da prestacdo de

Nossos Servigos.

Atenciosamente,

SALUTA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
Flévio Rodrigo
Novos Negdcios
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INSTITUTO FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO - IFTM CAMPUS UBERLANDIA/MG

B Tridngulo Mineiro

PLANILHA ORGAMENTARIA

Municipio: Uberlandia

Projeto: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Responsavel Técnico: RONALDO LUIZ RESENDE MALARD
N° CREA/CAU: 16.852/D

Referéncias de Pregos
COPASA SUDOESTE 06_2023
SINAPI 06_2023

SEINFRA TRIANGULO 04_2023

BDI1: 24,84% - SEM DESONERAGAO SEM DESONERAGAO
BDI2: 15,28% - SEM DESONERAGAO
Data: 17/08/2023
Custo (R$) Prego (R$)
a
Item Codigo Referéncia Descrigao R Sem BDI Com BDI
Prevista
Unid. |BDIREF. Unitario Total Unitario Total
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO-IFTM CAMPUS UBERLANDIA 1.219.155.25 1.475.861.40
1 INST. PRELIMINARES E CANTEIRO DE OBRAS 77.257,25 96.448,10
EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
1.1 93584 SINAPI COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016 M2 BDI1 30,00 1.056,87 31.706,10 1.319,40 39.582,00
EXECUGAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
1.2 93207 SINAPI COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016 M2 BDI1 20,00 1.285,09 25.701,80 1.604,31 32.086,20
EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
1.3 93212 SINAPI MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016 M2 BDI1 15,00 1.105,92 16.588,80 1.380,63 20.709,45
14 CPU 04 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 BDI1 6,00 369,30 2.215,80 461,03 2.766,18
EXECUGAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO
1.5 CPU 02 DE OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_02/2016_PA UN BDI1 1,00 1.044,75 1.044,75 1.304,27 1.304,27
2 ADMINISTRAGAO LOCAL E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS 172.569,00 215.435,14
ADMINISTRACAO LOCAL E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
2.1 CPU 05 (DESEMBOLSOS PROPORCIONAIS COM O PERCENTUAL DE AVANCO DA OBRA) GB BDI1 1,00 172.569,00 172.569,00 215.435,14 215.435,14
3 'ETA(}AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO 969.030,74 1.163.605,80
3.1 TERRAPLENAGEM E URBANIZAGAO DA ETE 37.625,64 46.972,60
SERVICOS
Topografia
3.1.1 65001172 COPASA LOCACAO DE AREAS ATE 5000 M2 - OBRAS M2 BDI1 285,00 0,73 208,05 0,91 259,35
Movimento de Terra
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS
ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
3.1.2 98525 SINAPI ESTEIRAS.AF_05/2018 M2 BDI1 285,00 0,35 99,75 0,44 125,40
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A
3.1.3 10112/40 SINAPI CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020 M3 BDI1 220,50 13,67 3.014,24 17,07 3.763,94
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 10 M® - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE
3.1.4 10097/40 SINAPI 1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3) M3 BDI1 380,00 8,03 3.051,40 10,02 3.807,60
CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA
3.15 65000195 COPASA FORA M3 BDI1 380,00 63,87 24.270,60 79,74 30.301,20
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA
3.1.6 97084 SINAPI VIBRATORIA. AF_09/2021 M2 BDI1 285,00 0,65 185,25 0,81 230,85
'T’avimentagéo
3.1.8 65000473 COPASA CALCAMENTO EM BRITA, E =5 CM M2 BDI1 67,50 16,48 1.112,40 20,57 1.388,48
Urbanizagao - Cercas e plantas
CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, RETO, H=2,30 M, ESPAGAMENTO DE 2,5
M, CRAVADOS 0,5 M, COM 4 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14 CLASSE 250 -
3.1.9 10119/20 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_05/2020 M BDI1 69,00 80,60 5.561,40 100,62 6.942,78
PORTAO COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA, DIAMETRO 11 CM, COM 5 FIOS DE
ARAME FARPADO N° 14 CLASSE 250, SEM DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
3.1.10 10120/50 SINAPI INSTALAGAO. AF_05/2020 M BDI1 3,00 40,85 122,55 51,00 153,00
3.2 [ENTRADA TRATAMENTO PRELIMINAR 10.455,79 13.053,01
SERVICOS
Topografia
3.2.1 65000017 COPASA LOCACAO ESTRUTURAS - GABARITO/TABEIRA PARA OBRAS M2 BDI1 18,00 5,40 97,20 6,74 121,32
Movimento de Terra
3.2.2 98524 SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018 M2 BDI1 18,00 3,15 56,70 3,93 70,74
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
323 93358 SINAPI AF_02/2021 M3 BDI1 10,50 78,17 820,79 97,59 1.024,70
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A
324 10112/40 SINAPI CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020 M3 BDI1 5,00 13,67 68,35 17,07 85,35
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE
325 10097/40 SINAPI 1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3) M3 BDI1 16,50 8,03 132,50 10,02 165,33
3.2.6 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 BDI1 7,50 30,91 231,83 38,59 289,43
CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA
327 65000195 COPASA FORA M3 BDI1 16,50 63,87 1.053,86 79,74 1.315,71
'Fundagées e Estruturas
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU
3.2.9 96620 SINAPI RADIERS. AF_08/2017 M3 BDI1 0,50 617,54 308,77 770,94 385,47
CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA
3.2.10 94975 SINAPI MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL. AF_05/2021 M3 BDI1 0,12 483,66 58,04 603,80 72,46
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES.
3.2.11 97086 SINAPI AF_09/2021 M2 BDI1 2,50 144,66 361,65 180,59 451,48
ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
3.2.12 92916 SINAPI AF_06/2022 KG BDI1 27,00 15,13 408,51 18,89 510,03
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30
3.2.13 97096 SINAPI MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2021 M3 BDI1 1,08 688,83 743,94 859,94 928,74
Construgao Civil
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 14X19X29
CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
3.2.14 10334/20 SINAPI BETONEIRA. AF_12/2021 M2 BDI1 9,00 105,01 945,09 131,09 1.179,81
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA /
3.2.15 98555 SINAPI MEMBRANA ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018 M2 BDI1 9,00 25,97 233,73 32,42 291,78
Assentamentos

Pagina 1 de 3
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] INSTITUTO FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO - IFTM CAMPUS UBERLANDIA/MG

B Tridngulo Mineiro

PLANILHA ORGAMENTARIA

Municipio: Uberlandia

Projeto: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Responsavel Técnico: RONALDO LUIZ RESENDE MALARD
N° CREA/CAU: 16.852/D

BDI1: 24,84% - SEM DESONERACAO
BDI2: 15,28% - SEM DESONERAGCAO
Data: 17/08/2023

Referéncias de Pregos
COPASA SUDOESTE 06_2023
SINAPI 06_2023

SEINFRA TRIANGULO 04_2023
SEM DESONERAGAO

Iltem

Cadigo

Referéncia

Descrigao

Unid.

BDI REF.

Custo (R$)

Prego (R$)

o

Prevista

Sem BDI

Com BDI

Unitario

Total

Unitario Total

3.2.16

65003907

COPASA

MEDIDOR DE VAZAO PARA CANAL ABERTO - CALHA PARSHALL W=1" -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

UN

BDI1

1,00

1.275,79

1.275,79

1.592,70 1.592,70

3.2.17

CPU 03

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE COMPORTA MANUAL, TIPO STOP LOG,
POLIESTER REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO - PRFV, DIMENSOES (0,60X0,20)M-
ESP. 10MM - CONFORME PROJETO

UN

BDI1

4,00

914,76

3.659,04

1.141,99 4.567,96

ETE PRE FABRICADA

776.035,11

923.668,06

SERVIGOS

Topografia

3.3.1

65000017

COPASA

LOCACAO ESTRUTURAS - GABARITO/TABEIRA PARA OBRAS

M2

BDI1

218,00

5,40

1.177,20

6,74 1.469,32

Movimento de Terra

3.3.2

93358

SINAPI

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
AF_02/2021

M3

BDI1

10,50

78,17

820,79

97,59 1.024,70

3.3.4

10097/40

SINAPI

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE
1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3)

M3

BDI1

39,00

8,03

313,17

10,02 390,78

3.3.5

65000195

COPASA

CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA
FORA

M3

BDI1

39,00

63,87

2.490,93

79,74 3.109,86

Eundagbes e Estruturas

3.3.6

10089/80

SINAPI

ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 60CM
DE DIAMETRO, CONCRETO LANGADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE
MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO). AF_01/2020_PA

BDI1

70,00

248,55

17.398,50

310,29 21.720,30

3.3.7

95602

SINAPI

ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO, DIAMETROS
DE 41 CM A 60 CM. AF_05/2021

UN

BDI1

20,00

25,79

515,80

32,20 644,00

3.3.8

ED-19754

SETOP

MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA TIPO HELICE
CONTINUA (CUSTO VARIAVEL), EXCLUSIVE CUSTO FIXO DE TRANSPORTE

KM

BDI1

50,00

23,09

1.154,50

28,83 1.441,50

3.3.9

ED-19753

SETOP

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA TIPO HELICE
CONTINUA (CUSTO FIXO), INCLUSIVE CARGA E DESGARGA, EXCLUSIVE
TRANSPORTE EM QUILOMETRO RODADO (CUSTO VARIAVEL)

UN

BDI1

1,00

18.109,04

18.109,04

22.607,33 22.607,33

3.3.10

96620

SINAPI

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU
RADIERS. AF_08/2017

M3

BDI1

11,00

617,54

6.792,94

770,94 8.480,34

3.3.11

97086

SINAPI

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES.
AF_09/2021

M2

BDI1

30,00

144,66

4.339,80

180,59 5.417,70

3.3.12

96534

SINAPI

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE
COROAMENTO, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017

M2

BDI1

51,50

109,59

5.643,89

136,81 7.045,72

3.3.13

96542

SINAPI

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME,
EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZAGOES.
AF_06/2017

M2

BDI1

233,00

91,77

21.382,41

114,57 26.694,81

3.3.14

96557

SINAPI

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30
MPA, COM USO DE BOMBA ? LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2017

M3

BDI1

39,00

747,04

29.134,56

932,60 36.371,40

3.3.15

97096

SINAPI

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30
MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2021

M3

BDI1

109,00

688,83

75.082,47

859,94 93.733,46

3.3.16

92916

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

KG

BDI1

219,00

1513

3.313,47

18,89 4.136,91

3.3.17

92917

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

KG

BDI1

808,00

13,75

11.110,00

17,17 13.873,36

3.3.18

92919

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGCOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

KG

BDI1

638,00

12,00

7.656,00

14,98 9.557,24

3.3.19

92921

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

KG

BDI1

6.817,00

9,93

67.692,81

12,40 84.530,80

3.3.20

92915

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

KG

BDI1

220,00

16,60

3.652,00

20,72 4.558,40

3.3.21

92922

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

KG

BDI1

347,00

9,47

3.286,09

11,82 4.101,54

3.3.22

92923

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGCOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 20,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

KG

BDI1

321,00

10,60

3.402,60

13,23 4.246,83

3.3.23

65002825

COPASA

CAIXA DE PASSAGEM MODULADA, PREMOLDADA DE CONCRETO, COM FUNDO ,
CAIXILHO E TAMPA DE CONCRETO, DIMENSOES: DIAMETRO EXTERNO 670 MM X
DIAMETRO INTERNO 600 MM X ALTU

UN

BDI1

14,00

330,19

4.622,66

412,21 5.770,94

3.3.24

CPU 01

CAIXA DE DESCARTE DO LODO, EM ESTRUTURA DE ALVENARIA E TAMPAO DE
FERRO FUNDIDO, CONFORME O PROJETO

UN

BDI1

1,00

11.161,95

11.161,95

13.934,58 13.934,58

3.3.25

90734

SINAPI

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE
PAREDE MACICA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, (NAO INCLUI FORNECIMENTO).
AF_01/2021

BDI1

60,00

241,80

5,03 301,80

3.3.26

10097/70

SINAPI

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TxKM

BDI1

202,00

389,86

241 486,82

3.3.27

10094/80

SINAPI

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TxKM

BDI1

3.662,00

2.819,74

0,96 3.515,52

MATERIAIS

3.3.26

21090

SINAPI

TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE D400 CARGA MAX 40 T, REDONDO, TAMPA
600 MM (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE REDE)

BDI2

1,00

541,13

541,13

623,81 623,81

3.3.27

41936

SINAPI

TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR 7362)

BDI2

60,00

83,45

5.007,00

96,20 5.772,00

EQUIPAMENTOS
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B INSTITUTO FEDERAL

INSTITUTO FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO - IFTM CAMPUS UBERLANDIA/MG

B Tridngulo Mineiro

PLANILHA ORGAMENTARIA

Municipio: Uberlandia
Projeto: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Responsavel Técnico: RONALDO LUIZ RESENDE MALARD
N° CREA/CAU: 16.852/D

BDI1: 24,84% - SEM DESONERAGAO
BDI2: 15,28% - SEM DESONERAGAO
Data: 17/08/2023

Referéncias de Pregos
COPASA SUDOESTE 06_2023
SINAPI 06_2023

SEINFRA TRIANGULO 04_2023
SEM DESONERAGAO

Iltem

Cadigo

Referéncia

Descrigao

Unid.

BDI REF.

Custo (R$)

Prego (R$)

o

Prevista

Sem BDI

Com BDI

Unitario

Total

Unitario Total

3.3.28

SE1400.Q276
1

COTAGAO

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS PRE-FABRICADA EM PRFV, PARA
ATENDER POPULAGAO MEDIA DE 3000 HAB.,Q=2,05 L/S (FINAL DE PLANO) -
FORNECIMENTO, CARGA, MONTAGEM, COMISS E STARTUP - o
servigo de instalagdo é realizado por equipe prépria especializada. Estdo
contemplados nesse servigo de instalagdo 01 (uma) viagem com 02 (dois) técnicos em
montagem e 01 (um) Engenheiro Responsavel para a montagem mecanica, interligagédo
hidraulica e elétrica dos equipamentos que fazem parte do sistema de tratamento de
esgoto.

Documentos e informagdes:

v 1 Memorial Descritivo e de Calculo;

v 1 Manual de Operagao de Estagéo de Tratamento de Esgoto — E.T.E;

v 1 Programa de Automonitoramento;

v Anotag@o de Responsabilidade Técnica — ART

UN

BDI2

1,00

466.782,00

466.782,00

538.106,29 538.106,29

3.4

MURO DE ARRIMO

120.892,42

150.932,82

SERVICOS

'Fundagées e Estruturas

3.4.1

96616

SINAPI

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU
SAPATAS. AF_08/2017

M3

BDI1

5,00

642,98

3.214,90

802,70 4.013,50

3.4.2

96542

SINAPI

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME,
EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZAGOES.
AF_06/2017

M2

BDI1

209,00

91,77

19.179,93

114,57 23.945,13

3.4.3

96557

SINAPI

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30
MPA, COM USO DE BOMBA ? LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2017

M3

BDI1

50,50

747,04

37.725,52

932,60 47.096,30

3.4.4

92917

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

KG

BDI1

263,00

13,75

3.616,25

1717 4.515,71

3.4.5

92919

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

KG

BDI1

1.872,00

12,00

22.464,00

14,98 28.042,56

3.4.6

92921

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGCOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

KG

BDI1

2.822,00

9,93

28.022,46

12,40 34.992,80

3.4.7

10032/30

SINAPI

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU
LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019

M3

BDI1

28,00

145,48

4.073,44

181,62 5.085,36

3.4.8

10271/20

SINAPI

GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A TRAGAO DE 9 KN/M
(RT - 9), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_07/2021

M2

BDI1

209,00

8,44

1.763,96

10,54 2.202,86

3.4.9

89799

SINAPI

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_08/2022

BDI1

36,00

23,11

831,96

28,85 1.038,60

3.5

ALIMENTACAO DA ETE E EMISSARIO

19.098,87

22.833,57

SERVIGOS

Servigos Especificos

3.5.1

99063

SINAPI

LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018

BDI1

116,70

6,09

710,70

7,60 886,92

Movimento de Terra

3.5.2

93358

SINAPI

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
AF_02/2021

M3

BDI1

9,50

78,17

742,62

97,59 927,11

3.5.3

90105

SINAPI

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26
M3), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORI

M3

BDI1

38,00

8,26

313,88

10,31 391,78

3.5.4

93382

SINAPI

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016

M3

BDI1

47,00

30,91

1.452,77

38,59 1.813,73

3.5.5

10161/60

SINAPI

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO
SOLO NATURAL). AF_08/2020

M2

BDI1

61,00

6,02

367,22

7,52 458,72

Contencgéo, Escor., Esgot. e Drenagem

356

65000216

ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL

M3

BDI1

1,20

362,49

434,99

452,53 543,04

03080/ORSE
— |F

Fundagdes e Estruturas

357

92419

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020

M2

BDI1

7,50

82,74

620,55

103,29 774,68

358

10367/20

SINAPI

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

M3

BDI1

1,29

714,66

921,91

892,18 1.150,91

3.5.9

92919

SINAPI

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

KG

BDI1

129,50

12,00

1.554,00

14,98 1.939,91

3.5.10

97974

SINAPI

POGO DE INSPECAO CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 0,60 M, PROFUNDIDADE = 0,90 M, EXCLUINDO TAMPAO.
AF_12/2020_PA

UN

BDI1

1,00

530,67

530,67

662,49 662,49

Assentamentos

3511

90734

SINAPI

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE
PAREDE MACIGA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, (NAO INCLUI FORNECIMENTO).
AF_01/2021

BDI1

116,70

4,03

470,30

5,03 587,00

3.5.12

65000329

COPASA

TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600 T-109 OU T-48 (P-COPASA 107/ OU 139/) -
ASSENTAMENTO

UN

BDI1

1,00

115,64

115,64

144,36 144,36

3.5.13

65004191

COPASA

ABRACADEIRA METALICA PARA TUBULACAO DN 150 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UN

BDI1

3,00

102,83

308,49

128,37 385,11

MATERIAIS

Materiais Fornecimento CONTRATADA

3.5.14

21090

SINAPI

TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE D400 CARGA MAX 40 T, REDONDO, TAMPA
600 MM (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE REDE)

BDI2

1,00

541,13

541,13

623,81 623,81

3.5.15

41936

SINAPI

TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR 7362)

BDI2

120,00

8345

10.014,00

96,20 11.544,00
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SR INSTITUTO FEDERAL AL COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS - CPU

Triangulo Mineiro

Municipio: Uberlandia

Projeto: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Responsavel Técnico: RONALDO LUIZ RESENDE MALARD
N° CREA/CAU: 16.852/D

Data: 17/08/2023

Cod D Unid dad RE)
2T N id. ti
odigo escricao ni Quantidade Unitario Total
CPU 01 CAIXA DE DESCARTE DO LODO, EM ESTRUTURA DE ALVENARIA E TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, UN 11.161,95
CONFORME O PROJETO
65000017 LOCACAO ESTRUTURAS - GABAR/TAB P/ OBRAS M2 16,0000 5,40 86,40
93358 ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 26,4000 78,17 2.063,69
740101 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E M3 15,0000 1,37 20,55
PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO
OPERACIONAL 11632 KG
97913 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO M3X 150,0000 2,87 430,50
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
10057/40 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 15,0000 1,21 18,15
96620 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS. M3 0,4500 617,54 277,89
AF_08/2017
97086 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO DE CONCRETO M2 3,2500 144,66 470,15
OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2021
96557 CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO D M3 2,8800 747,04 2.151,48
92919 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 258,7500 12,00 3.105,00
LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
72131 ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO MACICO 5X10X20CM 1 VEZ (ESPESSURA 20CM), M2 17,6000 102,45 1.803,12
ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA)
98555 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA, M2 23,8500 25,97 619,38
3 DEMAOS. AF_06/2018
65000329 TAMPAO FOFO DN600 T-109 OU T-48-ASSENT UN 1,0000 115,64 115,64
CPU 02 EXECUCAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE OBRA, UN 1.044,75
APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_02/2016_PA
34636 CAIXA D'AGUA / RESERVATORIO EM POLIETILENO, 1000 LITROS, COM TAMPA UN 1,0000 479,95 479,95
89408 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE UN 3,0000 8,30 24,90
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
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COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS - CPU

Municipio: Uberlandia

Projeto: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Responsavel Técnico: RONALDO LUIZ RESENDE MALARD

N° CREA/CAU: 16.852/D
Data: 17/08/2023

Cod D Unid dad RE)
2T N id. ti
odigo escricao ni Quantidade Unitario Total
89972 KIT DE REGISTRO DE GAVETA BRUTO DE LATAO %", INCLUSIVE CONEXOES, ROSCAVEL, UN 1,0000 65,80 65,80
INSTALADO EM RAMAL DE AGUA FRIA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014
94648 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE EDIFICACAO M 19,0000 11,07 210,33
QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016
94688 TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE UN 2,0000 11,01 22,02
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016
94703 ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM X 3/4, UN 1,0000 21,48 21,48
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO
94796 TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,0000 32,47 32,47
AF_08/2021
35000739 ANDAIME TUBULAR TIPO FACHADEIRO C/ ESTRADOS (UNID.= M2/MES) M2 30,0000 6,26 187,80
CPU 03 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE COMPORTA MANUAL, TIPO STOP LOG, POLIESTER UN 914,76
REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO - PRFV, DIMENSOES (0,60X0,20)M-ESP. 10MM - CONFORME
PROJETO
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000 19,76 19,76
V0000120 COMPORTA MANUAL, TIPO STOP LOG, POLIESTE UN 1,0000 895,00 895,00
CPU 04 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 369,30
4417 SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA M 1,0000 11,97 11,97
REGIAO - BRUTA
4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 4,0000 8,65 34,60
4813 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE M2 1,0000 250,00 250,00
*2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO)
5075 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) KG 0,1100 20,40 2,24
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000 27,05 27,05
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000 19,76 39,52
94962 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA M3 0,0100 391,41 3,91
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
CPU 05 ADMINISTRAGAO LOCAL E MANUTENGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS GB 172.569,00
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BE  Tridngulo Mineiro

COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS - CPU

Municipio: Uberlandia

Projeto: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Responsavel Técnico: RONALDO LUIZ RESENDE MALARD

N° CREA/CAU: 16.852/D

Data: 17/08/2023

. L . . Preco (R$)

Caodigo Descrigao Unid. Quantidade Unitario Total
V0000125 MOBILIARIO DE ESCRITORIO (OCUPANTE/MES)- MES 22,0000 239,00 5.258,00
V0000126 CUSTOS DIVERSOS DE ESCRITORIO MES 22,0000 64,50 1.419,00

41096 VIGIA DIURNO (MENSALISTA) MES 2,0000 2.478,01 4.956,02
65 001 001 PICK UP POT 67HP S/MOTOR.-MES MES 3,0000 2.544,28 7.632,84
65 001 003 AUTOMOVEL POT 60HP S/MOTOR.-MES MES 3,0000 1.725,60 5.176,80
65 001 002 PICK UP POT 67HP S/IMOTOR.-KM KM 3.300,0000 0,78 2.574,00
65 001 004 AUTOMOVEL POT 60HP S/MOTOR.-KM KM 3.300,0000 0,58 1.914,00

41084 SERVENTE DE OBRAS (MENSALISTA) MES 6,0000 2.468,34 14.810,04

40813 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO (MENSALISTA) MES 2,0000 22.180,09 44.360,18

40818 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS (MENSALISTA) MES 6,0000 9.533,29 57.199,74

40931 AUXILIAR TECNICO / ASSISTENTE DE ENGENHARIA (MENSALISTA) MES 3,0000 5.991,94 17.975,82

40809 ALMOXARIFE (MENSALISTA) MES 2,0000 4.646,28 9.292,56
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— MMM INSTITUTO FEDERAL
R T

CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

Tridneulo Mine
riangulo Mineiro

INFORMAGOES GERAIS

Municipio: Uberlandia

Projeto: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Responsavel Técnico: RONALDO LUIZ RESENDE MALARD
N° CREA/CAU: 16.852/D
Data: 17/08/2023

Item Descrigio Valor dos Servigos MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
Grandes Itens (Etapas da obra) R$ Peso % R$ Peso % R$ Peso % R$ Peso % R$ Peso % R$ Peso % R$ Peso %
1 |INST. PRELIMINARES E CANTEIRO DE 96.448,10 6,54 67.513,67 70,00 9.644,81 10,00 4.822,41 5,00 4.822,41 5,00 4.822,41 5,00 4.822,41 5,00
OBRAS
2 |ADMINISTRACAO LOCAL E 215.435,14 14,60 43.087,03 20,00 43.087,03 20,00 43.087,03 20,00 43.087,03 20,00 21.543,51 10,00 21.543,51 10,00
MANUTENGAO DO CANTEIRO DE
OBRAS
3 |TERRAPLENAGEM E URBANIZAGAO DA 46.972,60 3,18 37.578,08 80,00 4.697,26 10,00 4.697,26 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ETE
4 |ENTRADA TRATAMENTO PRELIMINAR 13.053,01 0,88 9.137,11 70,00 3.915,90 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 |ETE PRE FABRICADA 923.668,06 62,59 277.100,42 30,00 277.100,42 30,00 184.733,61 20,00 92.366,81 10,00 46.183,40 5,00 46.183,40 5,00
6 |MURO DE ARRIMO 150.932,82 10,23 60.373,13 40,00 75.466,41 50,00 15.093,28 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 |ALIMENTACAO DA ETE E EMISSARIO 22.833,57 1,55 2.283,36 10,00 4.566,71 20,00 6.850,07 30,00 2.283,36 10,00 2.283,36 10,00 4.566,71 20,00
8 |ENSAIOS E AS BUILT 6.518,10 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1.955,43 30,00 0,00 0,00 3.259,05 50,00 1.303,62 20,00
TOTAL 1.475.861,40 100,00 497.072,80 33,68 418.478,54 28,35 261.239,09 17,70 142.559,61 9,66 78.091,73 5,29 78.419,65 5,31
TOTAL ACUMULADO 1.475.861,40 100,00 497.072,80 33,68 915.551,34 62,03| 1.176.790,43 79,73] 1.319.350,04 89,39| 1.397.441,77 94,68| 1.475.861,40 100,00
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DEMONSTRATIVO DO BDI

Proponente

EME ENGENHARIA AMBIENTAL

Empreendimento ( Nome/Apelido) Municipio

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - INSTITUTO FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO - IFTM CAMPUS UBERLANDIA UBERLANDIA/ MG

DEMOSTRATIVO DO BDI - EXECUGAO DE SERVIGOS DE ENGENHARIA

BDI COM desoneragio 31,16%

Composigao do BDI sugerida
Intervalos admissiveis sem justificativa Composigédo de BDI Adotada BDI SEM desoneragio (Férmula Acérdao TCU) 24,84%

Seguro (S) + Garantia - (G) De 0,28% até 0,75% Garantia: 0,49%
Risco - (R) De 1,00% até 1,74% Risco: 1,39%
BDI = (1+(AC+R+S+G))x(1+DF)x(1+L)) -1
Despesas financeiras - (DF) De 0,94% até 1,17% Despesas financeiras: 0,99% 1-T
Observacéo:
Administragéo Central - (AC) De 3,43% até 6,71% Administraggo central: 4,93%| i) Composicéo do BDI, intervalos admissiveis e Formula de calculo nos termos do Acérdéo
do TCU 2622/2013
Lucro - (L) De 6,74% até 9,40% Lucro: 8,04%
Tributos (COFINS (3%); PIS (0,65%), ISS (3,00%) - (T) Tributos sem desoneragéo: 6,65%
Tributos (COFINS (3%); PIS (0,65%), ISS (3,00%), CPRB (4,50%)- (T) Tributos com desoneragéo: 11,15%

DEMOSTRATIVO DO BDI - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Composi¢édo do BDI sugerida
Intervalos admissiveis sem justificativa Composigio de BDI Adotada - VALOR MINIMO BDI Proposto: 15,28%
Seguro (S) + Garantia - (G) De 0,30% até 0,82% Garantia: 0,48%
Risco - (R) De 0,56% até 0,89% Risco: 0,85%
BDI = (1+(AC+R+S+G))x(1+DF)x(1+L)) -1
Despesas financeiras - (DF) De 0,85% até 1,11% Despesas financeiras: 0,85% 1T
Observacéo:
Administraggo Central - (AC) De 1,50% até 4,49% Administraggo central: 3,45%| i) Composicao do BDI, intervalos admissiveis e Formula de calculo nos termos do Acérdao

do TCU 2622/2013

Lucro - (L) De 3,50% até 6,22% Lucro: 5,11%

Tributos - COFINS (3%); PIS (0,65%) Tributos: 3,65%
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B INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO - IFTM CAMPUS UBERLANDIA/MG - CURVA ABC

Trigngulo Mineiro

COTAGAO ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS PRE-FABRICADA EM PRFV, PARA ATENDER UN 1,00 466.782,00 466.782,00 38,29 38,29
POPULAGAO MEDIA DE 3000 HAB.,Q=2,05 L/S (FINAL DE PLANO) -FORNECIMENTO, CARGA,
MONTAGEM, COMISS E STARTUP

CPU 05 ADMINISTRACAO LOCAL E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS GB 1,00 172.569,00 172.569,00 14,16 52,45

92921 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 9639,00 9,93 95.715,27 7,85 60,30
LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

97096 CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA - M3 110,08 688,83 75.826,41 6,22 66,52
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2021
96557 CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM M3 89,50 747,04 66.860,08 5,48 72,00

USO DE BOMBA ? LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017

96542 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM M2 442,00 91,77 40.562,34 3,33 75,33
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017

93584 EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, M2 30,00 1.056,87 31.706,10 2,60 77,93
NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016
92919 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 2639,50 12,00 31.674,00 2,60 80,53

LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

65000195 CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA FORA M3 435,50 63,87 27.815,38 2,28 82,81

93207 EXECUGAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA M2 20,00 1.285,09 25.701,80 2,11 84,92
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

ED-19753 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA TIPO HELICE UN 1,00 18.109,04 18.109,04 1,49 86,40

CONTINUA (CUSTO FIXO), INCLUSIVE CARGA E DESGARGA, EXCLUSIVE TRANSPORTE EM
QUILOMETRO RODADO (CUSTO VARIAVEL)

10089/80 ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 60CM DE M 70,00 248,55 17.398,50 1,43 87,83
DIAMETRO, CONCRETO LANGADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO
E DESMOBILIZAGAO). AF_01/2020_PA

93212 EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIAR]O EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA M2 15,00 1.105,92 16.588,80 1,36 89,19
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

41936 TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR 7362) M 180,00 83,45 15.021,00 1,23 90,42

92917 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 1071,00 13,75 14.726,25 1,21 91,63

LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CPU 01 CAIXA DE DESCARTE DO LODO, EM ESTRUTURA DE ALVENARIA E TAMPAO DE FERRO UN 1,00 11.161,95 11.161,95 0,92 92,55
FUNDIDO, CONFORME O PROJETO
96620 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS. M3 11,50 617,54 7.101,71 0,58 93,13
AF_08/2017
10119/20 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, M2 51,50 109,59 5.643,88 0,46 93,59
EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017
96534 CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, RETO, H=2,30 M, ESPACAMENTO DE 2,5 M, M 69,00 80,60 5.561,40 0,46 94,05

CRAVADOS 0,5 M, COM 4 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14 CLASSE 250 - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_05/2020

65002825 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO DE M2 32,50 144,66 4.701,45 0,39 94,43
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2021

97086 CAIXA DE PASSAGEM MODULADA, PREMOLDADA DE CONCRETO, COM FUNDO , CAIXILHO UN 14,00 330,19 4.622,66 0,38 94,81
E TAMPA DE CONCRETO, DIMENSOES: DIAMETRO EXTERNO 670 MM X DIAMETRO
INTERNO 600 MM X ALTU

10032/30 ELABORACAO DE DESENHO AS BUILT. UN 3,00 1.495,87 4.487,61 0,37 95,18

65003863 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES M3 28,00 145,48 4.073,44 0,33 95,52
SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019

CPU 03 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 246,00 15,13 3.721,98 0,31 95,82

LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

92916 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE COMPORTA MANUAL, TIPO STOP LOG, POLIESTER UN 4,00 914,76 3.659,04 0,30 96,12
REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO - PRFV, DIMENSOES (0,60X0,20)M-ESP. 10MM -
CONFORME PROJETO

92915 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 220,00 16,60 3.652,00 0,30 96,42
LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

10097/40 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO M3 435,50 8,03 3.497,06 0,29 96,71
BASCULANTE 10 M® - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP)
E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3)

92923 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 321,00 10,60 3.402,60 0,28 96,99
LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 20,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

92922 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 347,00 9,47 3.286,09 0,27 97,26
LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

96616 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS. M3 5,00 642,98 3.214,90 0,26 97,52
AF_08/2017
10112/40 ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA M3 225,50 13,67 3.082,58 0,25 97,77
COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020
10094/80 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, TXK 3662,00 0,77 2.819,74 0,23 98,00
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
CPU 04 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. M3 30,50 78,17 2.384,18 0,20 98,20
AF_02/2021
93358 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 6,00 369,30 2.215,80 0,18 98,38
10271/20 GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A TRAGAO DE 9 KN/M (RT - 9), M2 209,00 8,44 1.763,96 0,14 98,53
INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E INSTALACAQO. AF_07/2021
93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 54,50 30,91 1.684,60 0,14 98,66
65003907 MEDIDOR DE VAZAO PARA CANAL ABERTO - CALHA PARSHALL W=1" - FORNECIMENTO E UN 1,00 1.275,79 1.275,79 0,10 98,77
ASSENTAMENTO
65000017 LOCACAO ESTRUTURAS - GABARITO/TABEIRA PARA OBRAS M2 236,00 5,40 1.274,40 0,10 98,87
ED-19754 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA TIPO HELICE KM 50,00 23,09 1.154,50 0,09 98,97
CONTINUA (CUSTO VARIAVEL), EXCLUSIVE CUSTO FIXO DE TRANSPORTE
21090 CALCAMENTO EMBRITA,E=5CM M2 67,50 16,48 1.112,40 0,09 99,06
65000473 TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE D400 CARGA MAX 40 T, REDONDO, TAMPA 600 MM UN 2,00 541,13 1.082,26 0,09 99,15
(COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE REDE)
CPU 02 EXECUGAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE UN 1,00 1.044,75 1.044,75 0,09 99,23

OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_02/2016_PA
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10367/20  |ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 14X19X29 CM M2 9,00 105,01 945,09 0,08] 99,31
(ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_12/2021
10334120 | CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANGAMENTO, M3 1,29 714,66 921,91 0,08 99,39
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS
89799 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM M 36,00 2311 831,96 007 99,46
PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_08/2022
99063 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE M 176,70 4,03 712,10 0,06] 99,51
MACIGA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021
90734 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M 116,70 6,09 710,70 0,06 99,57
92419 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS M2 7,50 82,74 620,55 0,05 99,62
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZAGOES. AF_09/2020
97974 POCO DE INSPECAO CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, UN 1,00 530,67 530,67 0,04] 99,67
DIAMETRO INTERNO = 0,60 M, PROFUNDIDADE = 0,90 M, EXCLUINDO TAMPAO.
AF_12/2020_PA
95602 ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DE 41 CMA | UN 20,00 2579 515,80 0,04 99,71
60 CM. AF_05/2021
65001242 |ENSAIO HILF UN 3,00 145,10 435,30 004 99,74
10094/70 | TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE | TXK 202,00 193 389,86 0,03 99,78
30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
65000216 |PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO M2 61,00 6,02 367,22 0,03[ 99,81
NATURAL). AF_08/2020
10161/60 |ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL M3 1,20 301,77 362,12 0,03 99,84
90105 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTEE | M3 38,00 8.26 313,88 0,03] 99,86
JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORI
ABRACADEIRA METALICA PARA TUBULACAO DN 150 - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 3,00 102,83 308,49 0,03| 99,89
ED-49546
65004191 |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES DO CONCRETO - FUNDAGOES E UN 3,00 99,42 298,26 0,02| 99,91
ESTRUTURAS.
98555 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA M2 9,00 2597 233,73 0,02| 99,93
ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018
65001172 |LOCACAO DE AREAS ATE 5000 M2 - OBRAS M2 285,00 073 208,05 0,02| 99,95
97084 COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO M2 285,00 0,65 185,25 0,02] 99,96
OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA.
AF_09/2021
10120/50  |PORTAO COM MOURGES DE MADEIRA ROLICA, DIAMETRO 11 CM, COM 5 FIOS DE ARAME M 3,00 40,85 122,55 0,01] 99,97
FARPADO N° 14 CLASSE 250, SEM DOBRADICAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_05/2020
65000329 | TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600 T-109 OU T-48 (P-COPASA 107/ OU 139/) - UN 1,00 115,64 115,64 001 99,98
ASSENTAMENTO
98525 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES M2 285,00 0.35 99,75 001 99,99
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018
94975 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ M3 0,12 483,66 58,04 0,00[ 100,00
BRITA 1) - PREPARO MANUAL. AF_05/2021
98524 LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA AF_05/2018 M2 18,00 3,15 56,70 0,00[ 100,00
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18/09/23, 08:38 E-mail de IFTM - ENC: PROPOSTAS ETE IFMG

oEE
[ ] ] INSTITUTO FEDERAL

B D¢ F0UCAGAD, CENCIAE TECNOLOGIA Fernanda Siqueira Prado <fernandaprado@iftm.edu.br>

ENC: PROPOSTAS ETE IFMG

1 mensagem

pedro@eme.eng.br <pedro@eme.eng.br> 15 de setembro de 2023 as 15:07
Para: Fernanda Siqueira Prado <fernandaprado@iftm.edu.br>

De: Marcele Maia [mailto:marcele.maia@yahoo.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 15 de setembro de 2023 15:10
Para: pedro@eme.eng.br

Assunto: Fw: PROPOSTAS ETE IFMG

De: Marcele Maia <marcele.maia@yahoo.com.br>

Para: André Neiva - EME ENGENHARIA AMBIENTAL <andre.pereira@eme.eng.br>

Enviado: sexta-feira, 15 de setembro de 2023 as 14:48:52 BRT

Assunto: PROPOSTAS ETE IFMG

Boa tarde André!

Consegui 3 cotagdes para a ETE do IFTM.

Na planilha de orgamento considerei o prego do fornecedor MEDIANO, sendo a SALUTA.

A ECOSOLUCOES apresentou o prego bem elevado. A SANEAR apresentou um preco mais baixo.
Seguem as propostas anexas.

Atenciosamente,

Marcele Maia

4 anexos

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=d85b036995&view=pt&search=all&permthid=thread-f:1777128276948536521%7Cmsg-f:1777128276948536... 1/2



18/09/23, 08:38 E-mail de IFTM - ENC: PROPOSTAS ETE IFMG

4 PROPOSTA COMERCIAL - EME ENG. COM FRETE.pdf
= 1028K

.:.j PROPOSTA TECNICA - EME ENG- MARCELE.pdf
= 1250K

sy PROPOSTA SALUTA.pdf
= 434K

sy SANEAR REVISADA.pdf
~ 681K

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=d85b036995&view=pt&search=all&permthid=thread-f:1777128276948536521%7Cmsg-f:1777128276948536... 2/2
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Inovando por um planeta sustentavel

PROPOSTA COMERCIAL
N° 251/2023
Vigosa, 27/06/2023

Cliente:

Eme Engenharia Ambiental
CNPJ: 11.466.953/0001-66.
Ac: Marcele Maia

Objeto:
Sistema de Tratamento de Efluentes

obra do SES do IFTM (Instituto Federal do Tridngulo Mineiro)
Campus Uberlandia/MG.

www.ecosolucoes.net

Av. Oraida Mendes de Castro, 6000, Quadra A, lote 2, CENTEV-UFV, Novo Silvestre, Vigosa-MG.
Tel: (31)3891-1891. E-mail: ecosolucoes@ecosolucoes.net


http://www.ecosolucoes.net/
mailto:ecosolucoes@ecosolucoes.net

ANEXO n° 0001086628 &Je--- I - DOCS/IFTM - 0000530874% - DESPACHO

s ol ug des

Inovando por um planeta sustentavel

Apresentamos condigdes comerciais para o fornecimento:

Valor total da Proposta: R$ 952.700,00 (novecentos e cinquenta e dois
mil e setecentos reais.

Condigdes de pagamento: a combinar.

Frete por conta do CONTRATADA.

O prazo de entrega dos produtos na Ecosolucgdes é de até 90 dias,
apés a formalizacdo do contrato e pedido de compras. Esse prazo esté
condicionado a disponibilizac¢édo, por parte do comprador, da obra civil do
local onde serd instalada a ETE provido de ponto de &gua e energia
elétrica definitiva, requisitos necesséarios para o posicionamento dos

equipamentos e inicio das instalacdes.

Na certeza de consolidarmos a parceria comercial de sucesso aguardamos

confirmacdo da prestacdo de nossos servigos.

Atenciosamente,

ECOSOLUC Assinado de forma

digital por
OES ECOSOLUCOES
AMBIENTAL {15a5e767451000
LTDA:36767 104

Dados: 2023.07.28

451000104  08:07:01 0300
ECOSOLUCOES AMBIENTAL LTDA.

www.ecosolucoes.net

Av. Oraida Mendes de Castro, 6000, Quadra A, lote 2, CENTEV-UFV, Novo Silvestre, Vicosa-MG.
Tel: (31)3891-1891. E-mail: ecosolucoes@ecosolucoes.net


http://www.ecosolucoes.net/
mailto:ecosolucoes@ecosolucoes.net
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PROPOSTA TECNICA
N° 251/2023
Vigosa, 27/06/2023

Cliente:

Eme Engenharia Ambiental
CNPJ: 11.466.953/0001-66.

Objeto:

Sistema de Tratamento de Efluentes

obra do SES do IFTM (Instituto Federal do Tridngulo Mineiro)
Campus Uberlandia/MG.

www.ecosolucoes.net

Av. Oraida Mendes de Castro, 6000, Quadra A, lote 2, CENTEV-UFV, Novo Silvestre, Vigosa-MG.
Tel: (31)3891-1891. E-mail: ecosolucoes@ecosolucoes.net


http://www.ecosolucoes.net/
mailto:ecosolucoes@ecosolucoes.net

s olug &exs

Inovando por um planeta sustentavel

Prezado senhor,

Atendendo sua solicitacéo, apresentaremos abaixo o
levantamento do fornecimento e instalacdo do sistema de

tratamento de efluentes domésticos atendendo a sua necessidade.

Salientamos que essa proposta estd baseada nas informacdes
fornecidas pela contratante e que alteracdes posteriores
poderdo ser realizadas com adequagcdes necessarias aos

atendimentos da legislacdo ambiental e objetivos finais.

A Ecosolucdes,

.

E uma empresa de base tecnoldgica que participou dos
processos de pré-incubacéo, incubacdo e graduacdo na
Incubadora de Empresas de Base Tecnoldgica da Universidade
Federal de Vigosa, sendo hoje uma empresa residente no Parque
Tecnoldbgico.

Somos Focados no desenvolvimento de solucgdes inovadoras na
drea ambiental e nos comprometemos a atuar conforme a
legislagéo vigente e cumprir os compromissos ambientais

assumidos.

Todos o0s parémetros s&do definidos a partir das normas
técnicas e legislacdo ambiental vigente no Brasil. Essa
proposta é especifica para tratamento de efluentes

Sanitdrios. As normas consideradas foram:

e ABNT NBR 7.229/93 Versdo Corrigida: 1997 Projeto,

construgcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos.
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e ABNT / NBR 13.969/97. Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicgéo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operacéo.

ABNT / NBR 12.209/11. Elaboracdo de projetos hidraulico-

sanitdrios de estacdes de tratamento de efluentes sanitdrios

Legislagcdo Atendida (Padrdo de Langamento):

O efluentes tratado pela ETE especificada nesta proposta
técnica atende ao padrdo de lancamento conforme CONAMA -
Resolucdo n® 430/2011 ( Dispde sobre as condicdes e padrdes
de lancamento de efluentes, complementa altera a Resolucdo
n® 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA ).

Servigco para elaboracdo da documentacdo para licenciamento
ambiental da estacdo pré-fabricada de tratamento de efluentes,
contendo:

e Instalacdo dos equipamentos na planta do empreendimento;

e Detalhamento do projeto civil, projeto de instalacdo e
projeto executivo, memoriais descritivos e memorial de
cdlculo;

e Folha de dados dos equipamentos;

e Fluxo hidrdulico do processo de tratamento;

e Manuais de manutencdo e operacéo;

e Laudo técnico de comprovacdo de funcionamento;

e ART do engenheiro responsavel;

e Anexo a esse projeto terd fornecido um databook de
fabricacéo.

Todos estes documentos serdo enviados em 2 cdépias fisicas e uma
eletrbnica (midia CD).
A Ecosolucdes prestard auxilio para o licenciamento ambiental do

projeto Jjunto aos O6rgdos competentes, porém, ndo serd o
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responsavel ©principal, salvo se for contratada de forma
especifica para tanto.

E responsabilidade do cliente o protocolo da documentacdo nas
agencias ambienteis/governamentais e pagamentos de taxas e
demais valores envolvidos.

Para dar inicio as atividades é necessdrio o preenchimento da
“Carta de Confirmacdo de Dados”, Envio da planta de implantacdo
do empreendimento ou da rede de esgoto em DWG (Autocad) e planta
planialtimétrica em DWG (Autocad), com a identificando o local
de implantacdo da ETE, e a entrada e saida do efluente.

N&do fazem parte do escopo de fornecimento desta proposta:
e FEstudo de caracterizacdo do empreendimento;
e Servicos de despachos, protocolo e recolhimento de taxas
junto aos 6rgédos fiscalizadores;
e Estudo de auto depuracgdo do corpo receptor ou estudos de

percolacéao.

Para execucdo desta proposta técnica foi considerada 01 (uma)
viagem com 02 (dois) técnicos em montagem e o Engenheiro
responsavel para a montagem  mecénica, interligacéo
hidrdulica e elétrica dos equipamentos que integram o sistema
de tratamento de efluentes.

O Servigco de instalacdo é realizado por equipe prépria da

Ecosolucgdes.

O sistema de tratamento de efluente sanitario foi
proposto de acordo com dados fornecidos pelo cliente,
capacidade operacional para tratar vazdo de 2,05 L/s é

constituido por:
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Gradeamento: Forma construtiva, dimensdes e forma de

operacdo em conformidade com a norma NBR12209: 2011.

. Numero:1 (uma) unidade;

. Forma construtiva: fabricado em PRFV;
. Diémetro: 50m;

. Comprimento:2, 60 m.

Calha parshall W1”: Forma construtiva, dimensdes e
forma de operacdo em conformidade com a norma

NBR12209: 2011.

. Numero:1 (uma) unidade;

. Forma construtiva: fabricado em PREFV.

Caixa de divisdo de wvazdo (CDV): Forma construtiva,
dimensdes e forma de operacdo em conformidade com a

norma NBR12209: 2011.

. Numero de tanques: 2 (duas) unidade;
. Forma construtiva: Tanque fabricado em PRFV;
. Didmetro: 1,20m;

. Altura: 0,50m.

Reator UASB: Forma construtiva, dimensdes e forma de

operacdo em conformidade com a norma NBR12209: 2011.

. Numero de tanques: 4 (quatro) unidades;
. Forma construtiva: Tanque fabricado em PRFV;
. Didmetro: 2,60 m;

. Altura: 4,0 m.

Filtro anaerdbio: Forma construtiva, dimensdes e forma

de operacdo em conformidade com a norma NBR12209: 2011.
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. Numero de tanques: 4 (quatro) unidades;
. Forma construtiva: Tanque fabricado em PRFV;
. Didmetro: 2,60 m;

. Altura: 4,00 m.

1 croqui das bases;

Projetos para aprovacgdo da ETE nos 6rgdos ambientais;
1 “Manual de Operacédo” do sistema;

1 Memorial descritivo e memorial de céalculo;

Treinamento das préaticas operacionais;

v
v
v
v
v
v

Startup da E.T.E.

O acompanhamento da estacdo de tratamento de efluentes -
E.T.E - serd de, no minimo, 06 (seis) meses ou até atingirmos
a eficiéncia prevista em projeto e sera validado tecnicamente
com emissdo de relatdrios especificos.

Os custos referentes as andlises fisico - quimicas e
bacterioldgicas do efluente bruto e tratado, realizadas por
laboratério certificado serd&o de responsabilidade do
CONTRATANTE.

Quando as analises forem realizadas nos laboratdrios da
Ecosolugdes, com emissdo de laudo e assinatura do
responséavel técnico, ndo haverd custos para o cliente
durante o periodo necessario para atingir a eficiéncia de

projeto.
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v' Execucdo de estacdo elevatédria de efluente - E.E.E - em

concreto;

v' Projeto de fornecimento dos materiais de tubulacéo;

<

Projetos hidrédulicos, isométricos de tubulacéo;

v Projeto e matérias de iluminacdo e alimentacédo
elétrica;

v Pecas de reposicdo que ndo fazem parte da garantia;

v' Todo ou qualquer material ou servico fora do escopo de
fornecimento;

v' Leito de secagem;

v' Midias MBBR.

A Ecosolugdes garante a eficiéncia do sistema atendendo as normas
vigentes no pails, sendo adotados rigorosos critérios de
dimensionamento para que a ETE apresente desempenho maximo na a
configuracdo selecionada.

O cliente conta com todo o apoio técnico dos profissionais da
Ecosolugdes que estardo a disposicdo para auxiliar e orientar
quanto a gestdo do sistema, além de contar com o manual de
operacdo completo de todos os equipamentos fornecidos pela
empresa. Salientando que a eficiéncia da ETE depende da correta
operacdo do sistema e comprimento das condigdes descritas no

“Manual de Operacgao”.

A Ecosolugdes se responsabiliza pela entrega dos documentos
abaixo listados apds a assinatura do contrato e antes do

inicio da instalacdo do sistema:

v' ASO - Atestado de satude ocupacional;
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v' CTPS, RG, CPF e CNH;

v’ Ficha de EPI;

v' Registro de Empregado;

v' Ordem de Servico - Seguranca e medicina do trabalho;

v NR-33 - Seguranca e saude no trabalho em espacos
confinados;

v' NR-35 - Trabalho em altura.

Atende a legislacé&o nacional;
Modulado, podendo ser ampliado;
Auséncia de odores;

Simplicidade operacional;

AR NEE N NN

Fabricado com resinas resistentes aos gases gerados no

tratamento;

(\

Completamente impermeéavel;

\

Facil instalacéo.

Atenciosamente,

ECOSOLUCOQ Assinado de forma

digital por
ES ECOSOLUCOES

AMBIENTAL /L\ThlﬁaﬂzEsr\éT725451ooo1
LTDA:36767 04

Dados: 2023.07.27

451000104 16:19:51-03'00

Ecosolucgdes Ambiental Ltda
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saluta

saneamento
Pedro Leopoldo, 28 de julho 2023

A
EME ENGENHARIA AMBIENTAL

IFTM = Instituto Federal do Triangulo Mineiro
Uberlandia - MG

Att.: Marcela Maia — marcela.maia@yahoo.com.br
Tel: (31) 99431-9911 / (31) 3385-8392

Ref.: Proposta N° 3782-07-23 — Fornecimento e instalagdo do equipamento de tratamento de
efluentes domésticos sistema REATOR UASB — FILTRO ANAEROBIO - DESINFECCAO

Prezada Senhora Marcele,

Atendendo a sua solicitagdo, enviamos nossa proposta técnica e comercial para
fornecimento do equipamento em referéncia.

Salientamos que esta proposta foi realizada com as informacfes fornecidas pela
COMPRADORA.

Nossa proposta contém:

1. PROPOSTA TECNICA E COMERCIAL

1.1. Dados para Dimensionamento
1.2. Escopo de fornecimento

1.3. Documentos e Informacdes
1.4. Exclusao de Escopo

1.5. Prazos

1.6. Preco/Frete

1.7 Garantia

1.8. Validade da Proposta

1.9. Comunicacao

Esta proposta sera parte integrante do Contrato de venda formalizado.
Aguardando um pronunciamento a respeito, colocamo-nos a disposicao para qualquer
esclarecimento que se faca necessario.

Atenciosamente,
FLAVIO RODRIGO.

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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Descricao

Parametros

Tipo de Empreendimento:

Centro Educacional

Vazao Total: 180,0m3/dia
NUmero de usuarios: 3.000 alunos
Per capita: 50,0 l/us. x dia

NUmero de usuarios:

50 moradores fixos

Per capita: 100,0 l/us. x dia
Refeicdes: 10.000
Per capita: 25,0 l/ref. x dia

DBO estimada:

570,0 mg/L

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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1.2. Escopo de fornecimento:

Tanques em PRFV

Altura | Diametro | Diametro
o _ Volume _ _
QTD Descricdo do Material : Total | Superior | Inferior
(Litros)
(m) (m) (m)
01 | Sistema de Tratamento Preliminar (STP) X X X X
01 | Caixa Divisora de Vazao — CDV 170 0,62 0,65 0,60
02 | Reatores UASB 33.000 6,20 3,20 3,20
02 | Filtros Anaerdbios 26.000 5,50 3,20 3,20
01 | Tanque de Cloracéo 4.000 1,82 2,12 1,52
01 | Caixa de Inspecao 170 0,62 0,65 0,60
01 | Filtro Desodorizador X X X X
Escada Marinheiro e Guarda Corpo para
o Reatores UASB e Filtros Anaerdbios X X X X

TRATAMENTO PRELIMINAR

O sistema de tratamento preliminar padrdo fornecido pela Saluta Saneamento, é
totalmente fabricado em poliéster reforcado com fibra de vidro - PRFV e possui trés etapas
de tratamento dispostas em um maodulo apenas, denominadas gradeamento, desarenador

e calha parshall.

TRATAMENTO PRIMARIO

RAFA (reator anaerébio de fluxo ascendente), é uma unidade de fluxo ascendente,
onde o esgoto afluente entra pela parte superior do reator e € distribuido uniformemente na
parte inferior, onde se localiza o leito de fundo e onde se processa a digestdo anaerdbia.
Ascende preenchendo toda a camara do reator e verte para a calha coletora. Neste trajeto,
parte da matéria organica permanece na zona de lodo, onde acontece a digestdo e a

estabilizacdo. Na parte superior do reator existe um dispositivo destinado a sedimentagéo

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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de sdlidos e a separacdo das fases solido — liquido — gasoso. Esse dispositivo é de

fundamental importancia, pois € responsavel pelo retorno do lodo e consequentemente,

pela garantia do tempo de detencéo celular do processo.

TRATAMENTO COMPLEMENTAR

Filtro Anaerdbio: neste equipamento a entrada de esgotos se da pela parte inferior,
onde o esgoto ascende pelo fundo falso, transpassa o meio filtrante, onde se desenvolvem
microrganismos e se retém as particulas que se pretende eliminar e, filtrado, sai pela
parede lateral superior da unidade através de calha vertedora. Como Meio Filtrante,
segundo a NBR 13.969/97, pode ser utilizado: brita 4 ou 5, pecas de plasticos em anéis ou

estrudados ou outros materiais resistentes a meios agressivos.

SISTEMA DE DESINFECCAO

A etapa de desinfeccdo caracteriza-se pela remoc¢do de microrganismos patdgenos
presentes naturalmente no efluente sanitario. Consiste na adigcdo de hipoclorito de sodio
(liquido), na massa liquida, obedecendo um tempo de detenc¢&o hidraulico minimo de 30

minutos.

DESODORIZACAO DE GASES

Como subproduto do processo de depuragdo dos esgotos por degradacdo bioldgica,
sao gerados gases que podem causar maus odores. Para minimizar o impacto destes, na
area proxima a E.T.E, é implantado junto ao sistema de tratamento uma unidade
denominada filtro desodorizador, que possui em seu interior materiais de alto poder

adsorvente, resultando na liberacéo dos gases sem odores incomodos.

EXCESSO DE LODO — TANQUE DE ACUMULO DE LODO — CONCRETO (ESCOPO
CLIENTE)

O lodo em excesso dos reatores anaerobios, aerébios e decantador secundario devera
ser direcionado para leitos de secagem (de acordo com a operacédo da E.T.E), para que
posteriormente seja removido e destinado devidamente.

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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LANCAMENTO DO EFLUENTE TRATADO

O lancamento do efluente poderd ser efetuado em sumidouro/rede coletora de

esgoto/corrego Classe 3 ou superior.

Material Terceirizado e Equipamentos Eletromecanicos

QTD Descricdo do Material Caracteristica

01 Conjunto Barrilete para E.E.E-B PVC

42,0 m® | Plastico Corrugado

Bombas Dosadoras de Cloro
01 iy
(01 operacéao)

Servico de instalacao do equipamento:

O servico de instalacdo € realizado por equipe propria da Saluta. Estdo
contemplados nesse servico de instalacdo 01 (uma) viagem com 02 (dois) técnicos em
montagem e 01 (um) Engenheiro Responsavel para a montagem mecanica, interligacao
hidraulica e elétrica dos equipamentos que fazem parte do sistema de tratamento de
esgoto.

1.3. Documentos e informacdes:

v 1 Memorial Descritivo e de Calculo;

v" 1 Manual de Operacao de Estagdo de Tratamento de Esgoto — E.T.E;
v' 1 Programa de Automonitoramento;

v

Anotacado de Responsabilidade Técnica — ART

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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1.4. Excluséo do escopo:

Obras civis;

Transporte do material até a obra;

Descarregamento dos materiais em obra;

Estacdo Elevatoria de Esgoto — ETE;

Painel de controle do sistema,;

Tanque de acumulo e concreto;

Agua para Teste de Estanqueidade;

Projeto de fornecimento dos materiais de tubulagéo;
Projetos hidraulicos, isométricos de tubulacéo;

Projeto e matérias de iluminacéo e alimentacéao elétrica,
Pecas de reposicdo que ndo fazem parte da garantia;
Todo ou qualquer material ou servigo fora do escopo de fornecimento;
Projeto e céalculo estrutural;

N N N N N Y N N N N N N

Produtos quimicos para start-up.

1.5. Prazos

O prazo de entrega dos produtos da Saluta ¢ de até 60 dias, apo6s a formalizagéo do
contrato de venda, além da aprovacao do projeto que sera encaminhado pela Saluta, para
analise do COMPRADOR. Esse prazo esta condicionado a disponibilizacdo, por parte do
COMPRADOR, da obra civil do local onde sera instalada a E.T.E. provido de ponto de
agua e energia elétrica definitiva, requisitos necessarios para 0 posicionamento do
equipamento e inicio da instalacdo do mesmo.

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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1.6. Preco/Frete

Nosso preco global para fornecimento do equipamento, de acordo com a forma,
escopo e condi¢cdes constantes de nossa proposta, sera:

e R$466.782,00 (Quatrocentos e sessenta e seis mil e setecentos e oitenta e dois
reais)

A serem pagos da seguinte forma:

Em 4 (quatro) pagamentos iguais de R$ 116.695,50 (cento e dezesseis mil e seiscentos e
noventa e cinco reais e cinquenta centavos) sendo:

e 1° parcela a ser paga no ato da assinatura do contrato de venda;
e As demais em 28/56/84 dias.

Os pagamentos se dardo através de boleto bancério.

Carregamento: Incluso
Frete/Transporte: FOB Fabrica em Pedro Leopoldo - Responsabilidade do cliente
Descarregamento: Excluso — Responsabilidade do cliente

1.7. Garantia dos Equipamentos

Para as pecas fabricadas em Plastico Reforcado em Fibra de Vidro (PRFV), produzidas
pela Saluta, sera concedida garantia de 30 (trinta) meses. A garantia dos produtos de
fabricacdo de terceiros serd de responsabilidade do fabricante dos mesmos, sendo a
VENDEDORA apenas um canal de contato entre as partes, ndo cabendo a VENDEDORA
a retirada e reinstalacdo de qualquer um destes, para manutengao e ou reparo.

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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1.8. Validade da Proposta

Os precos desta proposta serdo validos por 10 (dez) dias. Apdés este prazo, a
VENDEDORA se reserva o direito de rever 0s seus custos para nova proposta.

1.9. Comunicacéo

Todas as comunicacOes referentes a esta proposta, serdo enderecadas a:

Vendedor técnico: Flavio Rodrigo
Telefone: (31) 99296-3786
E-mail: flavio.vendas@saluta.com.br

E

Suporte Vendas: Daiane Costa
Telefone: (31) 99162-4344
E-mail: suporte.vendas@saluta.com.br

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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Fotos do sistema proposto

s 1 s

sAmestd S Sifeapenle

Vazdo: 247,89 m3/dia— 2,87 I/s
Cliente: MRV Engenharia e Participagoes S A.
Local: Lauro de Freitas, BA

Vaz3o: 213.000 Litros/ dia ou 2,46 Litros/Segundo.
Cliente: Abaco Engenharia Ltda
Local: Rio Branco - AC

Rua Francisco Gongalves, n° 130 | Dist. Ind. Manoel Carlos | Pedro Leopoldo | MG | Cep.: 33.600-000
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Saluta Saneamento

A empresa foi criada em 1990 com o objetivo de oferecer reservatorios de qualidade e
viabilizar projetos de saneamento basico através de profissionais capacitados, oferecendo
produtos de qualidade.

Visando qualidade de vida, a saude humana e a preservacdo do meio ambiente,
desenvolvemos acdes eficazes para o tratamento de agua e efluentes construindo tanques
e pecas técnicas em PRFV (Plastico Reforcado em Fibra de Vidro), material este de alta

resisténcia.

Principais clientes
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CARTAO CREDITO

Betim - MG, 28 de julho de 2023.
A

Sra. Marcele Maia.
E-mail: marcele.maia@yahooc.com.br

Assunto: Estacdo de Trat. de Efluentes Doméstico-Sanitarios ETE

Prezados Senhores,

Em atencdo a vossa solicitagdo vimos apresentar nossa proposta técnica-comercial para o fornecimento de uma
Estacdo de Tratamento de Efluentes Domeéstico-Sanitérios para vazdo 2,05 /s a ser implantada na cidade de
Uberlandia- MG.

O equipamento ofertado atende os padrdes das normas técnicas vigentes e apresenta beneficios significativos ao
cliente, tais como:

Atendimento a Resolu¢cdo CONAMA 430

Excelente relacéo custo beneficio;

Simplicidade operacional e de manutencéo;

Total visualizacdo do processo;

Permite facil adaptacdo para a desidratacdo do lodo, caso necessario.

Nossa oferta contempla o fornecimento de projeto, montagem(hidraulica, mecanica e elétrica), materiais e
equipamentos, além de start-up hidro-eletro-mecénica, manual de operagéo e treinamento operacional.

Com nossos agradecimentos pela prezada consulta, estamos a sua inteira disposicdo para eventuais
esclarecimentos que se fizerem necessario.

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte — Betim / Minas Gerais o @ @
www.sanearbrasil.com.br | contato@sanearbrasil.com.br | (31) 3334-5400
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1. BASES DE PROJETO

Como base de projeto adotamos o abaixo:

ETE - Estacdo de Tratamento de Efluentes Doméstico-Sanitarios:

e Volume total de esgotos a tratar: 2,05 I/s.

CONTAMINANTES:

Consideramos como contaminantes e/ou caracteristicas dos efluentes exclusivamente:

e DBOs20 =350 mg/l

e DQO =750 mg/l

e 0O&G max. chegando a ETE = 70 mg/l

e pH=6,5a8,0Uph

e Balanco de nutrientes no esgoto bruto: DBO:N:P de 100:5:1

e Excesso de todo e qualquer agente toxico e/ou inibidor do processo bioldgico, assim como produtos a base
de desinfetantes, algicidas e afins, sabdes, fosfatos, cloro e derivados, peroxidos, entre outros.

2. DESCRITIVO RESUMIDO DO PROCESSO
2.1. Descritivo resumido do processo

O efluente sanitario proveniente dos banheiros e efluentes domésticos das cozinhas escoardo por gravidade até
0 pré-tratamento onde serdo removidos objetos grosseiros, através do gradeamento e soélidos inertes na caixa de
areia. Na sequéncia, o esgoto é encaminhado por gravidade e distribuido igualitariamente para os reatores
anaeroébicos de fluxo ascendente de mata de lodo (UASB/RAFA).

O préprio esgoto em movimento ascendente forma uma manta de lodo com elevada concentragdo de microrganismos
anaerobios, os quais sdo responsaveis pela digestdo da matéria organica, estabilizando-a. O lodo age como meio
filtrante, a0 mesmo tempo em que prové o substrato para os microrganismos anaerdbios responsaveis pelo
processo. O liquido € coletado junto a superficie do reator através de tubula¢gdes horizontais perfuradas que se
reinem e conduzem o efluente até o reator anaerébio.

O gas metano gerado no processo anaerébio é direcionado pelos defletores e campanulas ao topo do reator, sendo
conduzidos via tubulagdo ao tratamento no tanque de gas anexo ao reator anaerébio, para posterior liberacdo na
atmosfera.

O lodo em excesso, uma vez sendo retirado do processo através de tubulagfes préprias para descarte (presentes
no reator anaerobio), devera ser descartado para secagem (leito de secagem) e posterior destino sanitario seguro.

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte — Betim / Minas Gerais 0 @ @
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No RAFA também existem tubulacdes de coleta de lodo situadas em diversos niveis no interior do reator, para fins
de monitoramento das caracteristicas das camadas de lodo geradas no processo. Bem como, ha tubulacédo de
descarte de areia acumulada no interior do reator anaerobio, que nao é retida na caixa de areia.

O efluente do reator anaerdbio é conduzido por gravidade até a unidade que promovera o tratamento complementar:
filtro percolador.

O filtro prové um tratamento ao efluente do reator anaerébio. O efluente é distribuido igualitariamente no topo do
filtro, iniciando sua trajetéria descendente. No interior do filtro, hA o meio suporte constituido de pecas plasticas
corrugadas, cujas funcdes séo: servir de substrato para a fixacdo e desenvolvimento dos microrganismos aerébios
e retencao fisica dos sélidos suspensos do esgoto. Apdés atravessar 0 meio suporte do filtro o afluente é conduzido o
decantador tornando-se outra vez ascendente. A alta superficie especifica e a caracteristica corrugada do material
de recheio promovem uma maior fixagdo dos microrganismos.

O uso de tubetes plasticos corrugados, cujo indice de vazios € de aproximadamente 93% e superficie especifica
superior a 400 m#m3 (muito superior aos apresentados pelas britas, que é de < 45% e 25 a 50 m2/m3,
respectivamente), evitam problemas de colmatacdo precoce. O leito permite a acumulagdo de grande quantidade
de lodo, devido ao seu indice de vazios elevado.

O efluente clarificado € coletado e conduzido & desinfeccao no tanque de contato. No tanque, o esgoto clarificado
mistura-se a solu¢éo de cloro sob um tempo de contato adequado.

Observagoes:

1. Seréo de escopo do cliente a execugédo da base, constru¢cdo em alvenaria com cobertura para os equipamentos
e tanque elevatodrio todos conforme projeto existente.

3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

3.1. Servicos

Os servigos a serem executados serdo os abaixo descritos:
3.1.1. Projeto bésico

Memorial Descritivo

. Informacdes Cadastrais

. Informacdes sobre o empreendimento

. Informacdes sobre esgotos sanitérios

. Pardmetros tipicos dos esgotos domésticos

Memorial Técnico:
. Descricdo detalhada do sistema de tratamento

. Dimensionamento das unidades

. Manual de operacgdo (com start-up da estacao)
. Especificacdo dos equipamentos.

. Cronograma de implantacéo.

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte — Betim / Minas Gerais 0 @ @
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. Desenhos em AUTOCAD.

. Guia — civil.

. Fluxograma.

. Plantas e cortes da ETE.

* Serdo fornecidas uma coOpia impressa e uma em arquivo eletronico.

3.1.3. Testes e Start-up

Os testes hidro-eletro-mecénicos ocorrerdo imediatamente ap6s o término da montagem.

Nesta ocasido, o cliente devera encher todas as unidades com agua limpa.

Sera efetuado o comissionamento da planta, com a checagem item a item do funcionamento de todos os motores e
instrumentos da ETE, assim como a estanqueidade de tanques e tubulacdes.

Estando tudo em ordem, o efluente industrial ser& introduzido ao sistema.
3.1.4. Manual de Operacgao

PARTE 1: Processo

PARTE 2: Operagéo

PARTE 3: Equipamentos e manutencao

* Serdo fornecidas uma copia impressa e uma em arquivo eletrdnico.

3.2 Materiais e Equipamentos
ltem DESCRIMINACAO UN. QTD
1 Medidor de vazao tipo calha Parshall de 1”. UN 01
2 Grade, para remocao do material solido, fabricado em acgo inox. UN 01
3 Conjunto de materiais de montagem hidraulica (tubos, conex8es e valvulas | CON 01
manuais em PVC), exclusivos ao perimetro da ETE. J.
4 Reator Anaerébico de Fluxo Ascendente com manta de lodo de 20.000 UM 04
litros (UASB); fabricado em PEAD (Polietileno), com formato cilindrico
vertical.
5 Filtro anaer6bio de 25.000 litros; fabricado em PEAD (Polietileno), com UN 04
formato cilindrico vertical.

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte — Betim / Minas Gerais o @ ®
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9 Tanque de cloracdo, fabricado em PRFV (Fibra de Vidro) com formato UN 01
cilindrico vertical. (Diametro 1,20m; Altura 1,50m).

4. LIMITES DE FORNECIMENTO

Nosso fornecimento contempla os itens claramente citados no tépico 3 desta oferta, néo incluindo:

Obras civis;

Operacéo do sistema;

Caracterizagcéo dos despejos e correspondente redefinicdo de processo de tratamento;
Todo e qualquer fornecimento referente a aterramento, para-raios e obra civil,
Fornecimentos e garantias diferentes das citadas em proposta;

RAP, EIA, e/lou demais documentos/certiddes, entre outros, todavia caso seja de vOssoO interesse,
poderemos orcar-lhes tais itens no futuro;

Tubulacdo de chegada e descarte do efluente

e Todo e qualquer item nao claramente citado.

e Qualquer movimentagéo dos equipamentos vertical e horizontal.

e Descarregamento do equipamento.

5. GARANTIAS

5.1. Quanto aos equipamentos e instrumentos
Os equipamentos fabricados pela Sanear Brasil terdo garantia de 12 meses, contra falha na fabricacao.
Equipamentos néo fabricados pela Sanear Brasil teréo garantia de acordo com cada fabricante.

Entretanto, no caso de aviso de liberacdo para a entrega, o despacho ndo venha a ocorrer por motivos alheios a
nossa vontade, a data recorrente a esta etapa ja estara em vigor.

Os reparos seréo feitos em nossa sede, sendo que cabera ao cliente a entrega e retirada do item em questéo.

A garantia da Sanear Brasil contempla a cobertura a defeitos de fabrica¢é@o, ndo sendo garantidos desgastes naturais
de pecas, e/ou danos devidos a intempéries ndo especificados, e/ou a¢des indevidas de manuseio/operacao, entre
outros.

5.2. Quanto ao processo de tratamento

O processo de tratamento adotado pela Sanear Brasil é de alta eficiéncia, operando com sistema aerobio, decantacao
e desinfeccao por hipoclorito de sodio.

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte — Betim / Minas Gerais o @ ®
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Nossa garantia contempla a caracterizacao dos esgotos conforme especificado no Iltem 1 — Base do Projeto — pagina

3 desta proposta.:

Desde que o sistema seja devidamente implantado e operado, garantimos:

o Eficiéncia 2 85% na remo¢ao de DBO (Demanda Biolégica de Oxigénio).

6. CONDICOES COMERCIAIS

6.1 PRECOS:
Estacéo de Tratamento de Efluentes Sanitarios

Valor da proposta comercial: R$ R$ 319.199.00.

6.2 CONDICOES DE PAGAMENTO
50% (cinquenta por cento) de entrada;
25% (vinte e cinco por cento) 30 dias apds o pagamento da entrada;

25% (vinte e cinco por cento) 60 dias apds pagamento da entrada;

Observagoes:

1. Os pagamentos deverdo ser efetuados até 10(dez) dias corridos do evento exceto parcela de sinal que

devera ser paga na colocacao do pedido;

2. Eventuais atrasos de pagamento incorrerdo em custos financeiros a taxas de mercado e prorrogacao

automatica do prazo de entrega.

3. Todos os pagamentos deverdo ser efetuados por depésito bancério a favor de nossa empresa em banco e

agéncia previamente informados.
4. Os comprovantes terdo valor legal, ap6s nossa confirmacao, do pagamento.

5. Itens representativos dos equipamentos poderao vir a ser faturado direto do fornecedor ao cliente final.

6.3 REAJUSTE DE PRECOS

Os precos sao fixos em REAIS, conforme legislacdo em vigor para pedido colocado dentro da validade da proposta.

Observacgéo:

O Preco é fixo para finalizagdo do contrato em até um ano. No entanto, no caso de ocorrerem fatos que venham
romper o equilibrio econémico-financeiro desta proposta, as partes realizardo renegocia¢des, atualizando os precos
através de indices que reflitam essas variagbes, como a coluna 36 da FGV, ou outros, respeitadas as restricées

previstas em lei.

Rua Transbrasil, 300 — Dom | Jardim Piemonte — Betim / Minas Gerais
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6.4 PRAZO DE ENTREGA:
- Guia - civil — 10 dias depois de pedido devidamente esclarecido.
- Materiais e equipamentos - liberac@o para embarque até 25 dias apds a entrega do projeto;

- Instalac&o hidro-eletro-mecéanica - até 10dias apds todos os materiais e equipamentos postos obra, e com civil
acabada;

- Start-up e treinamento operacional: imediatamente apés o término da montagem, e com duragéo de um dia.

Observacdo importante: Caso haja solicitacdo de alteracdo de projeto pelo cliente, estes prazos poderdo ser
alterados.

6.5 IMPOSTOS:

ICMS — Incluso conforme legisla¢cdo em vigor.
IPI — Isento.
Exclusa diferenca de aliguota Estadual.

6.6 LOCAL DE EXECUGAO DOS SERVIGOS: Uberlandia- MG.

6.7 LOCAL DE ENTREGA: FOB.

6.8 VALIDADE

A presente proposta tem validade até 10 dias, devendo ser confirmada apos este prazo.

6.9 CANCELAMENTO

O sistema ofertado esta configurado e dimensionado para as necessidades do empreendimento de V. SAS e,

somente podera ser cancelado, com o pagamento das despesas incorridas até a data do recebimento de documento
oficial emitido por V.SAS. no valor minimo de 30% do total do contrato.

Atenciosamente,

Frederico Barcellos.
Departamento de Vendas

Sanear Brasil Ltda. ey
(31) 3334-5400 ]
www.sanearbrasil.com.br ired
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19/09/23, 13:05 E-mail de IFTM - Declaragdo SINAPI

onE
EE  INSTITUTO FEDERAL

B DE EDUCACAD,CIINCIAE TEQNOLOGIA Fernanda Siqueira Prado <fernandaprado@iftm.edu.br>

angulo Mineir

Declaracao SINAPI

1 mensagem

pedro@eme.eng.br <pedro@eme.eng.br> 19 de setembro de 2023 as 10:57

Para: Fernanda Siqueira Prado <fernandaprado@iftm.edu.br>
Cc: gustavo@eme.eng.br, André Neiva - EME ENGENHARIA AMBIENTAL <andre.pereira@eme.eng.br>

Fernanda, boa tarde.
Conforme solicitado, segue declaracio.

Atte.
Pedro Guedes

Eng. Ambiental e Sanitarista

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA.
’q Rua Emillo de Vasconcelos Costa, ns

q Belo Harlzonte - MG |

Tel.; (31) 2512,9088,/3785,6221/3785.2662

B85/ Cruzeiro

Website: www.eme.eng.br

ﬁ DECLARAGAO SINAPI -ETE - CORRIGIDA.PDF
133K

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=d85b036995&view=pt&search=all&permthid=thread-f:1777474952022068376%7Cmsg-f:1777474952022068...
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DECLARACAO

Empreendimento: Campus Uberlandia - Construcdo da Estagcdo de Tratamento de Esgoto - ETE
Cliente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro - Campus Uberlandia.

Na condicdo de Responsavel Técnico, declaro para os devidos fins, que os quantitativos constantes na planilha
orcamentaria estdo compativeis com o projeto de engenharia da obra acima referenciada e que os custos unitarios de
insumos e servigos sdo iguais ou menores que a mediana de seus correspondentes no Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI) e SETO - SEINFRA, em atendimento aos dispositivos do artigo 112 da Lei n°
12.017 de 12 de agosto de 2009.

O percentual de encargos sociais adotado é de 120,37% (horista) e 76,70% (mensalista), conforme SINAPI - Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil mantido e divulgado pela Caixa Econ6mica Federal.

Os itens 1.4, 1.5, 2.1 e 3.2.17 foram feitos através de composigBes unitarias que utilizaram como base os insumos
disponibilzados pelas tabelas SINAPI/SETOP.

Os itens 3.5.12, 3.5.13, 3.6.1 e 3.6.2 foram orgados com base na tabela de pregcos da COPASA/MG, visto que os
valores sdo mais compativeis com a tipologia de obra executada (Estacdo de tratamento de esgoto doméstico).

Obs:

Os itens 3.5.6, 3.3.9 e 3.6 foram orgados com base na tabela ORSE/SERGIPE, uma vez que, o referido item nao
tem custo disponibilizado na TABELA SINAPI/SETOP.

O item 3.3.28 foi orgado com base em trés pesquisas mercadoldgicas (mercado local ou préximo a regido a ser
instalada a ETE), sendo adotado o menor dos trés valores orgados.

Uberlandia, 19 de setembro de 2023.

Ronaldo Luilz Rezende Malard

Diretor Executivo da EME Engenharia Ambiental
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;23067690

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
SUBSTITUICAO a
MG20231795583
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
RONALDO LUIZ REZENDE MALARD
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPECIALISTA EM ENGENHARIA SANITARIA RNP: 1407993020
Registro: MG0000016852D MG

Empresa contratada: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Registro Nacional:  0000027420-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro ? Campus CPF/CNPJ: 10.695.891/0005-25
Uberlandia
AVENIDA GETULIO VARGAS N°: SIN
Complemento: Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda Bairro: CENTRO
Sobradinho
Cidade: UBERLANDIA UF: MG CEP: 38400970
Contrato: N&o especificado Celebrado em: 10/02/2022
Valor: R$ 44.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA GETULIO VARGAS N°: S/N
Complemento: Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S N, Fazenda Bairro: CENTRO
Sobradinho
Cidade: UBERLANDIA UF: MG CEP: 38400970
Data de Inicio: 14/02/2022 Previsao de término: 12/04/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Cédigo: Nao Especificado
Proprietéario: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro ? CPF/CNPJ: 10.695.891/0005-25

Campus Uberlandia
4. Atividade Técnica

10 - Coordenacao Quantidade Unidade

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
DOMESTICOS

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un

DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

DOMESTICOS

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacoes

ELABORAGAO DE PROJETOS BASICOS; EXECUTIVOS MULTIDISCIPLINARES (INCLUINDO PROJETO ESTRUTURAL E ORGAMENTO) E

ELABORAGAO/TRAMITAGAO DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL (LAS/RAS) PARA A CONSTRUGAO DE ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) no IFTM ? Campus Uberlandia

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacéo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderecgo. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo “"observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a2w7B
Impresso em: 18/08/2023 as 13:35:15 por: , ip: 200.25.56.74

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M G
Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Minas Gerais




Péagina 2/2

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202:{:23067690

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

SUBSTITUICAO a
MG20231795583

EQUIPE - ART PRINCIPAL

ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SME - Sociedade Mineira de Engenheiros i
|

\/

8. Assinaturas <
RONALDO LUIZ REZENDE MALARD - CPF: 124.719.256-34

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

, de de

Local data Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro ?
Campus Uberlandia - CNPJ: 10.695.891/0005-25

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 18/08/2023

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a2w7B
Impresso em: 18/08/2023 as 13:35:15 por: , ip: 200.25.56.74

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M G
Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Minas Gerais



IAGO
Carimbo


o F
wuto eqg,
R %

Fls n°

. O
G O VERNDO FEDERAL ; N 0\‘
2 “9uio W

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

SERVICO PUBLICO FEDERAL
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SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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MODELO DE ATESTADO DE VISTORIA
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FERNANDA SIQUEIRA PRADO
SETOR DE ENGENHARIA

OEA
. Documento assinado eletronicamente por FERNANDA SIQUEIRA PRADO, SETOR DE
nE ENGENHARIA, em 22/08/2023, as 13:34, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'E[TJ‘ET#JP fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR
DIRETOR(A) GERAL

&
==. Documento assinado eletronicamente por HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR,
am DIRETOR(A) GERAL, em 22/08/2023, as 14:07, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'EE‘E&-’JP fundamento no art. 49, § 32, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

deste documento pode ser conferlda no site

Referéncia: NUP: 23201.004762/2023-19 DOCS n2 0000513996
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;23067690

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
SUBSTITUICAO a
MG20231795583
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
RONALDO LUIZ REZENDE MALARD
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPECIALISTA EM ENGENHARIA SANITARIA RNP: 1407993020
Registro: MG0000016852D MG

Empresa contratada: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Registro Nacional:  0000027420-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro ? Campus CPF/CNPJ: 10.695.891/0005-25
Uberlandia
AVENIDA GETULIO VARGAS N°: SIN
Complemento: Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda Bairro: CENTRO
Sobradinho
Cidade: UBERLANDIA UF: MG CEP: 38400970
Contrato: N&o especificado Celebrado em: 10/02/2022
Valor: R$ 44.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA GETULIO VARGAS N°: S/N
Complemento: Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S N, Fazenda Bairro: CENTRO
Sobradinho
Cidade: UBERLANDIA UF: MG CEP: 38400970
Data de Inicio: 14/02/2022 Previsao de término: 12/04/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Cédigo: Nao Especificado
Proprietéario: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro ? CPF/CNPJ: 10.695.891/0005-25

Campus Uberlandia
4. Atividade Técnica

10 - Coordenacao Quantidade Unidade

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
DOMESTICOS

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un

DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

DOMESTICOS

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacoes

ELABORAGAO DE PROJETOS BASICOS; EXECUTIVOS MULTIDISCIPLINARES (INCLUINDO PROJETO ESTRUTURAL E ORGAMENTO) E

ELABORAGAO/TRAMITAGAO DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL (LAS/RAS) PARA A CONSTRUGAO DE ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) no IFTM ? Campus Uberlandia

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacéo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderecgo. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo “"observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a2w7B
Impresso em: 18/08/2023 as 13:35:15 por: , ip: 200.25.56.74

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br
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1M o\wr=[RiySTa)y pY LBLO . o megional e Engenteria
rel: 0800 0312732 Fax. e Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202:{:23067690

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

SUBSTITUICAO a
MG20231795583

EQUIPE - ART PRINCIPAL

ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SME - Sociedade Mineira de Engenheiros i
|

\/

8. Assinaturas <
RONALDO LUIZ REZENDE MALARD - CPF: 124.719.256-34

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

, de de

Local data Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro ?
Campus Uberlandia - CNPJ: 10.695.891/0005-25

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 18/08/2023

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a2w7B
Impresso em: 18/08/2023 as 13:35:15 por: , ip: 200.25.56.74

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
o]

L. TS
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FERNANDA SIQUEIRA PRADO
SETOR DE ENGENHARIA

OEA
. Documento assinado eletronicamente por FERNANDA SIQUEIRA PRADO, SETOR DE
nE ENGENHARIA, em 22/08/2023, as 11:09, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'E[TJ‘ET#JP fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR
DIRETOR(A) GERAL

&
==. Documento assinado eletronicamente por HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR,
am DIRETOR(A) GERAL, em 22/08/2023, as 12:55, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'EE‘E&-’JP fundamento no art. 49, § 32, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

L A  autenticidade deste documento pode ser conferida no @ site
: .-l:ll,.|:":-| http://www.iftm.edu.br/autenticacao/ informando o cédigo verificador 04017F0 e o

"ﬁ" "'-'=|.-"!i_ cédigo CRC 3B09ADSB.

Referéncia: NUP: 23201.004755/2023-17 DOCS n2 0000513935
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NOTAS:

1 — COTAS EM CENTIMETRO, DIAMETROS EM MILIMETRO (EXCETO QUANDO INDICADO),
ELEVAGOES EM METRO, DECLIVIDADES EM METRO/METRO.

2 — TODOS OS BLOCOS TEM 20X20.

REVISAO:

DATA

A S S.

DISCRIMINAGADO

21/04/2022

EME ENG.

DIRETORIA DE PROJETOS

DIVISAO DE PROJETOS

COORDENAGAO DE PROJETOS

LOCALIDADE

INSTITUTO FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA —MINAS GERAIS

DISCIPLINA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL

CONTEUDO

LAJE DI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

FILTRO E DO REATOR

— MEMORIA DE CALCULO

o ‘ m

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

RUA EMILIO DE VASCONCELOS COSTA, 85
BELO HORIZONTE / MG - CEP: 30310-250
eme@eme.eng.br

engenhariaamblental
RT. DA EMPRESA PROJETISTA FOLHA
HELAINE DALBONI 01,/08
EME ENGENHARIA AMBIENTAL — CREA:46.790/D
RT. DO PROJETO ('K 5\/ ESCALA DATA
= JULHO/ 2023
RONALDO MALARD — CREA 16.852/D INDICADA

Formato ABNT A1 — 841mm x 594mm
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FERNANDA SIQUEIRA PRADO
SETOR DE ENGENHARIA

OEA
. Documento assinado eletronicamente por FERNANDA SIQUEIRA PRADO, SETOR DE
nE ENGENHARIA, em 22/08/2023, as 09:39, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'E[TJ‘ET#JP fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR
DIRETOR(A) GERAL

&
==. Documento assinado eletronicamente por HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR,
am DIRETOR(A) GERAL, em 22/08/2023, as 10:29, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'EE‘E&-’JP fundamento no art. 49, § 32, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

ET." A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
gt http://www.iftm.edu.br/autenticacao/ informando o cédigo verificador 323FCOF e o
FT' codigo CRC E39D7242.
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ARMACAO NEGATIVA DE ENGASTE

DAS LAJES

ALTURA DA LAJE = 50 cm
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ALVENARIA |

REVESTIDA

ARGAMASSA POLIMERICA FLEXIVEL ACIII

IMPERMEABILIZANTE (CIMENTO /AREIA 1:3)

NOTAS:

1 — COTAS EM CENTIMETRO, DIAMETROS EM MILIMETRO (EXCETO QUANDO INDICADO),
ELEVAGOES EM METRO, DECLIVIDADES EM METRO/METRO.

2 — TODOS OS BLOCOS TEM 80X80.
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Péagina 1/2

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;23067690

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
SUBSTITUICAO a
MG20231795583
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
RONALDO LUIZ REZENDE MALARD
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPECIALISTA EM ENGENHARIA SANITARIA RNP: 1407993020
Registro: MG0000016852D MG

Empresa contratada: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Registro Nacional:  0000027420-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro ? Campus CPF/CNPJ: 10.695.891/0005-25
Uberlandia
AVENIDA GETULIO VARGAS N°: SIN
Complemento: Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda Bairro: CENTRO
Sobradinho
Cidade: UBERLANDIA UF: MG CEP: 38400970
Contrato: N&o especificado Celebrado em: 10/02/2022
Valor: R$ 44.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA GETULIO VARGAS N°: S/N
Complemento: Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S N, Fazenda Bairro: CENTRO
Sobradinho
Cidade: UBERLANDIA UF: MG CEP: 38400970
Data de Inicio: 14/02/2022 Previsao de término: 12/04/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Cédigo: Nao Especificado
Proprietéario: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro ? CPF/CNPJ: 10.695.891/0005-25

Campus Uberlandia
4. Atividade Técnica

10 - Coordenacao Quantidade Unidade

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
DOMESTICOS

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un

DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

DOMESTICOS

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacoes

ELABORAGAO DE PROJETOS BASICOS; EXECUTIVOS MULTIDISCIPLINARES (INCLUINDO PROJETO ESTRUTURAL E ORGAMENTO) E

ELABORAGAO/TRAMITAGAO DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL (LAS/RAS) PARA A CONSTRUGAO DE ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) no IFTM ? Campus Uberlandia

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacéo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderecgo. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo “"observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a2w7B
Impresso em: 18/08/2023 as 13:35:15 por: , ip: 200.25.56.74

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br

L. TS
1M o\wr=[RiySTa)y pY LBLO . o megional e Engenteria
rel: 0800 0312732 Fax. e Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202:{:23067690

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

SUBSTITUICAO a
MG20231795583

EQUIPE - ART PRINCIPAL

ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SME - Sociedade Mineira de Engenheiros i
|

\/

8. Assinaturas <
RONALDO LUIZ REZENDE MALARD - CPF: 124.719.256-34

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

, de de

Local data Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro ?
Campus Uberlandia - CNPJ: 10.695.891/0005-25

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 18/08/2023

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a2w7B
Impresso em: 18/08/2023 as 13:35:15 por: , ip: 200.25.56.74

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
o]

L. TS
L] DEEA e pY LBLO . o megional e Engenteria
rel: 0800 0312732 Fax. e Agronomia de Minas Gerais
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ELABORACAO DE PROJETO
EXECUTIVO ESTRUTURAL DO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO
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UBERLANDIA - MINAS GERAIS

PROJETO EXECUTIVO
(PRODUTO 01)
Volume | = SES do Instituto Federal do
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Julho de 2023



SUMARIO GERAL DO PROJETO EXECUTIVO

VOLUME | — MEMORIAL DE CACULO

SUMARIO DESTE VOLUME

1. PROJETO ESTRUTURAL

1.1 Descricao geral

1.2 Critério e parametros adotados para as estruturas e fundactes
1.3 Analise geotécnica — Relatorio de Sondagem

1.4 Meméria de calculo.
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LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Classes de agressividade ambiental .......................

Tabela 2— Correspondéncia entre Classe de agressividade e Qualidade do Concreto

Tabela 3— Correspondéncia entre Classe de agressividade ambiental e o cobrimento

nominal para AC=10MM
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SIGLAS E ABREVIATURAS

EEE

ETE

PS

PV

RAFA

SES

UASB

Estacdo elevatoria de esgoto

Estacao de tratamento de esgoto

Ponta seca

Poco de visita

Reator anaerdébio de fluxo ascendente

Sistema de esgotamento sanitario

Upflow anaerobic sludge blanket
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1. PROJETO ESTRUTURAL
1.1. Descricao geral

A Norma ABNT NBR 6118:14 permite considerar a plasticidade do material aco na
transmissao dos esforgos e cargas atuantes nas estruturas, levando em consideragéo
a rigidez da base da fundagcdo, em estacas, blocos e cintas, que absorvem os
momentos fletores, transferindo as cargas para a o solo, através destes elementos,

trabalhando em um conjunto rigido interligado.

Esta Norma, ainda prevé o minimo de cobrimento entre as armaduras de aco,
conforme a agressividade do ambiente, que estd relacionada as ac¢des fisicas e
guimicas que atuam sobre as estruturas de concreto, independentemente das acdes
mecanicas, das variacdes volumétricas de origem térmica, da retracdo hidraulica e

outras previstas no dimensionamento das estruturas de concreto.

Nos projetos das estruturas, a agressividade ambiental deve ser classificada de
acordo com o apresentado na Tabela 1 e pode ser avaliada, simplificadamente,

segundo as condi¢des de exposicao da estrutura ou de suas partes.

Produto 1 — (P1) — Projeto Executivo - Vol |
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Tabela 1 — Classes de agressividade ambiental

Classe de i : Risco de
=37 -~ Classificacao geral do tipo de - i
agress_lwdade Agressividade ambiente para efeito de projeto deterioracao da
ambiental estrutura
Rural o
l Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha &
1l Forte ; Grande
Industrial & b
i Industrial & ¢©
v Muito forte : - Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em cbras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Fonte: Norma ABNT NBR 6118:14

Atendidas as demais condi¢cdes estabelecidas, a durabilidade das estruturas é
altamente dependente das caracteristicas do concreto, da espessura, qualidade do
concreto e do cobrimento das armaduras. A relacdo da classe de agressividade e da

gualidade do concreto esta representada na Tabela 2.

Tabela 2— Correspondéncia entre Classe de agressividade e Qualidade do Concreto

) Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b: ¢
| Il 1l v
Relacao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
. CP <0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA > (G20 >(C25 >C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >(C35 > C40

& O concreto empregado na execucdo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Fonte: Norma ABNT NBR 6118:14

Produto 1 — (P1) — Projeto Executivo - Vol |
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Para atender aos requisitos estabelecidos na Norma, o cobrimento minimo da
armadura é o menor valor que deve ser respeitado ao longo de toda a Estrutura
considerada e que se constitui num critério de aceitacao, sendo neste caso especifico
estaremos classificando na classe de agressividade (lIl), porque estaremos utilizando
diretamente em contato com o solo. A estrutura sera projetada em concreto armado
(CA), sendo a relagdo agua cimento de (< 0,55), sendo a classe do concreto de
(>C30), conforme ABNT NBR 8953, Tabela 2.

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) do projeto, durante a execucao devera ser
considerado o cobrimento nominal (cnom), que € o cobrimento minimo acrescido da
tolerancia de execugao (Ac). Assim, as dimensfes das armaduras e 0s espacadores
devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 3, para Ac = 10

mm.

Quando houver um adequado controle de qualidade e rigidos limites de tolerancia da
variabilidade das medidas, durante a execucdo da obra, pode ser adotado o valor
menor de cobrimento do concreto no aco, mas a exigéncia de controle rigoroso deve
ser explicitada nos desenhos de projeto. Sendo assim o cobrimento minimo das
armaduras em concreto para todas as estruturas em contato com o solo, sera no valor

superior a 45 mm.
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Tabela 3—- Correspondéncia entre Classe de agressividade ambiental e o cobrimento

nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
l I i Ve
Tipo de estrutura 00231?1;1:::: ou
Cobrimento nominal
mm
Laje b 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo d
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido @ Viga/pilar 30 35 45 55

Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para aface superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfaliicos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatdrios, estacdes de tratamento de Agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

Mo trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacao, a armadura deve ter

cobrimento nominal = 45 mm.

Fonte: Norma ABNT NBR 6118:14

1.1.1. Integridade estrutural

A Integridade estrutural, além de prever os estados-limites udltimos, prevé a

capacidade de suportar as cargas, provenientes do peso proprio das estruturas e do

carregamento das unidades pré-fabricadas da Estacdo de Tratamento de Esgotos.

Permitindo que a fabricacdo, o transporte, 0 manuseio e a montagem destas

estruturas, sejam executados de maneira adequada e em boas condicbes de

seguranca, levando em conta a necessidade de manutengdes futuras.
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1.1.2. Aspectos construtivos

Parametros construtivos que possam influenciar no dimensionamento da estrutura

devem ser considerados, tais como:

e Toda laje, onde exista a possibilidade de acumulo de agua pluvial, devera ser
projetado um pequeno desnivel, uma inclinacdo de 1,0%, para facilitar o
escoamento desta agua,;

e As juntas de dilatacdo poderéo ser detalhadas com dispositivos mata juntas e
selantes compativeis com a movimentacao prevista da estrutura. As regides
proximas a tais juntas sdo naturalmente mais vulneraveis a vazamentos e
possuem, em geral, uma vida util menor que a da restante da estrutura. Assim,

0 uso de juntas de dilatacéo deve ser restrito ao minimo necessario;

e As estruturas em contato com o0s gases provenientes do tratamento dos
efluentes coletados ou em contato diretamente com estes efluentes, deveréo
ser revestidas com produto impermeabilizante, que prolongue a vida util do

concreto.
1.2. Critérios e parametros adotados para as estruturas e fundacdes

A Norma ABNT NBR 6122, é a diretriz utilizada para a elaboracdo de Projetos de
Fundacdo. Esta Norma fixa as condi¢des basicas a serem observadas no projeto e
execucao das fundacdes e demais estruturas, para a elaboragédo das sondagens, para

a inspecdao e para a retirada de amostras indeformadas.

Estdo compreendidas as sondagens de simples reconhecimento a percussao, 0s
métodos geofisicos e qualquer outro tipo de prospecc¢ao do solo para fins de fundacéo,

o reconhecimento geotécnico.

pY

As sondagens de reconhecimento a percussdo sao indispensaveis e devem ser

executadas de acordo com a norma NBR 6484, levando-se em conta as

—

peculiaridades da obra em projeto. Tais sondagens devem fornecer no m‘l“himo(a

X

10
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descricdo das camadas do solo, os valores dos indices de resisténcia a penetracdo e

as posicdes dos niveis de agua.

A utilizacdo dos processos geofisicos de reconhecimento s6 deve ser aceita se

acompanhada por sondagens de reconhecimento a percusséao, SPT.

Em se tratando de macico rochoso, as amostras coletadas devem representar suas

caracteristicas principais, sendo representadas pelas descontinuidades existentes.

Sempre que o vulto da obra ou a natureza do subsolo exigir, devem ser realizadas
sondagens especiais de reconhecimento, poc¢os ou trincheiras de inspec¢éo, para
permitir a retirada de amostras indeformadas a serem submetidas a avaliagdes e a

ensaios de laboratorio julgados necessarios.

Caso necessario, também deve ser realizado o reconhecimento geoldgico, através da
vistoria geoldgica de campo por profissional especializado, ou por estudos geol6gicos

adicionais, com consultas a mapas geoldgicos e bibliografia especializada.

A empresa executora da sondagem a percussdo (SPT), foi a MASTERSOLO
ENGENHARIA LTDA, localizada a rua Jacuma, Qd. 121 Lt.13 Jardim Atlantico,
Goiania , GO.

A Sondagem a percussao € o ensaio mais executado na maioria dos paises, no Brasil
foi normatizado pela ABNT pela NBR 6484 “Solo - Sondagens de simples

reconhecimento com SPT — Método de ensaio” (SPT- Standard Penetration Test).

1.3. Anélise geotécnica — Relatdrio de Sondagem

Seguem os calculos dos dimensionamentos das estacas, com 0s carregamentos de
50 a 180 toneladas, variaveis, gerados no Programa de Calculo de Estacas,
permitindo o célculo da capacidade de carga de estacas com base no SPT.
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Sao utilizadas as formulas de Pedro Paulo Costa Velloso, Decourt-Quaresma, Aoki-
Velloso, Alberto H. Teixeira (SEFE lll), Urbano Rodrigues Alonso e a dos Coeficientes
Médios, desenvolvida por José Ernani da Silva Silveira.

Os resultados obtidos sao avaliados, conforme o programa, por seis metodologias
diferentes, apresentando na tabela final as armac@es utilizadas, com a média dos
valores obtidos, e a partir dos dados apresentados, o diametro do fuste, a resisténcia
do concreto e a quantidade de aco utilizada na armadura principal e nos estribos,
considerando, ndo apenas a carga a ser aplicada, como a armag¢ao minima de aco,

para o diametro do fuste.

Neste caso, foram feitos dois (02), furos de sondagem SPT, para pesquisa do sub
solo, identificando solo residual , predominante com silte argilo-arenoso, da cor

marrom .

Abaixo a posigcao dos furos de sondagem e os resultados obtidos nas sondagens de

simples reconhecimento de solo -SPT:

‘LOCALIZAQAO DA NOVA ETE

23 Maxar Technologies
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As profundidades, sdo variaveis, por isto utilizamos a profundidade de 3,5 metros,
como referéncia, caracterizando a profundidade a ser utilizada pelas estacas, sendo

gue durante a execucao € recomendado atingir sempre o impenetravel.
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1.4. Membériade célculo

1.4.1 Memdria de calculo - Laje do Reator Anaerébio e do Filtro

Anaerdbio (ETE Pré-fabricada) e da Fundagéao

Espessura do concreto da laje : 50 cm altura

Fator de Resisténcia, Fck 30Mpa

Cobrimento das armaduras da laje = 5 cm
Cobrimento das armaduras das cintas =5 cm

Cobrimento das armaduras dos blocos =5 cm

1- Calculo do Reator

e Volume total do Reator (3,14 x rxh)DN 2,50mx4,3m =21,00 m3

v" Volume do lodo de 1 Reator (RAFA), medidas de DN 2,50 m x 4,30 m altura =
21,00 m 3 x 1.100 kgf / m3 = 23.100 kgf

e Perimetro da unidade do Reator em aco inox = 2x 3,14 x r x 4,3 = 33,755 m2

v' Peso Proéprio da unidade (10mm)0,010 m x 7900 kgf/ m3= 79 kgf/ m?

v' 33,755 m2 x 79 kgf / m2 = 2.666,70 kgf

e Peso Proprio total , mais a carga de um Reator =2.666,70 vazio kgf +

23.100 kgf =25.767 kgf ( cada unidade de Reator) .

16
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2- Calculo do Filtro Anaerdbio

e Volume total do Filtro (3,14 x r2x h) DN 3,10 mx 4,3 m = 32,44 m?3

v" Volume do lodo de 1 Reator (RAFA), medidas de DN 3,10 m x 4,3 m altura =
32,44 m 3 x 1.100 kgf / m® = 35.684 kgf

e Perimetro da unidade do Filtro em aco inox = 2x 3,14 xr x 4,3 = 41,86 m?

v' Peso Proéprio da unidade (10mm)0,010 m x 7900 kgf/ m3= 79 kgf/ m?

v’ 41,86 m2x 79 kgf / m2 = 3.306,94 kgf

e Peso Proprio total , mais a carga de um Filtro =3.306,94 vazio kgf + 35.684

kgf =38.991 kgf ( cada unidade do filtro)

3- Calculo daLaje 4,43 m x 4,10 m x 0,50 m altura (Maior Carga)

e Peso Proprio do piso = 0,50 m x 2500 kgf /m3 = 1250 kgf /m?
¢ Revestimento = 100 kgf /m?2
e Valor da Carga total para célculo da Fundacéao da laje :

v' Calculo de valores em relagao a area concentrada (38.991 kgf / area
m2) + revestimento+ PP = kgf /mz?;

v/ Célculo de valores em relagdo a area concentrada (38.991 kgf / 17,40
m2) + 100 kgf /m? + 1250 kgf /m2 =3.591 kgf /mz2.
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4- Calculo da Laje 4,43 x 4,10 x 0,50 m altura (Menor Carga)

e Peso Proprio do piso = 0,50 m x 2500 kgf /m3 = 1250 kgf /m?
e Revestimento = 100 kgf /m?2
e Valor da Carga total para célculo da Fundacao da laje:

v Célculo de valores em relacéo a area concentrada (25.767 kgf / area
m?2) + revestimento+ PP = kgf /m?

v/ Caélculo de valores em relacao a area concentrada (25.767 kgf /17,40
m 2) + 100 kgf /m? + 1250 kgf /m? = 2.831 kgf /m?

OBS- Vamos adotar a maior carga para o calculo das lajes

5- Calculo das Cintas (Maior Carga)

Reacao das cintas apoiadas= (P xL) /2
Sobrecarga nas Cintas Peso com o lodo e Peso Proprio = 3.591 kgf /m?

Onde
P = Carga total;
L= Distancia percorrida da cinta.

Momento das cintas apoiadas= (P x L2)/ 8

Onde
P = Carga total,

L= Distancia percorrida da cinta.

Resisténcia do concreto fck = 30 Mpa
Cobrimento da armadura das Cintas = 2,5 cm
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6- Mapa de Cargas Total
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7- Blocos da Fundagéo
Area da forma dos blocos da fundacdo da ETE pré-fabricada: (0,80 +0,80+0,80+0,80)
x 0,80= 2,56m?
Volume de concreto dos blocos (0,80 x 0,8 x 0,8 m) (Fck 30Mpa): 0,512 m3
8- Estacas da Fundacéo
Volume de concreto das Estacas Tipo Raiz
Fuste = DN 60 cm

Concreto de resisténcia = 15 Mpa

Modelo — Processo de Calculo AOKI VELLOSO
Qu = Qlu ( carga do atrito lateral )+ Qpu (carga ponta)
Qadm=Qu/2
Qu=p/F2)*Z(a*K*N)
Qpu=(sp/F1)*K*Np
o, K, Fl, F2, sdo parametros, a seguir apresentados
Y (a*K*N)=somados valores ( o * K* N ), calculados ao longo do fuste da estaca
Np = valor do SPT na ponta da estaca

Recomenda-se que se N (SPT) for superior a 40 utilize-se N (SPT) = 40

TIPO DA ESTACA F1 F2
Premoldada (concreto ou aco) 1,75 3,50
Franki 2,11 4,22
Hélice Continua 3,00 4,50
Escavadas sem revestimento 3,00 6,00
Escavadas com revestimento ou lama 3,00 5,00
Hollow Auger 2,50 4,50
Raiz 3,00 3,50
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TIPO DO SOLO a (%) |K(t/m2)
ARGS 4,00 22,00
ARGA 2,40 35,00

SAG 3,40 23,00
SAR 2,20 55,00
AREA 3,00 60,00
ARS 2,00 80,00
AREA 1,40 100,00
ARP 1,40 100,00

CALCULO DAS ARMACOES DAS ESTACAS CONFORME AS CARGAS

APLICADAS.
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5 cm Selecione o tipo de fundagéo

Aco longitudinal 1| Estaca tipo broca
9 @ 160 mm Diametro segéo circular
\_—/‘ Aco de estribos (ramo duplo) 7| 60,0 cm
u @ 80 mm C/ 15 cm Carga compress&o Altura da fundagéo

:

da 2( 180,0 tf 8 35 m

db 60,0 cm 100 Kg.m Atrito lateral da fund fck
3 300 tf 9| 150 kglem?

W

Carga Tracéo 0 principal
0 tf 180 tf | 2| (4| O tf 4 0,0 tf 10| 16,0 mm CA 50
|I> Momento Aco dos estribos
. ~ ‘ 5[ 100 Kg.m 11 8,0 mm CA 50
Carga Horizontal Cobrimento
> 6 0,0 tf 12 5,0 cm
F=—=
==
==
i
5 Resultados
=
s oS As de compressao 18,32 cne
S As min de compresséo 14,14 cme
—>
As de tragédo 0,00 c?
_> .
As min de tragdo 0,00 cm?
[0} >
(@) Q
18.. S » As de momento 0,20 cnv
|7}
_‘g e As min de momento 424  cme
[}
= g—
© ‘_E > As cortante (estribos) 0,00 cnm?
© >
© 9 As min cortante 5,94 cn?
S S|—>
i £
= Volume de concreto 0,99 m?
& | L
» > Peso aco longitudinal 49,72 kg
& ety Peso aco transversal 14,40 kg
===
=
—
—
da/db 0,833333 ftk 15
Ac 2827,43 cm? NB 1,50
) ; )
—a fcd 83,3 Y 1,00
= yc 1,8 Es 2100000
== :] fyd 4200 m 0,00078
M p 0,00350
=7 >

v
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1.4.2 Memoria de célculo - Tratamento Preliminar

Fator de Resisténcia, Fck 30Mpa

Cobrimento das armaduras da laje = 5 cm
Tratamento Preliminar = 3,77 x 0,52 ( medidas externas )
Area da caixa de areia do TP : 1 unidade (1,18 x0,25 ) = 0,295 m?

Volume da caixa de areia do TP com esgoto : 0,295m=2x 0,60 m = 0,177 m3
Volume da caixa de areia do TP : 0,295 m2x 0,20 m = 0,059 m3

Sobre carga da caixa de areia ( com esgoto estocado) = 0,177 m3x 1100 Kgf

Im3= 194,70 kgf;

e Sobre carga da caixa de areia ( apenas com areia molhada) = 0,059 m3x
2600 Kgf /m3= 153,4 kgf;

e Peso Proprio do piso= 0,25 x 2500 = 625 kgf

e Valor da Carga total para célculo da Fundacéo =

Célculo de valores em relagéo a area concentrada (SC /(1,18 x 0,25 )area) +

revestimento+ PP

P total = 1.905,00 kgf / m2

ESTRUTURA EM ACO = Estruturar apenas a laje de fundo, sendo esta laje de 25 cm
, em concreto macico , e armada com malha quadrada de a¢o inox de diametro de
6.3 com espaco de 15 cm , nos dois sentidos .

Y

X
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RELATORIO DE SONDAGEM - SPT

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

CLIENTE: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
OBRA: ETE - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

ENDERECO: RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO
CIDADE: UBERLANDIA - MG

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Rua Jacuma Qd. 121 Lt. 13 Jardim Atlantico * Goiania - GO
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ASTERSOLO

Wil >

EngenharialLtda.
Goiania, 27 de janeiro de 2023

CLIENTE: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

OBRA: ETE - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

ENDERECO: RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO
CIDADE: UBERLANDIA - MG

Prezado Senhor:

1 - Apresentamos em anexo, o relatorio da sondagem de reconhecimento executada
para a obra acima citada.

2 - Foram executados 02 (DOIS) furos de sondagens.

3 - Durante a sondagem, foi executado de metro em metro o “ENSAIO DE
PENETRACAO DINAMICA SPT” com avanco a trado o qual consiste em se contar o
numero de golpes necessarios para que um peso com massa de 65 Kg, caindo de
uma altura de 75 cm, faga o barrilete amostrador penetrar 45 cm no solo.

4 - A extracdo das amostras foi feita com a cravacdo de um AMOSTRADOR
PADRONIZADO TIPO RAYMOND de 3/8” e 2" de diametro interno e externo,

respectivamente. As amostras recolhidas em sacos plasticos foram por nés
analisadas.

5 - O numero de golpes obtidos fornece a compacidade dos solos de predominancia
arenosa e silto-arenosa e a consisténcia dos solos de predominancia argilosa.

6 - Nas sondagens em que o NiVEL D’AGUA é encontrado, mede-se o0 mesmo vinte
e quatro horas apds sua ocorréncia.

7 - As amostras de solo foram classificadas de acordo com a nomenclatura da ABNT
e a execucgao da sondagem de acordo com a NBR 6484:2020.

Sem mais para 0 momento colocamo-nos ao dispor para quaisquer
esclarecimentos complementares julgados necessarios.

Atenciosamente,

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

o = ¥ i
i 1es dia Rooha

Eng. Civil Rodrigo Antunes da Rocha.
CREA: 11.373/D-GO.

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Rua Jacuma Qd. 121 Lt. 13 Jardim Atlantico * Goiania - GO

Fone: (062) 3251-2202 * e-mail: rodrantunes@hotmail.com



MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO
Fone: (62) 3251-2202

FURO

EngenharialLtda SP 01
£ _ RESISTENCIA A PENETRAGAO DO
2 |s |E| somado BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
k] ] R
8 o & % nimerode|  ———————--- PRIMEIROS 30 cm
S g 2la| golpes ULTIMOS 30 cm
S 3| i ~ .
B ERIE GRAFICO DO N.° GOLPES G:(’fgg'ico DESCRICAO TACTIL VISUAL
o 10420120430 10 20 30 40 50
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Argila arenosa vermelha com pedregulhos
7 5 {/H;{/lf Argila silto arenosa, mole, vermelha
7 14 Silte arenoso, medianamente compacto, marrom com veios pretos

7

Silte arenoso, muito compacto, marrom (Alteracé@o de rocha)

Ol |IN|]ojJloa|b~]l]W]|IDN]|FL]|O

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 20 30
AVANCO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA N.A. (m) Prof.Furo(m) COORDENADAS
25/01/23 N.E -3,25 X: 785666
Y: 7923289
CONTRATANTE:

OBRA:

ETE - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

LOCAL:

RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO

CIDADE:
UBERLANDIA - MG

INICIO:

25/01/23

TERMINO:

25/01/23

INiICIO LAVAGEM:

COMP. REVESTIMENTO(m):

COTA DO
FURO:

OBSERVACAO: O N.A. pode variar dependendo da época do ano.
ORDEM DE NUMERO DO VISTO
SERVICO RELATORIO
RESP. TECNICO:
Ena.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO




MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO
Fone: (62) 3251-2202

FURO

SPO1A

EngenharialLtda
£ _ RESISTENCIA A PENETRAGAO DO
2 |s |E| somado BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
k] ] R
8 o & % nimerode|  ———————--- PRIMEIROS 30 cm
S g 2la| golpes ULTIMOS 30 cm
S 3| i ~ .
B ERIE GRAFICO DO N.° GOLPES G:(’fgg'ico DESCRICAO TACTIL VISUAL
o 10420120430 10 20 30 40 50
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Argila arenosa vermelha com pedregulhos
6 4 {/H;{/lf Argila silto arenosa, mole, vermelha
6 12 Silte arenoso, medianamente compacto, marrom com veios pretos

Ol |IN|]ojJloa|b~]l]W]|IDN]|FL]|O

7

Silte arenoso, muito compacto, marrom (Alteracé@o de rocha)

ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 20 30
AVANCO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA HORA N.A. (m) Prof.Furo(m)
25/01/23 N.E 3,11
CONTRATANTE:

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

OBRA:

ETE - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

LOCAL:

RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO

CIDADE:
UBERLANDIA - MG

INICIO: 25/01/23

TERMINO: 25/01/23

INiICIO LAVAGEM:

COMP. REVESTIMENTO(m):

COTA DO
FURO:

OBSERVACAO:
Furo deslocado

O N.A. pode variar dependendo da época do ano.

ORDEM DE NUMERO DO VISTO

SERVICO RELATORIO

RESP. TECNICO:
Ena.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO




MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO
Fone: (62) 3251-2202

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

FURO

SPO01B

Soma do

RESISTENCIA A PENETRAGAO DO
BARRILHETE TIPO SPT

numero de
golpes

amostra
Nivel D'agua (m)

Profundidade (m)
Nimero da

PRIMEIROS 30 cm
ULTIMOS 30 cm

GRAFICO DO N.° GOLPES

10+20 20+30

DESCRICAO DO MATERIAL

10 20 30 40 50

Perfil
Geolégico

DESCRICAO TACTIL VISUAL

11§ 18

30/10

Ol |IN|]ojJloa|b~]l]W]|IDN]|FL]|O

Argila arenosa vermelha com pedregulhos

THAT

Argila silto arenosa, mole, vermelha

Silte arenoso, medianamente compacto, marrom com veios pretos

7

Silte arenoso, muito compacto, marrom (Alteracé@o de rocha)

ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 20 30
AVANCO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA HORA N.A. (m) Prof.Furo(m)
25/01/23 N.E -3,10
CONTRATANTE:

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

OBRA:

ETE - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

LOCAL:

RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO

CIDADE:
UBERLANDIA - MG

INICIO: 25/01/23

TERMINO: 25/01/23

INiICIO LAVAGEM:

COMP. REVESTIMENTO(m):

COTA DO
FURO:

OBSERVACAO:
Furo deslocado

O N.A. pode variar dependendo da época do ano.

ORDEM DE
SERVICO

NUMERO DO
RELATORIO

VISTO

RESP. TECNICO:

Ena.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO




MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO
Fone: (62) 3251-2202

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

FURO
SP 02

m)

Soma do

RESISTENCIA A PENETRAGAO DO
BARRILHETE TIPO SPT

namero de
golpes

amostra

DESCRIGCAO DO MATERIAL

Profundidade (m)
Ndmero da
Nivel D'agua (

1 O+20 20+30

10 20 30 40 50

__________ PRIMEIROS 30 cm
ULTIMOS 30 cm
GRAFICO DO N.° GOLPES Perfil
: Geoldgico

DESCRIGAO TACTIL VISUAL

1k

Argila arenosa vermelha com pedregulhos

r\—r4

T

Argila silto arenosa, mole, vermelha

N\

Silte arenoso, pouco compacto, marrom

Silte arenoso, muito compacto, marrom (Alteragéo de rocha)

ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 20 30
AVANCO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA N.A. (m) | Prof.Furo(m) COORDENADAS
25/01/23 N.E -3,10 X: 785675
Y: 7923296
CONTRATANTE: OBSERVACAO: O N.A. pode variar dependendo da época do ano.
EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
OBRA:
ETE - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LOCAL:
RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO ORDEM DE NUMERO DO VISTO
. icl10- SERVICO RELATORIO

CIDADEA. INIICIO. 25/01/23 | coTADO ¢ .
UBERLANDIA - MG TERMINO: 25/01/23 FURO:
INICIO LAVAGEM: COMP. REVESTIMENTO(m): RESP. TECNICO:

Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO




MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO

Fone: (62) 3251-2202
PERFIL DE SONDAGEM - SPT

FURO
SP 02 A

’g R RESISTENCIA A PENETRAGAO DO
s s .IE| somado BARRILHETE TIPO SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
8 o= g) T — PRIMEIROS 30 cm
= £ £|2| golpes ULTIMOS 30 cm
S O i ~ A
2 é GRAFICO DO N.° GOLPES Ge‘?)i;"ico DESCRICAO TACTIL VISUAL
o 1o+20[2043] 10 20 30 40 50
‘ ‘ } ‘ ‘ ‘Argila arenosa vermelha com pedregulhos
7 5 {Lﬂtl Argila silto arenosa, mole, vermelha
4 7 Silte arenoso, pouco compacto, marrom com veios pretos

i

Silte arenoso, muito compacto, marrom com veios pretos

ENSAIO LAVAGEM (MIN.)

20 | 30

AVANGCO A CADA 10 MIN. (cm)

MEDIDAS DE NIVEL D

'"AGUA

DATA | HORA | N.A.(m)

Prof.Furo(m)

25/01/23 N.E

-3,08

CONTRATANTE:

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

OBSERVACAO:
Furo deslocado

OBRA:

ETE - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O N.A. pode variar dependendo da época do ano.

LOCAL:

RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO

ORDEM DE

CIDADE:
UBERLANDIA - MG

INICIO: 25/01/23

COTADO

TERMINO: 25/01/23

FURO:

INICIO LAVAGEM:

COMP. REVESTIMENTO(m):

SERVICO

NUMERO DO

VISTO

RELATORIO

RESP. TECNICO:

Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO




MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO

Fone: (62) 3251-2202
PERFIL DE SONDAGEM - SPT

FURO
SP 02 B

E R RESISTENCIA A PENETRAGAO DO
s s .IE| somado BARRILHETE TIPO SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
8 o= g) T — PRIMEIROS 30 cm
= £ 2| golpes ULTIMOS 30 cm
S O i ~ A
2 é GRAFICO DO N.° GOLPES Ge‘j)i;"ico DESCRICAO TACTIL VISUAL
o 10420[20439) 10 20 30 40 50
‘ ‘ } ‘ ‘ ‘Argila arenosa vermelha com pedregulhos
8 5 {Lﬂtl Argila silto arenosa, mole, vermelha
6 9 Silte arenoso, medianamente compacto, marrom com veios pretos

i

Silte arenoso, muito compacto, marrom com veios pretos

ENSAIO LAVAGEM (MIN.)

20 | 30

AVANGCO A CADA 10 MIN. (cm)

MEDIDAS DE NIVEL D

'AGUA

DATA | HORA | NA.(m)

Prof.Furo(m)

25/01/23 N.E

-2,85

CONTRATANTE:

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

OBSERVACAO:
Furo deslocado

OBRA:

ETE - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O NL.A. pode variar dependendo da época do ano.

LOCAL:

RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO

ORDEM DE

CIDADE:
UBERLANDIA - MG

INICIO: 25/01/23

COTADO

TERMINO: 25/01/23

FURO:

INICIO LAVAGEM:

COMP. REVESTIMENTO(m):

SERVICO

NUMERO DO

VISTO

RELATORIO

RESP. TECNICO:

Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO




Engenharialtda.

o0 RELATORIO DE ATIVIDADES
AW AR

Cliente: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

Data Inicio: 25/01/2023 |[Data Fim: 25/01/2023

Atividade: Sondagem - Percussao

Local: RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM
FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO -
UBERLANDIA - MG

Ordem Anexo fotografico

01

02

RODOVIA MUNICI
FA

' i J N\ ”"hnéi_:;

i)
U




MASTERSOLO
v

Engenharialtda.

RELATORIO DE ATIVIDADES

03

04

OVIA MUNICIPA
FAZENDA

FAZENDA SOBRA
| WEERL AN

P N ") ";’
h.aq.i,',\,' y KLkl
Rodrigo .J\I‘.Trl'u:'&' da Focha
£ ngentuare Glal
MASTERSOLD EHGENHARIA L DA

Eng. Civil Rodrigo Antunes da Rocha
CREA: 11.373/D-GO




MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM

ENG. CIVIL, ROPRIGOH, ANTUNES: DA -ROCHA
CREA1L3737/D7G0



AutoCAD SHX Text
ENG. CIVIL RODRIGO ANTUNES DA ROCHA

AutoCAD SHX Text
CREA:11.373/D-GO


FERNANDA SIQUEIRA PRADO
SETOR DE ENGENHARIA

OEA
. Documento assinado eletronicamente por FERNANDA SIQUEIRA PRADO, SETOR DE
nE ENGENHARIA, em 22/08/2023, as 10:57, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'E[TJ‘ET#JP fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR
DIRETOR(A) GERAL

&
==. Documento assinado eletronicamente por HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR,
am DIRETOR(A) GERAL, em 22/08/2023, as 12:56, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'EE‘E&-’JP fundamento no art. 49, § 32, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

deste documento pode ser conferida no site

Referéncia: NUP: 23201.004756/2023-61 DOCS n2 0000513933



ART Multipla

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020230045 1 43

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Item 7

1. Responsavel Técnico

RODRIGO ANTUNES DA ROCHA
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1003584845
Registro: 11373/D-GO

Empresa contratada: RRANTUNES DA ROCHA CONSTRUCOES EIRELI - ME - Registro CREA-GO: 19615

2. Dados do Contrato

CPF/CNPJ:

Contratante: EME Engenharia Ambiental LTDA 11.466.953/0001-
66

Finalidade: Outro

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, N° S/N Bairro: Fazenda Sobradinho CEP: 38400-970

Cidade: Uberlandia-MG Complemento: IFTM

Data de Inicio: 25/01/2023 Previsdo término: 15/02/2023 ~ Documento: Ordem de Servigo

ORDEM DE SERVICO 07

4. Atividade Técnica
ATUACAO QuantidadeUnidade
RELATORIO SONDAGEM 2.0000 UNIDADES
O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgéo e
emissao do documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as
atribuigbes do Profissional. As informagbes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a)
profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter seus dados, preenchimento e atribuicées
profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
ART referente a relatérios de sondagem tipo SPT

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n°® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes
NENHUMA - AART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do CREA.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Www.creago.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
de de e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
kSB%IGO ANTUNES DA Assmadoggg;%m, por RODRIGO ANTUNES DA -Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
ROCHA:91063469104 RDSE;‘?:ZQC:ZO;;;?Z]?::OHO-03‘00' CREA-GO néo mais afixara carimbo na nova ART.

il
|
/
EME Engenharia Ambiental LTDA - CPF/CNPJ: 11.466.953/0001-66

RODRIGO ANTUNES DTOCHA - CPF:910.634.691-04

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .
Tel: (62) 3221-6200 qkﬂ; —-no

i o el

Registrada Valor Pago |[Nosso Numero Situagao Nao possui Livro de Nio Possui CAT

em .
22/02/2023 R$ 96,62 28320690123046048 Registrada/OK Ordem


IAGO
Carimbo


FERNANDA SIQUEIRA PRADO
SETOR DE ENGENHARIA

OEA
. Documento assinado eletronicamente por FERNANDA SIQUEIRA PRADO, SETOR DE
nE ENGENHARIA, em 22/08/2023, as 12:26, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'E[TJ‘ET#JP fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR
DIRETOR(A) GERAL

&
==. Documento assinado eletronicamente por HELIOMAR BALEEIRO DE MELO JUNIOR,
am DIRETOR(A) GERAL, em 22/08/2023, as 12:54, conforme horario oficial de Brasilia, com

"}'EE‘E&-’JP fundamento no art. 49, § 32, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Triangulo Mineiro

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
http://www.iftm.edu.br/autenticacao/ informando o cédigo verificador 4FE59CF e o
cédigo CRC 1D22C2D4.

Referéncia: NUP: 23201.004752/2023-83 DOCS n2 0000513973
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1) ANTES DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA ANTES DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  ESTE DESENHO ESTÁ NA ESTE DESENHO ESTÁ NA  DESENHO ESTÁ NA DESENHO ESTÁ NA  ESTÁ NA ESTÁ NA  NA NA ÚLTIMA REVISÃO; 2) DIMENSÕES EM METRO (maior e igual a 1m) E EM CENTÍMETRO (menor que 1m); DIMENSÕES EM METRO (maior e igual a 1m) E EM CENTÍMETRO (menor que 1m); 3) NA EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS NA EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  SER CUMPRIDAS TODAS SER CUMPRIDAS TODAS  CUMPRIDAS TODAS CUMPRIDAS TODAS  TODAS TODAS AS PRESCRIÇÕES DAS NORMAS BRASILEIRAS APLICÁVEIS; 4) A EXECUÇÃO DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL A EXECUÇÃO DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  EXECUÇÃO DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL EXECUÇÃO DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  POR ENG. CIVIL POR ENG. CIVIL  ENG. CIVIL ENG. CIVIL  CIVIL CIVIL ESPECIALIZADO CAPAZ DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  CAPAZ DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES CAPAZ DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  E/OU MODIFICAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  MODIFICAÇÕES MODIFICAÇÕES EXIGIDAS PELAS CONDIÇÕES LOCAIS; 5) CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III (TABELA 6.1 DA NBR6118:2014); CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III (TABELA 6.1 DA NBR6118:2014); 6) CONCRETO ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE CONCRETO ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  A/C < 0,60, MÓDULO DE A/C < 0,60, MÓDULO DE  < 0,60, MÓDULO DE < 0,60, MÓDULO DE  0,60, MÓDULO DE 0,60, MÓDULO DE  MÓDULO DE MÓDULO DE  DE DE ELASTICIDADE INICIAL MÍNIMO  Eci > 28 GPa;  > 28 GPa;   28 GPa;  7) CONCRETO DE REGULARIZAÇÃO fck > 10MPa; CONCRETO DE REGULARIZAÇÃO fck > 10MPa; > 10MPa;  10MPa; 8) O MÓDULO DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA O MÓDULO DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  MÓDULO DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA MÓDULO DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  CONFORME ITEM 8.2.8 DA CONFORME ITEM 8.2.8 DA  ITEM 8.2.8 DA ITEM 8.2.8 DA  8.2.8 DA 8.2.8 DA  DA DA NBR6118:2014; 9) TRABALHAR EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO TRABALHAR EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  CONCERNENTES À ESTE MURO CONCERNENTES À ESTE MURO  À ESTE MURO À ESTE MURO  ESTE MURO ESTE MURO  MURO MURO DE ARRIMO; 10) NO DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO NO DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  EXECUTADAS NA REGIÃO EXECUTADAS NA REGIÃO  NA REGIÃO NA REGIÃO  REGIÃO REGIÃO DE IMPLANTAÇÃO DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  IMPLANTAÇÃO DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA IMPLANTAÇÃO DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  DE SONDAGENS ELABORADOS PELA DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  SONDAGENS ELABORADOS PELA SONDAGENS ELABORADOS PELA  ELABORADOS PELA ELABORADOS PELA  PELA PELA EMPRESA MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  EXIGIDA PARA A CAMADA EXIGIDA PARA A CAMADA  PARA A CAMADA PARA A CAMADA  A CAMADA A CAMADA  CAMADA CAMADA DE BASE DOS MUROS É DE 2,0kfg/cm²; 11)  É NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  É NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A É NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  HABILITADO DE FORMA A HABILITADO DE FORMA A  DE FORMA A DE FORMA A  FORMA A FORMA A  A A GARANTIR A ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  A ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E A ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  DE CORTES DE TALUDE E DE CORTES DE TALUDE E  CORTES DE TALUDE E CORTES DE TALUDE E  DE TALUDE E DE TALUDE E  TALUDE E TALUDE E  E E MOVIMENTAÇÃO DE TERRA; 12)  TRAÇO DO CONCRETO (CONFORME ABNT NBR8953:2015): C30.S100.B1+B0;  TRAÇO DO CONCRETO (CONFORME ABNT NBR8953:2015): C30.S100.B1+B0; 13)  ANTES DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  ANTES DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O ANTES DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  MAGRO (fck > 10MPa), O MAGRO (fck > 10MPa), O  (fck > 10MPa), O (fck > 10MPa), O  > 10MPa), O > 10MPa), O  10MPa), O 10MPa), O  O O FUNDO DA CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  DA CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU DA CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  E COMPACTADO COM O GRAU E COMPACTADO COM O GRAU  COMPACTADO COM O GRAU COMPACTADO COM O GRAU  COM O GRAU COM O GRAU  O GRAU O GRAU  GRAU GRAU DE COMPACTAÇÃO A 98% DO PROCTOR NORMAL; 14)  TODO O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  TODO O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A TODO O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  COMPACTAÇÃO CONTROLADA A COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  CONTROLADA A CONTROLADA A  A A 98% DO PROCTOR NORMAL; 15)  NA PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  NA PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA NA PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  ARMADURAS REPRESENTA UMA ARMADURAS REPRESENTA UMA  REPRESENTA UMA REPRESENTA UMA  UMA UMA SEÇÃO TIPO DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  TIPO DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS TIPO DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  AS ARMADURAS VERTICAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  ARMADURAS VERTICAIS ARMADURAS VERTICAIS  VERTICAIS VERTICAIS DEVERÃO SER CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  SER CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA SER CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  CAIMENTO DO TERRENO, HAJA CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  DO TERRENO, HAJA DO TERRENO, HAJA  TERRENO, HAJA TERRENO, HAJA  HAJA HAJA VISTA QUE NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  QUE NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA QUE NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  JÁ CONTEMPLA ESSA JÁ CONTEMPLA ESSA  CONTEMPLA ESSA CONTEMPLA ESSA  ESSA ESSA SITUAÇÃO; 16)  OBSERVAR A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  OBSERVAR A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM OBSERVAR A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  ARRIMO, COMPOSTA DE UM ARRIMO, COMPOSTA DE UM  COMPOSTA DE UM COMPOSTA DE UM  DE UM DE UM  UM UM DRENO DE AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  DE AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, DE AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  E TUBOS DE PVC  75mm, E TUBOS DE PVC  75mm,  TUBOS DE PVC  75mm, TUBOS DE PVC  75mm,  DE PVC  75mm, DE PVC  75mm,  PVC  75mm, PVC  75mm,   75mm,  75mm, DISTINTOS TANTO NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  TANTO NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA TANTO NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  EM 1m E PROTEGIDOS NA EM 1m E PROTEGIDOS NA  1m E PROTEGIDOS NA 1m E PROTEGIDOS NA  E PROTEGIDOS NA E PROTEGIDOS NA  PROTEGIDOS NA PROTEGIDOS NA  NA NA PONTA, DENTRO DO DRENO DE AREIA, POR UM GEOTÊXTIL BIDIM (OU SIMILAR); E 17) AS EMENDAS DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT AS EMENDAS DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  EMENDAS DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT EMENDAS DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  AO ITEM 9.5.2 DA ABNT AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  ITEM 9.5.2 DA ABNT ITEM 9.5.2 DA ABNT  9.5.2 DA ABNT 9.5.2 DA ABNT  DA ABNT DA ABNT  ABNT ABNT NBR6118:2014 OU ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  OU ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES OU ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  DEVERÁ SER DE 60 VEZES DEVERÁ SER DE 60 VEZES  SER DE 60 VEZES SER DE 60 VEZES  DE 60 VEZES DE 60 VEZES  60 VEZES 60 VEZES  VEZES VEZES DO MAIOR DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  MAIOR DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE MAIOR DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  EMENDADAS POR TRANSPASSE EMENDADAS POR TRANSPASSE  POR TRANSPASSE POR TRANSPASSE  TRANSPASSE TRANSPASSE (PARA O CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  O CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE O CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  (DUAS BARRAS DE (DUAS BARRAS DE  BARRAS DE BARRAS DE  DE DE DIÂMETROS IGUAIS), O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  IGUAIS), O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO IGUAIS), O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  SER DE 60 VEZES DO SER DE 60 VEZES DO  DE 60 VEZES DO DE 60 VEZES DO  60 VEZES DO 60 VEZES DO  VEZES DO VEZES DO  DO DO DIÂMETRO DE UMA DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE.
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Norma: ABNT NBR 6118:2014 (Brasil)

Concreto: C30, con.desfav.

Ago em barras: CA-50-A e CA-60-B

Tipo de ambiente: Tipo Il

AREIA LAVADA Cobrfmento no intradorso do muro: 3.0 cm
Cobrimento no tardoz do muro: 4.0 cm

Cobrimento superior da fundagdo: 5.5 cm

Cobrimento inferior da fundagdo: 5.5 cm

TU BO PVC @75mm Cobrimento lateral da fundagdo: 7.0 cm

Tamanho méximo agregado: 30 mm

Escalas: 1:20 e 1:25
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TUBO PVC @75mm

AREIA LAVADA Area destinada & chancela para aprovagdio deste projeto nos &rg8ios competentes.
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1) ANTES DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTA NA
OLTIMA REVISAO;
2) DIMENSOES EM CENTIMETRO (EXCETO ONDE INDICADO AO CONTRARIO);
3) NA EXECUGAO DOS SERVICOS AQUI DETALHADOS DEVERAO SER CUMPRIDAS TODAS
» . AS PRESCRIGOES DAS NORMAS BRASILEIRAS APLICAVEIS;
Variavel Variavel 4) A EXECUGAO DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL

ESPECIALIZADO CAPAZ DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAGOES E/OU MODIFICAGOES
EXIGIDAS PELAS CONDIGOES LOCAIS;
5) CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il (TABELA 6.1 DA NBR6118:2014);
Y I P 6) CONCRETO ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MODULO DE
Ve <. B .
ELASTICIDADE INICIAL MINIMO Eci > 28 GPa;
N HE > i ‘ B o ) 4
>\/>, < v % 7) CONCRETO DE REGULARIZAGAO fck > 10MPa; Soluc¢des Técnicas de Engenharia e Servicos.
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S \\\/ A DE IMPLANTAGAO DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA AUTOR/RESP. TECNICO: CREA—ES:
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1) ANTES DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA ANTES DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA ESTA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA OBRA, CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA CERTIFIQUE-SE DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA DE QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA QUE ESTE DESENHO ESTÁ NA  ESTE DESENHO ESTÁ NA ESTE DESENHO ESTÁ NA  DESENHO ESTÁ NA DESENHO ESTÁ NA  ESTÁ NA ESTÁ NA  NA NA ÚLTIMA REVISÃO; 2) DIMENSÕES EM CENTÍMETRO (EXCETO ONDE INDICADO AO CONTRÁRIO); DIMENSÕES EM CENTÍMETRO (EXCETO ONDE INDICADO AO CONTRÁRIO); 3) NA EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS NA EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS DOS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS SERVIÇOS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS AQUI DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS DETALHADOS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS DEVERÃO SER CUMPRIDAS TODAS  SER CUMPRIDAS TODAS SER CUMPRIDAS TODAS  CUMPRIDAS TODAS CUMPRIDAS TODAS  TODAS TODAS AS PRESCRIÇÕES DAS NORMAS BRASILEIRAS APLICÁVEIS; 4) A EXECUÇÃO DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL A EXECUÇÃO DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  EXECUÇÃO DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL EXECUÇÃO DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL  POR ENG. CIVIL POR ENG. CIVIL  ENG. CIVIL ENG. CIVIL  CIVIL CIVIL ESPECIALIZADO CAPAZ DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  CAPAZ DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES CAPAZ DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES EVENTUAIS ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES ADAPTAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  E/OU MODIFICAÇÕES E/OU MODIFICAÇÕES  MODIFICAÇÕES MODIFICAÇÕES EXIGIDAS PELAS CONDIÇÕES LOCAIS; 5) CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III (TABELA 6.1 DA NBR6118:2014); CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III (TABELA 6.1 DA NBR6118:2014); 6) CONCRETO ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE CONCRETO ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE FATOR A/C < 0,60, MÓDULO DE  A/C < 0,60, MÓDULO DE A/C < 0,60, MÓDULO DE  < 0,60, MÓDULO DE < 0,60, MÓDULO DE  0,60, MÓDULO DE 0,60, MÓDULO DE  MÓDULO DE MÓDULO DE  DE DE ELASTICIDADE INICIAL MÍNIMO  Eci > 28 GPa;  > 28 GPa;   28 GPa;  7) CONCRETO DE REGULARIZAÇÃO fck > 10MPa; CONCRETO DE REGULARIZAÇÃO fck > 10MPa; > 10MPa;  10MPa; 8) O MÓDULO DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA O MÓDULO DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  MÓDULO DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA MÓDULO DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA DE ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA ELASTICIDADE TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA TEÓRICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA  CONFORME ITEM 8.2.8 DA CONFORME ITEM 8.2.8 DA  ITEM 8.2.8 DA ITEM 8.2.8 DA  8.2.8 DA 8.2.8 DA  DA DA NBR6118:2014; 9) TRABALHAR EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO TRABALHAR EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO DOIS DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO DESENHOS CONCERNENTES À ESTE MURO  CONCERNENTES À ESTE MURO CONCERNENTES À ESTE MURO  À ESTE MURO À ESTE MURO  ESTE MURO ESTE MURO  MURO MURO DE ARRIMO; 10) NO DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO NO DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIÃO  EXECUTADAS NA REGIÃO EXECUTADAS NA REGIÃO  NA REGIÃO NA REGIÃO  REGIÃO REGIÃO DE IMPLANTAÇÃO DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  IMPLANTAÇÃO DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA IMPLANTAÇÃO DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  DE SONDAGENS ELABORADOS PELA DE SONDAGENS ELABORADOS PELA  SONDAGENS ELABORADOS PELA SONDAGENS ELABORADOS PELA  ELABORADOS PELA ELABORADOS PELA  PELA PELA EMPRESA MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA ENGENHARIA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA LTDA. A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA A TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA TENSÃO MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA MÍNIMA EXIGIDA PARA A CAMADA  EXIGIDA PARA A CAMADA EXIGIDA PARA A CAMADA  PARA A CAMADA PARA A CAMADA  A CAMADA A CAMADA  CAMADA CAMADA DE BASE DOS MUROS É DE 2,0kfg/cm²; 11)  É NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  É NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A É NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A NECESSÁRIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A  HABILITADO DE FORMA A HABILITADO DE FORMA A  DE FORMA A DE FORMA A  FORMA A FORMA A  A A GARANTIR A ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  A ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E A ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E ESTABILIDADE DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E DOS MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E MACIÇOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E  DE CORTES DE TALUDE E DE CORTES DE TALUDE E  CORTES DE TALUDE E CORTES DE TALUDE E  DE TALUDE E DE TALUDE E  TALUDE E TALUDE E  E E MOVIMENTAÇÃO DE TERRA; 12)  TRAÇO DO CONCRETO (CONFORME ABNT NBR8953:2015): C30.S100.B1+B0;  TRAÇO DO CONCRETO (CONFORME ABNT NBR8953:2015): C30.S100.B1+B0; 13)  ANTES DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  ANTES DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O ANTES DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O DE LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O LANÇAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O  MAGRO (fck > 10MPa), O MAGRO (fck > 10MPa), O  (fck > 10MPa), O (fck > 10MPa), O  > 10MPa), O > 10MPa), O  10MPa), O 10MPa), O  O O FUNDO DA CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  DA CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU DA CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU CAVA DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU DEVERÁ SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU  E COMPACTADO COM O GRAU E COMPACTADO COM O GRAU  COMPACTADO COM O GRAU COMPACTADO COM O GRAU  COM O GRAU COM O GRAU  O GRAU O GRAU  GRAU GRAU DE COMPACTAÇÃO A 98% DO PROCTOR NORMAL; 14)  TODO O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  TODO O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A TODO O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A SER EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A EXECUTADO COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A COM COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  COMPACTAÇÃO CONTROLADA A COMPACTAÇÃO CONTROLADA A  CONTROLADA A CONTROLADA A  A A 98% DO PROCTOR NORMAL; 15)  NA PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  NA PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA NA PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA PLANTA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA DE ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA ARMAÇÃO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA  ARMADURAS REPRESENTA UMA ARMADURAS REPRESENTA UMA  REPRESENTA UMA REPRESENTA UMA  UMA UMA SEÇÃO TIPO DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  TIPO DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS TIPO DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS DE ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS ALTURA ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS ÚNICA, PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS PORÉM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  AS ARMADURAS VERTICAIS AS ARMADURAS VERTICAIS  ARMADURAS VERTICAIS ARMADURAS VERTICAIS  VERTICAIS VERTICAIS DEVERÃO SER CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  SER CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA SER CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  CAIMENTO DO TERRENO, HAJA CAIMENTO DO TERRENO, HAJA  DO TERRENO, HAJA DO TERRENO, HAJA  TERRENO, HAJA TERRENO, HAJA  HAJA HAJA VISTA QUE NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  QUE NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA QUE NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA FERRAGEM O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA O QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA QUANTITATIVO JÁ CONTEMPLA ESSA  JÁ CONTEMPLA ESSA JÁ CONTEMPLA ESSA  CONTEMPLA ESSA CONTEMPLA ESSA  ESSA ESSA SITUAÇÃO; 16)  OBSERVAR A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  OBSERVAR A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM OBSERVAR A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM  ARRIMO, COMPOSTA DE UM ARRIMO, COMPOSTA DE UM  COMPOSTA DE UM COMPOSTA DE UM  DE UM DE UM  UM UM DRENO DE AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  DE AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, DE AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm, ESPESSURA) E TUBOS DE PVC  75mm,  E TUBOS DE PVC  75mm, E TUBOS DE PVC  75mm,  TUBOS DE PVC  75mm, TUBOS DE PVC  75mm,  DE PVC  75mm, DE PVC  75mm,  PVC  75mm, PVC  75mm,   75mm,  75mm, DISTINTOS TANTO NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  TANTO NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA TANTO NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA  EM 1m E PROTEGIDOS NA EM 1m E PROTEGIDOS NA  1m E PROTEGIDOS NA 1m E PROTEGIDOS NA  E PROTEGIDOS NA E PROTEGIDOS NA  PROTEGIDOS NA PROTEGIDOS NA  NA NA PONTA, DENTRO DO DRENO DE AREIA, POR UM GEOTÊXTIL BIDIM (OU SIMILAR); E 17) AS EMENDAS DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT AS EMENDAS DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  EMENDAS DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT EMENDAS DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT DAS BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT BARRAS DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT DEVERÃO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  AO ITEM 9.5.2 DA ABNT AO ITEM 9.5.2 DA ABNT  ITEM 9.5.2 DA ABNT ITEM 9.5.2 DA ABNT  9.5.2 DA ABNT 9.5.2 DA ABNT  DA ABNT DA ABNT  ABNT ABNT NBR6118:2014 OU ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  OU ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES OU ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES ENTÃO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES  DEVERÁ SER DE 60 VEZES DEVERÁ SER DE 60 VEZES  SER DE 60 VEZES SER DE 60 VEZES  DE 60 VEZES DE 60 VEZES  60 VEZES 60 VEZES  VEZES VEZES DO MAIOR DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  MAIOR DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE MAIOR DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE DIÂMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE  EMENDADAS POR TRANSPASSE EMENDADAS POR TRANSPASSE  POR TRANSPASSE POR TRANSPASSE  TRANSPASSE TRANSPASSE (PARA O CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  O CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE O CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE CASO DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE TEREM DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE DIÂMETROS DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE DISTINTOS), CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE CASO CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE CONTRÁRIO (DUAS BARRAS DE  (DUAS BARRAS DE (DUAS BARRAS DE  BARRAS DE BARRAS DE  DE DE DIÂMETROS IGUAIS), O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  IGUAIS), O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO IGUAIS), O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO DE TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO TRANSPASSE DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO DEVERÁ SER DE 60 VEZES DO  SER DE 60 VEZES DO SER DE 60 VEZES DO  DE 60 VEZES DO DE 60 VEZES DO  60 VEZES DO 60 VEZES DO  VEZES DO VEZES DO  DO DO DIÂMETRO DE UMA DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE.
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http://www.iftm.edu.br/autenticacao/ informando o cédigo verificador 05505E4 e o
cédigo CRC 17391DBD.

Referéncia: NUP: 23201.004738/2023-80 DOCS n2 0000513891
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Contato:

f"/{g j I)J”(‘:_" Y ’.n’r com

CONTRATANTE: 1 q
{ S /// J .

CPF/CNPJ.

11.466.953/0001-66

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

AUTOR/RESP. TECNICO:

CREA-ES:
6.401/D

CONFEA:

ENGENHEIRO CIVIL & GEOMEN#O AIIVARO JANDER BIANCHI NEVES

080082417-2

PARAMENTO DO

SELO ARGILA COMPACTADA _MURO DE ARRIMO

" QUALQUER MANTA
- GEOTEXTIL BIDIM (RT 7/
7" _/8/9/10/14/16/21/26/31) OU
~ 7 SIMILAR

/4
STE IFTM - CAMPUS UBERLANDIA
(Proposta EME 2023 . 07 . 04) _ REV.O PARAMENTO DO
_MURO DE ARRIMO
_ ESPESSURA DE 20cm
MEMORIA DE CALCULO / E

/ | PERFIL DO TERRENO

: ~.._ AREIA LAVADA
~_ TUBO PVC @75mm

TUBO PVC @75mm l.
i | I ~ AREIA LAVADA
PISO I =
PERFILDO TERRENO | = |[ SHIERROICOMPAL TA0
\ II'= \ ST T
LI [T Ll __AREIA LAVADA
e % ;]/”/
I‘ A | N
7 |
) T _/’J
\'\ p f //
DENTE DO e __;;-/ s
MURO DE ARRIMO _~“~— "]/~ CORTE TIPICO
.f' I\._ / o
BASE DO

MURO DE ARRIMO |

<O |Ine: LOGRADOURO PUBLICO: TESTADA DO IMOVEL: CEP:

Qg Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e

8,85 S/N* Tecnologia do Triangulo Mineiro = 38.400—970
Ll

. |outros: BAIRRO,/CIDADE /ESTADO: Kmz (Google Earth):

us Rodovia Municipal Joaquim Ferrelru, Fazenda TE o i &
&8 Sobradinhoomnas cldade de Uberlandide /MG 22 K 785671,70 m E 7923293.00 - m 5
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

01 - NORMA E MATERIAIS:

Norma: ABNT NBR 6118:2014 (Brasil)
Concreto: C30, con.desfav.

Aco em barras: CA-50-A e CA-60-B

Tipo de ambiente: Tipo Il

Cobrimento no intradorso do muro: 3.0 cm
Cobrimento no tardoz do muro: 4.0 cm
Cobrimento superior da fundagdo: 5.5 cm
Cobrimento inferior da fundag¢do: 5.5 cm
Cobrimento lateral da fundacgdo: 7.0 cm

Tamanho maximo agregado: 30 mm

02 - ACOES:
Empuxo no intradorso: Passivo

Empuxo no tardoz: Ativo

03 — DADOS GERAIS:

Cota do Térreo: 2.15m

Altura do muro sobre a rasante: 0.00 m
Facejamento: Intradorso

Comprimento do muro em planta: 30.25 m
Sem juntas de retracao

Tipo de fundacgdo: Sapata corrida

Pagina 2 de 20
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04 — DESCRICAO DO TERRENO:

STED

Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

Cota da rocha: -0.85 m

Percentagem de atrito interno entre o terreno e a face externa do muro: 0 %

Porcentagem de atrito interno entre o terreno e o tardoz do muro: 0 %

Alivio por drenagem: 20 %

Porcentagem de empuxo passivo: 100 %

Cota empuxo passivo: 1.85 m

Tensdo admissivel: 2.00 kgf/cm?

Coeficiente de atrito terreno-concreto: 0.60

ESTRATOS

Referéncias

Cota superior

Descricao

Coeficientes de empuxo

Densidade submersa: 0.87 kg/dms3
Angulo atrito interno: 30.00 graus
Coesdo: 0.00 t/m?2

1 - ARGILA SILTO ARENOSA 2.15m Densidade aparente: 1.85 kg/dm3 |Ativo tardoz: 0.45
Densidade submersa: 0.90 kg/dm3 Passivo intradorso: 2.20
Angulo atrito interno: 22.00 graus
Coesdo: 1.50 t/m?2

2 - SILTE ARENOSO 1.15m Densidade aparente: 1.95 kg/dm3 |Ativo tardoz: 0.33

Passivo intradorso: 3.00

MACIGCO TERROSO NO INTRADORSO

Referéncias

Descricao

Coeficientes de empuxo

PISO ARMADO |Densidade aparente: 2.50 kg/dm3
Densidade submersa: 2.40 kg/dm3|Passivo intradorso: 5.83

Angulo atrito interno: 45.00 graus
Coesao: 100.00 t/m?2

Ativo tardoz: 0.17

MACICO TERROSO NO TARDOZ

Referéncias

Descricao

Coeficientes de empuxo

ATERRO

Densidade aparente: 2.00 kg/dm3
Densidade submersa: 1.00 kg/dm?3
Angulo atrito interno: 27.00 graus
Coesdo: 0.00 t/m?2

Ativo tardoz: 0.38
Passivo intradorso: 2.66

Pagina 3 de 20

STE IFTM - CAMPUS UBERLANDIA (Proposta EME 2023 . 07 . 04) _ REV.0



)
3

TED

Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

05 — SECAO VERTICAL DO TERRENO:

MASTERSOLO

ol W

EngenhariaLtda.

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.
Rua Jacumi (Qd. 121 Lt.13 Jardim Atlintico - Goiania-GO
Fone: (62) 3251-2202

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

FURO
SP 01

B o RESISTENCIA A PENETRAGAD DO
1 = E| somado BARRILHETE TPO SPT DESCRICAC DO MATERIAL
=] 2re] ..
k| g = % nimero de e PRIMEIROS 30 cm
2 £ E o| golpes ULTIMOS 30 em
2 |2 9|z ; . Perfi -
3 = Z BRAFICO DO N.° GOLPES Geolgiva DESCRICAQ TACTIL VISUAL
L 19429} 2°+3 10 20 30 40
100 0 | | | | | Argila arenosa vermelha com pedregulhos
200 1 7 5 | | | | | Argila silto arenosa, mole, vermelha
A00 2 T 14 ~ 2 Silte arenoso, medianamente compacto, marrom com veios pretos
398 3 aar25) |silte arenoso, muito compacta, marrom {Alteragao de rocha)
4
&
6
7
8
L
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 20 30
AVANCO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | NA (m} | Prof Fure{m) COORDENADAS
25/01/23 NE 3,25 X:  7BS6E6
L 7923289
CONTRATANTE: OBSERVACAD: O N_A. pode variar dependendo da época do ano.
EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
OBRA:
ETE - ESTAC.&D DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LOCAL:
RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO ORDEM DE NI_'IMERQ Do VISTO
CIDADE: INICIO: 25/01/23 COTA DO SERVICO RELATORIO
UBERLANDIA - MG TERMIND: 25/01/23 FURO:
INICIO LAVAGEM: COMP. REVESTIMENTO(m): RESP. TECNICO:
Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO
Pagina 4 de 20
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

05 — SECAO VERTICAL DO TERRENO:

MASTERSOLO
A\ L B

Engenharia Ltda.

MASTERSOLO ENGENHARIA L'TDA.
Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Gosania-GO
Fone: (62) 3251-2202

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

FURO
SPO01A

DESCRICAO DO MATERIAL

DESCRICAO TACTIL VISUAL

Argila arencsa vermelha com pedregulhos

Argila silto arenosa, male, vermelha

Silte arenoso, medianamente compacto, marrom com veios pretos

Silte arenoso, muito compacto, marrom (Alteragio de rocha)

OBSERVAGAC:
Furo deslocado

© N.A. pode variar dependende da &poca do ano.

ORDEM DE

COTA DO
FURCH

T - RESISTENCIA A PENETRACAQ DO
T g § Somado BARRILHETE TIFO SPT
2 o £|3|nomero de|  ———mmem-m PRIMEIROS 30 cm
';Z‘ g |5 golpes ULTIMOS 30 cm
S AT
I e GRAFICO DO N.° GOLPES
. 1°+20l29¢39] 10 20 30 40 50
-1,00 0
2,00 1 B 4
3,00 2 6 | 12
a1 3 30011
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
ENSAID LAVAGEM {MIN.) 10 | 20 | 30
AVANGO A GADA 10 MIN. {om)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | N.A (m) | Prof.Furoim)
25/01/23 N.E 3,11
CONTRATANTE:
EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
OBRA:
ETE - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LOCAL:
RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO
CIDADE: INICIO: 25/01/23
UBERLANDIA - MG TERMINO: 25/01/23
IINiCIO LAVAGEM: COMP. REVESTIMENTO(m):

SERVICO

NUMERC DO
RELATORIO

VISTO

RESP. TECNICO:

Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO
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Solugdes Técnicas de Engenhar

ia e Servicos.

05 — SECAO VERTICAL DO TERRENO:

P00

Engenharialtda.

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. FURO

Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Adintico - Goiinia-GO

Fone: (62) 3251-2202 SP 01 B

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

DESCRIGAO DO MATERIAL

DESCRIGAO TACTIL VISUAL

|Argila arenosa vermelha com pedreguihos

| JAroita sito arenosa, mole, vermelha

__JSite arenoso, medianamente compacto, marrom com veios pretos

Silte arenoso, muita compacto, marrom (Alteragao de rocha)

(OBSERVAGCAO: O N.A, pode variar dependenda da época da ano,
Furo deslocado

ORDEM DE NUMERO DO VISTO

COTA DO
FURO:

= = RESISTENGIA A PENETRAGAO DO
= T §, Soma do BARRILHETE TIPO SPT
3 e E 2| nimero de [ ——— PRIMEIRGS 30 cm
T £ 2|lz| golpes ULTIMOS 30 cm
S #ls
3 |2 ki z GRAFICO DO N.* GOLPES
- 1°+29(2°+39 10 20 30 40 50
1,00 0
200 1 8 5
i 2 11| 18
410 3 A0/10|
4
5
6
T
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 | 20 | 30
AVANGD A CADA 10 MIN, (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | N (m) | Prof.Furoim)
25/01/23 NE 3,10
CONTRATANTE:
EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
OBRA:
ETE - ESTACAOQ DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LOCAL:
RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO
CIDADE: INICIO: 25101723
UBERLANDIA - MG TERMINO: 25/01/23
IINICIO LAVAGEM: COMP. REVESTIMENTO(m):

SERVICO RELATORIO

RESP. TECNICO:

Eng.Civil Rodrigo Anlunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

05 — SECAO VERTICAL DO TERRENO:

" Mr<e MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. FURO
f‘rmﬂ Rua Jacumi Qd.121 Lt.13 Jardim Adantico - Goiinia-GO

Gk Fone: (62) 3251-2202 SP 02

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

‘g L RESISTENCIA A PENETRAGAD DO
3 |8 o|5| Somace HARREHETE FIPOSHT DESCRIGAO DO MATERIAL
k4 2 | 2| nimera de LRy PRIMEIROS 30 cm
T |E E|E| golpes ULTIMOS 30 em
= 3 ®5 z Perfil 5 A
“é = % GRAFICO DO N.° GOLPES Genlogica DESCRICAO TACTIL VISUAL
@ 1242029439 10 20 30 40
-1.00 0 : | | | | Argila arenosa vermetha com pedregulhos
S00 1 5 4 f4-H - JArgila silto arencsa, male, vermelha
3.00 2 5 7 Silte arenoso, pouco compacto, marrom
A4 3 30010 |5ilte arenoso, muito compacto, marrom (Alteragéo de rocha)
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
13
16
17
18
19
ENSAIO LAVAGEM (MIN_) 10 20 30
AVANCO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | N.A. (m) | Prof.Furaim) COORDENADAS
25101123 NE -3,10 X: 785675
L 7923296
CONTRATANTE: OBSERVAGAQ: O M.A, pode variar dependendo da épaca do ano
EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
OBRA:
|ETE - EETACJ_!O DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LOCAL:
RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO) ORDEM DE NUMER_O Do VISTO
CIDADE: INICIO: 250123 | cotapo SERVIGO RELATORIO
UBERLANDIA - MG TERMING: 25/01/23 FURD:
INICIO LAVAGEM: COMP. REVESTIMENTO{m): RESP. TECNICO:
Eng.Civil Redrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

)

05 — SECAO VERTICAL DO TERRENO:

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. FURO

IASTERSOLO Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlintico - Gotinia-GO

o H Fone: (62) 3251-2202 S P 02 A

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

£ il RESISTEMNCIA A PENETRAGAC DO B
z |8 E| somado BARRILHETE FIEGSPT DESCRICAO DO MATERIAL
] e % 3| nimerode|  ---------- PRIMEIROS 30 cm
2 |2 E|5| golpes ULTIMOS 30 cm
2 |22 GRAFICO DO N.* GOLPES G:TELD DESCRIGAD TACTIL VISUAL
& Flespzes] 10 20 30 40 50
4.00 0 | | Argila arencsa vermeiha com pedregulhos
-2,00 1 T 5 = Argila silto arenosa, mole, vermelha
A.00 2 4 7 s 3 ISit[E arenoso, pouco compacto, marrom com velos pretos
208 3 30/08 . - -fISikle arencso, muilo compacto, marrom com veios pretos
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
ENSAIO LAVAGEM (MIN.} 10 20 30
AVANGO A CADA 10 MIN. (em)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
pata | Homra | wa m) | ProfFurcim)
25001723 N.E 3,08
CONTRATANTE: OBSERVAGAO: O N.A, pode variar dependendo da época do ano.
EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Furo deslocado
OBRA:
ETE- ESTA‘;‘.AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LOCAL;
RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO| ORDEM DE NUMERQ DO VISTO
CIDADE: INICIO: 2500123 | corapo SERVER RELATORIO
UBERLANDIA - MG TERMINO: _ 25/01/23 | FUROD:
INICIO LAVAGEM: COMP. REVESTIMENTO{m): RESP. TECNICO:
Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

05 — SECAO VERTICAL DO TERRENO:

ﬂ EﬁOLO

EngenharialLtda.

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.
Rua Jacumai Qd.121 Lt.13 Jardim Atlintico - Goiania-GO
Fone: (62) 3251-2202

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

SP

FURO

02B

£ i RESISTENCIA A PENETRAGAD DO j
z |8 El somado BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
E e % % nomerode| == —- PRIMEIROS 30 cm
5 |g E|&| gopes ULTIMOS 30 cm
5 S &g Pertil
T 2 GRAFICO DO N.° GOLPES Geolégico DESCRIGAO TACTIL VISUAL
& 19+2722+3] 10 20 30 40 50
100 0 : Argila arenosa vermelha com pedreguihos
200 1 8 5 | | ; Argila silto arenosa, mole, vermelha
945 2 6 2 o .' JSilte arenoso, medianamente compacto, marrom com velos pretos
285 3 30409 Silte arenoso, muito compacto, marrom com velos prefos
4
5
6
T
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
ENSAID LAVAGEM (MIN.) 10| 20 | 30
AVANGO A CADA 10 MIN, {cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | NA (m) | FrolFuso(m)
25101/23 MN.E 2,85
(CONTRATANTE: CBSERVAGAD: O N.A pode variar dependendo da época do ano
EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Furo deslocado
(OBRA:
ETE - EETAQﬂO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
LOCAL:
RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA - FAZENDA SOBRADINHO ORDEM DE NUMERQ Do VISTO
CIDADE: INICIO: 250123 | corano SERVICO RELATORIO
UBERLANDIA - MG TERMING: 25/01/23 FURO:
INICIO LAVAGEM: COMP, REVESTIMENTO({m) RESP. TECNICO;
Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

¥

Y

=

06 — GEOMETRIA:

1L i_=c i
r ik
|
|
|
|
|
FARAMENTE D0 PARAMENTO DO |
_HURD DE ARRRY AURD CE ARRIMD ol
I
—— —— |
e e Ll T
r N = ~ s -~ " N I
/ \ / \ / \ / \ !
{ / f '
l | | '| l ! |
\ / kN { % 5 j :
% 5 ¥ N 4 f T r L ¥ 7 | ZI'
W e Mo - | (o]
E’ . MR D ARRID L | d 3 I t - d E E R ROt are . | bét)'
~=58 | ocal de implantagédo da a S | g
[~ o ! T2 o y i w
" g R, SR o4 Sy ! o
/ 4 i ! |
i X A / B / A |
l | \ \ l I |
! / \ / X \ / |
/ J £ s |
b i o ~ # S |
\_"""—"// »mnnzan‘:zsgulag\""‘—"// I
- - /
= . =
} : \'\ HASE DO e
4 - ". Mmﬂ;}mf&gﬁ * MURC DE &RAIMD 44—z}
BAIXA —
ELEVACAQ "A"
PARIHENTE DO
HURD CE ARR 10
FLHEIL UG LR i':l
Yl oe anats s ' e o s
FERFIL DO TERREND. L i ..T 2 PERFILDO TERREND
| i - /i FPERELDOTERENC
L
FI5g 1
FIs : )
| i
= | i
T r |

1 -
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STEDE

Solugoes Técnicas de Engenharia e Servigos.

06 — GEOMETRIA:

PERFIL GO TERREND
PARAMENTO DO
MURS DE ARRIMO 4 225 i
FERFIL DO TERREND \:l;’l 12,05 1
. .

BASE DO
MURO DE ARRIMO

PERFIL DO TERREND
S, LS

PARAMENTO DO

MURO DE ARRIMO

BASE DO
MURG DE ARRIMD
e — b

T SR
. . - \
P o i @\ ELEVAGAO — vista da direita para a esquerda MURG DE ARRIMOY
£
i d g s
07 - ESQUEMA DAS FASES:
20cm Rasante
2.15m (i‘l’*) 2 = ' 215 m
1.15m
' BV S S Y B i G e b
g ,J ,J Vd /' ,.’ ,.’ ,.’ /' Y v ._/ '.' '.' ._/ ._/ ey
LA A ALASS 7 i B
S AL AAALS S / PP
S LS ALLAL S s/ i
S AAL LA LAAS A Py
A G L e
LA A A A A T T
oA A A A A T T T
A A A A T A T
P A A A A A A AT R R S
AR AR T G RV ST T U S S e S T ALY LB LY
-0.00 m Y e e e e pr s
Rz S = ) = SN <= ) <= PO = 0 = [ < Y & D A RP R D o b e e S T
'0.20 m @ ‘O 3 % ‘fD Lo T 'D Lo TR "C C:} o F:J g G R T SO R T S AW S W S
I AP FAR PR PR R PP R AL A7 P i
PSS BN EEEEEES *}t%, s TS
S AP AL AL 2 P
. -0.50m //.fxxxx_/_/_/_/_/////x)f.\%/ P
AAPPAL PRt 2l vp
P ARPPLLT PP LA P P p
-085!\1 L AL FET _/////a’/////.;J;' V4 S -085“’1
+ -_;;;.;.i.;l.;'.4!.41,11_,‘_..h..‘.;.;_..l||1_ |! T AT ST AT e TR I z .| Tt
— 35— 30 =K 140 = (cm)
Fase 1: Estado A
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

08 — RESULTADOS DAS FASES:

Esforcos sem majorar.

FASE 1:

ESTADO A

PESO PROPRIO E EMPUXO DE TERRAS

Cota | Diagrama de esforgos axiais Diagrama de esforgos cortantes|Diagrama de momentos fletores| Diagrama de empuxos| Pressdo hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t:m/m) (t/m2) (t/m2)
2.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.93 0.11 0.02 0.00 0.00 0.18
1.70 0.24 0.08 0.01 0.00 0.36
1.47 0.36 0.18 0.04 0.00 0.54
1.24 0.50 0.33 0.11 0.00 0.73
1.01 0.64 0.58 0.21 0.43 0.91
0.78 0.79 0.92 0.38 0.52 1.10
0.55 0.95 1.32 0.64 0.61 1.28
0.32 1.11 1.79 1.00 0.70 1.46
0.09 1.28 2.31 1.48 0.78 1.65
-0.14 1.46 2.90 2.08 0.87 1.72
Maximos 1.51 3.05 2.26 0.89 1.72
Cota: -0.20 m Cota: -0.20 m Cota: -0.20 m Cota: -0.20 m Cota: -0.01 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 2.15m Cota: 2.15m Cota: 2.15m Cota: 2.15m Cota: 2.15m

09 — COMBINACOES:

HIPOTESES DE ACOES

1 - Peso proprio

2 - Empuxo de terras

COMBINAGOES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipoteses de Acgoes
Combinagao 1 2
1 0.90 0.90
2 1.40 0.90
3 0.90 1.40
4 1.40 1.40

COMBINACOES PARA ESTADOS LIMITE DE UTILIZACAO

Hipoteses de Acoes

Combinacao

1 2

1

1.00 1.00
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

10 — DESCRICAO DA ARMADURA:

COROAMENTO

Armadura superior: 2310
Ancoragem intradorso / tardoz: 16 / 16 cm

TRAMOS
NG, Intradorso Tardoz
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/20 @8c/20 @12.5¢/20 @10c¢/20
Emendas: 0.6 m Emendas: 0.95 m
SAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal

Superior |@10c/20 ©12.5¢/20
Dobra Intradors

o/ Tardoz: 16 / 16 cm

Inferior |@10c/20 ©?12.5¢c/20
Dobra intradorso / tardoz: 16 / 16 cm

Ressalto 4310 ?12.5¢/20
Comprimento de ancoragem em prolo

ngamento reto: 95 cm

Comprimento de dobra no arranque: 95 cm

11 — VERIFICACOES GEOMETRICAS E DE RESISTENCIA:
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Verificagdo Valores Estado
Verificagdo aos esf. tangenciais na base do muro: Maximo: 39.51 t/m

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 4.27 t/m Passa
Espessura minima do tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 20 cm Passa
Espagamento livre minimo armaduras horizontais:
Norma ABNT NBR 6118:2014. Minimo: 3.6 cm
- Tardoz: Calculado: 19 cm Passa
- Intradorso: Calculado: 19.2 cm Passa
Espacamento maximo armaduras horizontais:
Norma EC-2, artigo 5.4.7.3.2 Méximo: 30 cm
- Tardoz: Calculado: 20 cm Passa
- Intradorso: Calculado: 20 cm Passa
Taxa geométrica minima horizontal por face:
Norma EHE, artigo 42.3.5 Minimo: 0.0016
- Tardoz (-0.20 m): Calculado: 0.00163 Passa




» STED

Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

Verificagdo Valores Estado
- Intradorso (-0.20 m): Calculado: 0.00183 Passa
Quantidade minima mecanica horizontal por face:

Critério J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Quant. horizontal > 20% Quant.

vertical)

- Tardoz: Minimo: 0.00041

Calculado: 0.00133 Passa
- Intradorso: Minimo: 0.00026
Calculado: 0.00083 Passa

Quant. minima geométrica vertical face tracionada:

- Tardoz (-0.20 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE, artigo 42.3.5 Calculado: 0.00208 Passa
Quantia minima mecanica vertical face tracionada:

- Tardoz (-0.20 m): Minimo: 0.00179

Norma EHE, artigo 42.3.2 (Flexdo simples ou composta) Calculado: 0.00208 Passa
Quant. minima geométrica vertical face comprimida:

- Intradorso (-0.20 m): Minimo: 0.00027

Norma EHE, artigo 42.3.5 Calculado: 0.00133 Passa
Quant. minima mecanica vertical face comprimida:

- Intradorso (-0.20 m): Minimo: 0

Norma EHE, artigo 42.3.2 (Flexdo simples ou composta) Calculado: 0.00133 Passa
Quantidade maxima geométrica de armadura vertical total:

- (2.15m): Maximo: 0.04

EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00512 Passa
Espacamento livre minimo armaduras verticais:
Artigo 18.3.2.2 da norma NBR 6118:2014 Minimo: 2 cm

- Tardoz: Calculado: 17.5 cm Passa
- Intradorso: Calculado: 18 cm Passa
Espacamento maximo entre barras:

Norma EC-2, artigo 5.4.7.2.3 Maximo: 30 cm

- Armadura vertical Tardoz: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura vertical Intradorso: Calculado: 20 cm Passa
Verificacdo a flexao composta:

Verificagdo realizada por unidade de comprimento de muro Passa
Verificagdo ao cortante: Maximo: 11.85 t/m

Capitulo 19.4 (NBR 6118:2014) Calculado: 3.4 t/m Passa
Verificagdo de fissuragao: Maximo: 0.2 mm

Artigo 17.3.3 da norma NBR 6118:2014 Calculado: 0.069 mm Passa

Comprimento de trespasse:
Artigo 9.5 da norma NBR 6118:2014
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

Verificagdo Valores Estado
- Base tardoz: Minimo: 0.91 m

Calculado: 0.95 m Passa
- Base intradorso: Minimo: 0.36 m

Calculado: 0.6 m Passa
Verificacdo da ancoragem da armadura base no coroamento:
Critério J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
- Tardoz: Minimo: 9 cm Passa
- Intradorso: Minimo: 0 cm Passa
Area minima longitudinal face superior viga de coroamento: Minimo: 2.2 cm?2

Critério J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 2.6 cm? Passa

Informacdo adicional:
- Cota da secdo com a minima relagdo 'quantidade horizontal / quantidade vertical' Tardoz: -0.20 m
- Cota da secdo com a minima relacdo 'quantidade horizontal / quantidade vertical' Intradorso: -0.20 m

- Secdo critica a flexdo composta: Cota: -0.20 m, Md: 3.15 t-m/m, Nd: 1.37 t/m, Vd: 4.28 t/m, Tensdo maxima
do aco: 2.036 t/cm=2

- Secdo critica ao esforco cortante: Cota: 0.04 m
- Segdo com a maxima abertura de fissuras: Cota: -0.20 m, M: 2.26 t-m/m, N: 1.51 t/m

Referéncia: Sapata corrida: STE IFTM - CAMPUS UBERLANDIA _ REV. 1 (Proposta EME 2023 . 07 . 04)

Verificagdo Valores Estado

Verificacdo de estabilidade:

Valor introduzido pelo usuario.

- Coeficiente de seguranga ao reviramento: Minimo: 1.8

Calculado: 2.18 Passa
- Coeficiente de seguranca ao deslizamento: Minimo: 1.5

Calculado: 1.57 Passa

Altura minima:

- Sapata: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa

Tensdes sobre o terreno:
Valor introduzido pelo usuario.

- Tensdo média: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.331 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.789 kgf/cm?2 Passa

Flexao na sapata:

Verificacdo baseada em critérios de resisténcias Calculado: 6.25 cm?2/m

- Armadura superior tardoz: Minimo: 3.46 cm2/m Passa
- Armadura inferior tardoz: Minimo: 0 cm2/m Passa
- Armadura superior intradorso: Minimo: 0 cm2/m Passa
- Armadura inferior intradorso: Minimo: 0.66 cm2/m Passa
- Momento desfavoravel no ressalto: Minimo: 2.19 cm2/m Passa
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

Referéncia: Sapata corrida: STE IFTM - CAMPUS UBERLANDIA _ REV. 1 (Proposta EME 2023 . 07 . 04)

Verificacdo Valores Estado
Esforco cortante:
Norma ABNT NBR 6118:2014. Artigo 19.4
- Tardoz: Maximo: 15.95 t/m

Calculado: 3.31 t/m Passa
- Intradorso: Maximo: 15.95 t/m

Calculado: 0.94 t/m Passa
- No ressalto: Maximo: 15.21 t/m

Calculado: 1.33 t/m Passa
Comprimento de ancoragem:
Norma ABNT NBR 6118:2014. Artigo 9.4
- Arranque tardoz: Minimo: 14.7 cm

Calculado: 22.2 cm Passa
- Arranque intradorso: Minimo: 11 cm

Calculado: 22.2 cm Passa
- Armadura inferior tardoz (Dobra): Minimo: 0 cm

Calculado: 16 cm Passa
- Armadura inferior intradorso (Dobra): Minimo: 17 cm

Calculado: 17 cm Passa
- Armadura superior tardoz (Dobra): Minimo: 0 cm

Calculado: 16 cm Passa
- Armadura superior intradorso (Dobra): Minimo: 20.4 cm

Calculado: 20.6 cm Passa
- Armadura transversal do ressalto: Minimo: 16.1 cm

Calculado: 95 cm Passa
Cobrimento:
Norma NBR 6118:2014. Artigo 7.4 (pag.15). Minimo: 5.5 cm
- Inferior: Calculado: 5.5 cm Passa
- Lateral: Calculado: 7 cm Passa
- Superior: Calculado: 5.5 cm Passa
Diametro minimo:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Capitulo 3.16
(pag.129). Minimo: @10
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12.5 Passa
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @10 Passa
- Armadura transversal superior: Calculado: @12.5 Passa
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @10 Passa
- Armadura longitudinal do ressalto: Calculado: @10 Passa
- Armadura transversal do ressalto: Calculado: @12.5 Passa

Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros
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Solugdes Técnicas de Engenharia e Servigos.

Referéncia: Sapata corrida: STE IFTM - CAMPUS UBERLANDIA _ REV. 1 (Proposta EME 2023 . 07 . 04)

Verificacdo Valores Estado

- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura longitudinal ramo horizontal ressalto: Calculado: 12.5 cm Passa
- Armadura transversal do ressalto: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura longitudinal ramo vertical ressalto: Calculado: 27.7 cm Passa
Espagamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura longitudinal ramo horizontal ressalto: Calculado: 12.5 cm Passa
- Armadura transversal do ressalto: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura longitudinal ramo vertical ressalto: Calculado: 27.7 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00133 Passa
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00133 Passa
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00208 Passa
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00208 Passa
- Armadura longitudinal do ressalto: Calculado: 0.00304 Passa
- Armadura transversal do ressalto: Calculado: 0.00208 Passa
Quantidade mecéanica minima:

Norma ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2.1 Minimo: 0.00156

- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00208 Passa
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00208 Passa
- Armadura transversal do ressalto: Calculado: 0.00208 Passa

Informacdo adicional:

- Momento fletor desfavoravel na secdo de referéncia do tardoz: 3.38 t-m/m
- Momento fletor desfavoravel na secdo de referéncia do intradorso: 0.66 t-m/m
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12 - VERIFICACOES DE ESTABILIDADE (CIRCULO DE DESLIZAMENTO
DESFAVORAVEL):

Referéqcia: Verificagdes de estabilidade (Circulo de deslizamento desfavoravel): STE IFTM - CAMPUS
UBERLANDIA _ REV. 1 (Proposta EME 2023 . 07 . 04)

Verificagdo Valores Estado
Circulo de deslizamento desfavoravel:
Combinagles sem sismo:

- Estado A: Coordenadas do centro do circulo (0.32 m ; 7.85 m) - Raio: 8.50 m: Minimo: 1.5

Valor introduzido pelo usugrio. Calculado: 109.164

Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Informacdo adicional:

- Estado A: Combinagdes sem sismo - Devido ao fato do circulo de deslizamento desfavoravel passar pelo
elemento de contencao, este devera resistir a um esforco de corte de, pelo menos, 305.873 t/m na intersecao
com tal circulo. Isto é necessario para garantir a validade do coeficiente de seguranca calculado.

13 - QUANTITATIVOS:

P
AT e

~~~ Armadura
- ,'7

] 1 1.5

= [

4=
£
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13 - QUANTITATIVOS:

QUADRO DE ARMACAO
O O
2|5 >
o S £
L e | oY L o o
O = FORMA = = “—
ol E| % |& E =l R IR
ol | s | L=cm oo |0 = o
o L] = =
= (@) @)
(@) (@]
18
10]215| 2.45 229 526.75| 0.617| 325.01
2| 8| 13]46.50 46.50 (*) 604.50| 0.395| 238.78
229
3|12.5|215| 2.45| =C 526.75| 0.963| 507.26
41 10| 13|46.50 46.50 (*) 804.50| 0.617| 372.98
10| 2]|46.50 46.50 (*) 93.00| 0617| 57.38
w w
6|12.5(215| 2.22| 190 | 477.30| 0963| 459.64
71 10| 11]|48.10 48.10 (¥) 529.10| 0.617| 326.46
[{w] [{e]
8112.5(215| 2.22|— 190 | 477.30| 0963| 459.64
10| 11|48.10 48.10 (*) 529.10| 0617| 326.46
u)
10]12.5|215| 1.65 75 354.75| 0963| 341.62
111 10| 44650 46.50 (*) 186.00| 0617| 114.76
(an ]
12| 10]215| 1.35|— 125 290.25| 0.617| 179.08
o
190
b — ol
13112.5/215| 3.85 50 = 827.75| 0.963| 797.12
¢8| 604.50| 0.395| 238.78
$102758.70| 0617]1702.12
$12.5|2663.85| 0.963|2565.29
CA-50—-A Peso total | 4506.19
Peso total com perdas (10.00%)|4956.81
(*) Ja considerando os transpasses das emendas e dobraduras dos cantos e extremidades do muro
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14 — NOTAS DE PROIJETO:

1)  ANTES DE INICIAR ESTA OBRA, CERTIFIQUE—SE DE QUE ESTE DESENHO ESTA NA
OLTIMA REVISAOQ;

2) DIMENSOES EM CENTIMETRO (EXCETO ONDE INDICADO AO CONTRARIO);

3) NA EXECUGAO DOS SERVIGOS AQUI DETALHADOS DEVERAO SER CUMPRIDAS TODAS
AS PRESCRICOES DAS NORMAS BRASILEIRAS APLICAVEIS;

4) A EXECUGAO DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER SUPERVISIONADA POR ENG. CIVIL
ESPECIALIZADO CAPAZ DE IDENTIFICAR EVENTUAIS ADAPTAGCOES E/OU MODIFICAGOES
EXIGIDAS PELAS CONDIGOES LOCAIS;

5) CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il (TABELA 6.1 DA NBR6118:2014);

6) CONCRETO ESTRUTURAL fck > 30MPa, FATOR A/C < 0,60, MODULO DE
ELASTICIDADE INICIAL MINIMO Eci > 28 GPq;

7) CONCRETO DE REGULARIZAGAO fck > 10MPaq;

8) O MODULO DE ELASTICIDADE TEORICO FOI CALCULADO CONFORME ITEM 8.2.8 DA
NBR6118:2014;

9) TRABALHAR EM CONJUNTO COM OS DOIS DESENHOS CONCERNENTES A ESTE MURO
DE ARRIMO;

10) NO DIMENSIONAMENTO FOI CONSIDERADO AS SONDAGENS EXECUTADAS NA REGIAO
DE IMPLANTAGAO DESTA OBRA, SENDO OS LOG's DE SONDAGENS ELABORADOS PELA
EMPRESA MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. A TENSAO MINIMA EXIGIDA PARA A CAMADA
DE BASE DOS MUROS E DE 2,0kfg/cm?;

11) E NECESSARIO ACOMPANHAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO DE FORMA A
GARANTIR A ESTABILIDADE DOS MACICOS NAS ETAPAS DE CORTES DE TALUDE E
MOVIMENTAGAO DE TERRA;

12) TRAGO DO CONCRETO (CONFORME ABNT NBR8953:2015): C30.S100.B1+B0;

13) ANTES DE LANGAR A CAMADA DE 5cm DO CONCRETO MAGRO (fck > 10MPa), O
FUNDO DA CAVA DEVERA SER PERFEITAMENTE NIVELADO E COMPACTADO COM O GRAU
DE COMPACTAGAQO A 98% DO PROCTOR NORMAL;

14) TODO O REATERRO DEVE SER EXECUTADO COM COMPACTAGAO CONTROLADA A
98% DO PROCTOR NORMAL;

15) NA PLANTA DE ARMAGAO, O DETALHAMENTO DAS ARMADURAS REPRESENTA UMA
SEGAO TIPO DE ALTURA OUNICA, POREM NAS LATERAIS AS ARMADURAS VERTICAIS
DEVERAO SER CORTADAS E DOBRADAS CONFORME O CAIMENTO DO TERRENO, HAJA
VISTA QUE NO QUADRO RESUMO DE FERRAGEM O QUANTITATIVO JA CONTEMPLA ESSA
SITUAGAO;

16) OBSERVAR A DRENAGEM NO TARDOZ DO MURO DE ARRIMO, COMPOSTA DE UM
DRENO DE AREIA LAVADA (DE 20cm DE ESPESSURA) E TUBOS DE PVC ¢75mm,
DISTINTOS TANTO NA HORIZONTAL, QUANTO NA VERTICAL EM 1m E PROTEGIDOS NA
PONTA, DENTRO DO DRENO DE AREIA, POR UM GEOTEXTIL BIDIM (OU SIMILAR); E

17) AS EMENDAS DAS BARRAS DEVERAO ATENDER AO ITEM 9.5.2 DA ABNT
NBR6118: 2014 OU ENTAO, O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERA SER DE 60 VEZES
DO MAIOR DIAMETRO DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE
(PARA O CASO DE TEREM DIAMETROS DISTINTOS), CASO CONTRARIO (DUAS BARRAS DE
DIAMETROS IGUAIS), O COMPRIMENTO DE TRANSPASSE DEVERA SER DE 60 VEZES DO
DIAMETRO DE UMA DAS DUAS BARRAS A SEREM EMENDADAS POR TRANSPASSE.
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" - e ART de Obra ou Servigo
et vt s w . CREA-ES 082023024054

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

1. Responséavel Técnico
ALVARO JANDER BIANCHI NEVES

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0800824172
Registro: ES-006401/D
Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato

Contratante: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA CPF/CNPJ: 11466953000166
Rua: RUA EMILIO DE VASCONCELOS COSTA No: 85

Complemento: CEP: 30310250

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Bairro: CRUZEIRO

Telefone: 3125129088

Contrato: N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$1.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RODOVIA MUNICIPAL JOAQUIM FERREIRA N°:  SIN
Complemento: FAZENDA SOBRADINHO Bairro: CENTRO Quadra Lote
Cidade: UBERLANDIA UF: MG CEP: 38400970
Data de inicio:  04/07/2023 Prev. Término: 16/07/2023 Coord. Geogr.: 1g04544.49"S, 48°17'25.49°0
Proprietario: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CPF/CNPJ:10695891000525
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 1 N° Pavimento(s): 1 Dimensao/Quantidade: 91,02 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1204 - TRATAMENTO DE ESGOTO E RESIDUOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 199 - OUTRAS OBRAS/SERVIGOS,222 - ESTRUTURAS DE CONCRETO,406 - ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO,2001 - SERVIGOS
AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVICO(S): 2 - PROJETO ESTRUTURAL

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
PROJETO ESTRUTURAL DO MURO DE ARRIMO (PARA SUSTER O TALUDE DE MONTANTE A ETE DO IFTM - CAMPUS UBERLANDIA).

i
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Contratante

—— 6. Declaragdes

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacgbes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local ata

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.
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ALVARQ(JANDEF{\BIANCHIN E| q(PF: 8242075700
|

EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA - CPF/CNPJ: 11466953000166 www.creaes.org.br - creaes@creaes.org.br ﬂc REA' Es
T e

tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br
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ANEXO n° 00010888238

-

‘ INTENGAO DE REFORMA A MEDIO PRAZO (5 A 10 ANOS)

LEGENDA PLANTA SIMPLIFICADA

|:| RESIDENCIAS EXISTENTES

EXPANSAO CURTO PRAZO (O A 5 ANOS)

EXPANSAO MEDIO PRAZO (5 A 10 ANOS)

[ MEMORIAL DESCRITIVO ]
PERIMETRO - 284,2026 ha
(EST. P.V. ) ( AZIMUTE ) le'rimcm)
Mo1 Mo2 19324°37" 106,40m
Mo2 M03 169°40'00” 125,77m
M0o3 MO4 165723'43” 51,14m
M04 M0o5 15504°28”" 38,63m
M05 M06 138'44’35” 9,71m
MO6 mMo7 148°58'15” 69,09m
Mo7 M08 166°38'14" 12,78m
M08 M09 186'59°02" 19,96m
MO9 M10 168°39'02” 21,72m
M10 M11 Cérrego 299,85m
M11 M12 Valo 176,00m
M12 M13 198°08'57" 51,72m
M13 M14 23722'37" 66,67m
M14 M15 22853°06" 126,85m
M15 M16 222°36'19” 33,04m
M16 M17 211'4313" 25,62m
M17 M18 19851'25” 20,26m
M18 M19 176°58'24" 50,41m
M19 M20 169°20°49” 75,66m
M20 M21 161°17°48”" 70,74m
M21 M22 235°16°27" 33,06m
mM22 M23 227°43'18” 213,53m
M23 M24 194°31°06" 275,79m
M24 M25 192°30'15” 324,52m
M25 M26 192°16°03" 155,68m
M26 m27 219%58°57" 40,60m
M27 M28 267°45’30" 22,49m
M28 M29 156°07'57” 16,50m
M29 M30 197°33'24” 120,64m
M30 M31 173'55°03" 30,36m
M31 M32 259°38'55” 24,03m
M32 M33 228°21'56" 80,88m
M33 M34 238°57'30" 14,87m
M34 M35 2360659 132,75m
M35 M36 2630112 65,94m
M36 M37 276°42'16” 153,83m
M37 M38 28001°07" 81,86m
M38 M39 291°46°48" 50,14m
M39 M40 314°50'54" 82,87m
M40 M41 2920218 88,69m
M41 M42 27329'55” 164,34m
M42 M43 257°13°02" 51,44m
M43 M44 228°25'35" 95,47m
M44 M45 282°16'48” 86,76m
M45 M46 290°25'30" 75,43m
M46 M47 25425°03”" 149,65m
m47 m48 256°35°02" 147,21m
M48 M49 Cérrego 1.056,61m
M49 M50 Cérrego 822,85m
M50 M51 149°29’55” 72,37m
M51 M52 145'35°56” 124,35m
M52 M53 66°58'47" 43,23m
M53 M54 7850'22” 55,38m
M54 M55 7320'11” 25,82m
M55 M56 | | 336°02°09” 118,75m
M56 M57 324°36'58” 148,31m
L M57 MO1 Cdérrego 2.282,07m

(__ CONVENCOES

TOPOGRAFICAS )

/( DESCRICAO (CAREA (ha) ) ( % )\ (" siMBOLOS ) ( DESCRICAO

= ESTRADA—CORREADOR 3.4300 1.21 — CERCA

1 BREJO 2.0100 0.71 REDE ELETRICA

1 LAVOURA 85.5300 30.09 CONTORNO

1 mAaTO 63.3400 22.29 e —— CORREGO—CANAL
REPRESAS—TANQUES 1.3400 0.47 —_— — LINHA PROJETADA
A SEREM APROVEITADAS 4.9200 15.80

[ 1 oUTROS USOS 83.6326 29.43
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INSTITUTO FEDERAL DE EI?UCACAO, CIENCIA E TECNOLO-
B INSTITUTO FEDERAL GIA DO TRIANGULO MINEIRO
Tridngulo Mineiro CAMPUS UBERLANDIA
SERVICOS DE ENGENHARIA

MATRIZ DE RISCO

PROCESSO: 23201.003824/2023-75

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para a constru¢cao da Nova Estagao
de Tratamento de Esgoto (ETE) do IFTM - Campus Uberlandia, localizado na Rodovia
Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Zona Rural — Uberlandia — MG.

Este instrumento define a reparticido objetiva de responsabilidades advindas de even-
tos supervenientes a contratacdo, na medida em que é informacéao indispensavel para
a caracterizagao do objeto e das respectivas responsabilidades contratuais.

Metodologia

A metodologia para o desenvolvimento deste trabalho e atingimento do objetivo pro-
posto baseou-se em metodologias de construgdo de matrizes de risco e sua utilizagédo
em planejamento de eventos de contratos obras e servicos de engenharia no ambito
do Instituto Federal do Triangulo Mineiro. A partir do conhecimento adquirido, foi reali-
zada uma pesquisa-agao, com os profissionais envolvidos nas diversas etapas da
obra, utilizando critérios de avaliagao de riscos, de forma a gerar a Matriz de Risco de-
sejada.

Técnicas de Avaliagcao

Foram adotadas as seguintes Técnicas de Avaliacdo na elaboragdo da Matriz de Ris-
co:

» Metodologicamente este trabalho segue os paradigmas do método dedutivo-indutivo,
focando sobre os servigos de engenharia de obras e de reformas fiscalizados;

¢ Revisao estruturada da documentacao gerada no projeto; (planos, premissas, docu-
mentos e informagdes arquivadas) em busca de indicadores de risco;

e Técnicas estruturadas que auxiliam na captura individual ou em grupo de informa-
¢Oes; Opiniao especializada;

¢ Coleta de dados por observagéo interna (elaboragao projetos basicos) e contratual
durante a fiscalizacao de diversas obras deste IFTM,;

¢ Identificacdo de risco geradas a partir de informacgdes histéricas e conhecimentos
acumulados de projetos similares.

Tabelas e Matriz

As tabelas de Probabilidade e de Impacto tem como principal objetivo priorizar o trata-
mento dos riscos.
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TABELA DE PROBABILIDADE DO EVENTO
Percentual Classe Grau
0-20 Extremamente improvavel 1
20-40 Improvavel 2
40-60 Possivel 3
60-80 Provavel 4
80-100 Muito Provavel 5

TABELA DE IMPACTO DO EVENTO
CLASSE Grau
Muito Leve
Leve
Moderado
Grave
Muito Grave

QB WIN|(=
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TABELA DE SEVERIDADE DO EVENTO
Ite Evento Atribuicao Mitigacéao % de proba- | Classe de Pro- | Classe do | Classificagao
m bilidade do babilidade impacto do Risco
evento
1 Atrasos causados por | Contratado Clausula contratual prevendo que | 0 — 20 Extremamente | Grave Risco Mode-
greves, manifestacdes 0 contratado arca com o0s prejui- improvavel rado
sociais e/ou publicas. zos ocorridos em um prazo até 30
dias, a cada periodo de 12 meses,
enquanto contratante assume o
6nus decorrente das paralisagdes
além deste prazo
2 Danos causados por | Contratado Exigéncia de garantia contratual | 0 — 20 Extremamente | Leve Risco Baixo
acidentes de trabalho Ou seguro garantia improvavel
Ou por seguranga ina-
dequada do canteiro
de obras
3 Prejuizo causados a | Contratado Seguro de Responsabilidade Civil | 0 —20 Extremamente | Muito Leve | Risco Baixo
terceiros devido a rea- improvavel
lizagao das obras.
4 Custos adicionais ge- | Contratado Clausula contratual prevendo que | 0 — 20 Extremamente | Muito Leve | Risco Baixo
rados por agdes judici- o0 contratado arca com o0s prejui- improvavel
ais contra a contratada zos ocorridos.
e subcontratados por
forga de execucgao dos
Servigos
5 Processo de inicio dos | Contratante Emissdo de ordem de servigo | 0-20 Extremamente | Moderado | Risco Baixo
Servigos moroso por apo6s a assinatura do contrato improvavel
parte do IFTM
6 Falha no Edital, Proje- | Contratante Revisdo Prévia da documentagdo | 21-40 Improvavel Moderado | Risco Mode-
to Basico, Projetos, rado
Memorial  Descritivo,
Planilhas
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7 Atrasados dos servi- | Contratado Clausula contratual dispondo que | 21-40 Improvavel Leve Risco Mode-
¢os causados por chu- o0 contratado arca com os prejui- rado
vas ou eventos climati- zos advindos de chuvas ocorridas
COS. dentro das médias histdoricas dos
ultimos 12 meses, arcando o con-
tratante com os danos advindos
de chuva acima da média histéri-
ca.
8 Prejuizos causados | Contratado >Clausula contratual prevendo a | 21-40 Improvavel Moderado | Risco Mode-
por erros, falhas e de- aplicacdo de penalidades e de rado
feitos na execugao dos rescisao unilateral do contrato.
servigos >Atuagao da fiscalizagdo durante
a execucgao dos servigcos.
9 Nao atendimento dos | Contratado >Clausula contratual impondo a | 21-40 Improvavel Moderado | Risco Mode-
parametros  minimos correcdo dos erros por conta da rado
de performance esta- contratada.
belecidos no Projeto >Clausula contratual prevendo a
Basico ou Anteprojeto aplicagéo de penalidade e de res-
cisado unilateral do contrato.
>Atuacdo da fiscalizacdo durante
a execugao dos servigos
10 Atraso na aprovagao | Contratante >Recomposi¢ao do Equilibrio Eco- | 41-40 Possivel Moderado | Risco Mode-
ou liberagdo de licen- némico Financeiro/ Aditivo (excep- rado
cas ambientais, de cional).
construgdo, ou outras >Revisdo do prazo de execugao
aprovagodes, por Or- contratual.
géos externos, por cul-
pas destes.
11 Necessidade de ajus- | Contratado/ >Revisdo dos projetos e planilhas | 21-40 Improvavel Moderado | Risco Mode-
tes no projeto elabora- | Contratante >Seguro de risco de engenharia rado
do ou necessidade de junto ao BDI;
novos servigos/altera- >Clausula contratual limitando a
¢ao de quantitativos percentagem de aditivo;
decorrentes de falhas >Clausula contratual impondo a
em qualquer uma das corregdo da solugcdo de engenha-
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pecas ria por conta do contratado acima
do limite de 10% para falhas ou
omissdes.
12 Problemas de liquidez | Contratado >Clausula contratual prevendo a | 0-20 Extremamente | Grave Risco Mode-
financeira da contrata- aplicagéo de penalidades e resci- improvavel rado
da ou de subcontrata- sao unilateral do contrato.
dos
13 Atrasos para a execu- | Contratado >Clausula contratual prevendo a | 41-60 Possivel Grave Risco Alto
¢ao dos servigos pre- aplicagao de penalidades
vistos no cronograma >Atuagdo da fiscalizagdo para
fisico acompanhamento dos servicos
A
Muito Grave 5 Risco Critico
Grave 4 1,12 Risco Alto
Moderado 3 5 Risco Modera-
do

v
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(
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1 2 3 4 5
Probabilidade (X)
Extremamente Improvdvel Possivel Provavel Muito Provd-
Improvdvel vel

Comentarios para Conclusao da Matriz: entenda como analises mais relevantes em relagado a formagao do processo.

Risco Critico: Nao encontrado;

Risco Alto: Evento 10 e 13;

Risco Moderado: Eventos 1,6, 7, 8,9, 11 e 12;
Risco Baixo: Eventos 2, 3, 4 e 5;

Dos dados obtidos pelos eventos presentes na matriz de riscos, percebe-se que para o objeto em questdo os riscos em sua maior parte sdo “modera-
dos”. Ja os riscos obtidos por meio dos eventos da questdo 10 e 13 merece tratativas especiais por se classificar como “alto”.

Resposta: entenda como as recomendagdes a e agdes para tratar no processo afastamento de Risco Alto ou Critico.
Risco Critico: Nao encontrado;

Risco Alto: Evento 10 e 13. Para mitigar os riscos desta questao sugere-se o acompanhamento rigoroso do fiscal técnico no cronograma fisicos-financei-
ro.
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Conclusao

A apresentacao da Matriz de Risco do planejamento da obra “Contratacdo de empresa especializada para a constru¢ao da Nova Esta¢do de Tratamento
de Esgoto (ETE) do IFTM - Campus Uberlandia., localizado na Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Zona Rural — Uberlandia — MG”, busca a possi-
bilidade de reducéo de ocorréncia de falhas e pendéncias, bem como de seus impactos nos resultados do empreendimento por meio de um
plano de respostas aos riscos priorizados contendo um conjunto de agdes para o processo de monitoramento.
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ANEXO Il DO EDITAL

CONCORRENCIA N° 03/2023

PROCESSO N° 23201.003824/2023-75

TERMO DE CONTRATO

OBRA DE ENGENHARIA

TERMO DE CONTRATO DE PRESTACAO DE OBRA
DE ENGENHARIA N° 03/2023, QUE FAZEM ENTRE Sl
O INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO E A
EMPRESA XXXXXXXXXXX

O Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro — Campus Uberlandia,
com sede na Rodovia Municipal Joaquim Ferreira, S/N, Fazenda Sobradinho, Zona Rural, CEP:
38.400-970, Uberlandia-MG, inscrito no CNPJ sob o n° 10.695.891/0005-25, neste ato
representado pelo seu Diretor Geral, o Sr. Heliomar Baleeiro de Melo Junior, portador do CPF n°
073.486.006-46, nomeado pela Portaria n® 1993, de 20/12/2019, publicado no DOU de 23/12/2019,
portador da matricula funcional n® 2922393, tendo competéncia atribuida pela Reitora aos
Diretores-Gerais para assinar contratos, conforme determinado na Portaria IFTM no 001 de 31 de
marco de 2022, art. 4°, doravante denominada CONTRATANTE, € 0(Q) .ccccccceeieiiiiiiiiinnnn

inscrito(@) no CNPJ/MF sob 0 n® .........cceevviviiinnnnns , sediado(@) Na ....cccceeeiiiiiieieiieeeeeee, , em
............................. doravante designada CONTRATADA, neste ato representada pelo(a) Sr.(a)
..................... , tendo em vista o que consta no Processo n° .............................. € em observancia

as disposic¢des da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, da Lei de Diretrizes Orgamentarias vigente
e do Decreto n°® 7.983, de 8 de abril de 2013, resolvem celebrar o presente Termo de Contrato,
decorrente da Concorréncia n° 03/2023, mediante as clausulas e condi¢des a seguir enunciadas.

1. CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO

1.1. O objeto do presente instrumento é a contratacdo da obra de engenharia, que sera prestado
nas condi¢cBes estabelecidas no Projeto Basico e demais documentos técnicos que se encontram
anexos ao Instrumento Convocatorio do certame que deu origem a este instrumento contratual.

1.2. Este Termo de Contrato vincula-se ao Instrumento Convocatério da Concorréncia e seus
anexos, identificado no predmbulo acima, e a proposta vencedora, independentemente de
transcrigao.
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2. CLAUSULA SEGUNDA - VIGENCIA

2.1. O prazo de vigéncia deste Contrato é aquele fixado no Instrumento Convocatério, com inicio
nadatade ........... [oiiin [oeiiin. e encerramento em ........... [oeiiiin. [ovoeannnn,

2.1.1. A vigéncia podera ultrapassar o exercicio financeiro, desde que as despesas referentes a
contratacéo sejam integralmente empenhadas até 31 de dezembro, para fins de inscricdo em
restos a pagar, conforme Orientacdo Normativa AGU n° 39, de 13/12/2011.

2.1.2. A execucao dos servicos sera iniciada na data definida em ordem de servico, cujas etapas
observardo o cronograma fixado no Projeto Basico.

2.1.3. O prazo de execucdo deste contrato é de 6 (seis) meses, contados a partir do marco supra
referido.

2.1.4. A prorrogacdo dos prazos de execugdo e vigéncia do contrato sera precedida da
correspondente adequacdo do cronograma fisico-financeiro, bem como de justificativa e
autorizacdo da autoridade competente para a celebracdo do ajuste, devendo ser formalizada nos
autos do processo administrativo.

3. CLAUSULA TERCEIRA - DO PRECO
3.1. O valor total da contratacdo € de R$ .......... ()

3.2. No valor acima estéo incluidas todas as despesas ordinarias diretas e indiretas decorrentes
da execugcdo do objeto, inclusive tributos e/ou impostos, encargos sociais, trabalhistas,
previdenciarios, fiscais e comerciais incidentes, bem como taxas de licenciamento, administracéo,
frete, seguro e outros necessarios ao cumprimento integral do objeto da contratagao.

4. CLAUSULA QUARTA — DOTAGAO ORCAMENTARIA

4.1. As despesas decorrentes desta contratacdo estdo programadas em dotacdo orcamentaria
propria, prevista no orgamento da Unido, para o exercicio de 2023, na classificacdo abaixo:

Gestdo/Unidade: 26413

Fonte: 1444

Programa de Trabalho: 170694
Elemento de Despesa: 449051
Pl: L20RGPO0O105R

5. CLAUSULA QUINTA — DO PAGAMENTO

5.1. O prazo para pagamento & CONTRATADA e demais condicdes a ele referentes encontram-
se definidos no Projeto Basico.

6. CLAUSULA SEXTA — REAJUSTAMENTO DE PRECOS EM SENTIDO AMPLO.
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6.1. As regras acerca do reajustamento de precos em sentido amplo do valor contratual (reajuste
em sentido estrito e/ou repactuacdo) sdo as estabelecidas no Projeto Basico, anexo a este
Contrato.

7. CLAUSULA SETIMA — GARANTIA DE EXECUGCAO

7.1. Seréa exigida a prestagao de garantia na presente contratacdo, conforme regras constantes do
Projeto Bésico, anexo do Edital.

7. CLAUSULA OITAVA — MODELO DE EXECUCAO DOS SERVICOS E FISCALIZACAO

7.1.0 modelo de execucdo dos servigos a serem executados pela CONTRATADA, os materiais
gue serdo empregados, a disciplina do recebimento do objeto e a fiscalizacdo pela
CONTRATANTE sao aqueles previstos no Projeto Basico, anexo do Edital.

8. CLAUSULA NONA — OBRIGACOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

8.1. As obrigacdes da CONTRATANTE e da CONTRATADA sao aquelas previstas no Projeto Bésico,
anexo do Edital.

9. CLAUSULA DECIMA — DA SUBCONTRATACAO

9.1. E permitida a subcontratacdo parcial do objeto, respeitadas as condicdes e obrigacdes
estabelecidas no Projeto Basico e na proposta da contratada.

11. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

11.1. As sancdes relacionadas a execucdo do contrato sao aquelas previstas no Projeto
Bésico, anexo do Edital.

12. CLAUSULA DECIMA — SEGUNDA — RESCISAO
12.1. O presente Termo de Contrato podera ser rescindido:

12.1.1. por ato unilateral e escrito da Administracdo, nas situac8es previstas nos incisos | a Xll e
XVIl do art. 78 da Lei n° 8.666, de 1993, e com as consequéncias indicadas no art. 80 da mesma
Lei, sem prejuizo da aplicacéo das sangdes previstas no Projeto Basico, anexo ao Edital;

12.1.2. amigavelmente, nos termos do art. 79, inciso I, da Lei n® 8.666, de 1993.

12.2. Os casos de rescisdo contratual serdo formalmente motivados, assegurando-se a
CONTRATADA o direito a prévia e ampla defesa.
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12.3. A CONTRATADA reconhece os direitos da CONTRATANTE em caso de rescisao
administrativa prevista no art. 77 da Lei n° 8.666, de 1993.

12.4. O termo de rescisao, sempre que possivel, sera precedido:
12.4.1. Balango dos eventos contratuais ja cumpridos ou parcialmente cumpridos;
12.4.2. Relag&o dos pagamentos ja efetuados e ainda devidos;

12.4.3. Indenizacbes e multas

13. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - VEDACOES E PERMISSOES

13.1. E vedado & CONTRATADA interromper a execucdo dos servicos sob alegacdo de
inadimplemento por parte da CONTRATANTE, salvo nos casos previstos em lei.

13.2. E permitido & CONTRATADA caucionar ou utilizar este Termo de Contrato para qualquer
operacdo financeira, nos termos e de acordo com 0s procedimentos previstos na Instrugédo
Normativa SEGES/ME n° 53, de 8 de Julho de 2020.

13.2.1. A cesséo de crédito, a ser feita mediante celebracdo de termo aditivo, dependera de
comprovacao da regularidade fiscal e trabalhista da cessionaria, bem como da certificacdo de
que a cessionaria ndo se encontra impedida de licitar e contratar com o Poder Publico, conforme
a legislagdo em vigor, nos termos do Parecer JL-01, de 18 de maio de 2020.

13.2.2. A crédito a ser pago a cessiondaria é exatamente aquele que seria destinado a cedente
(contratada) pela execucéo do objeto contratual, com o desconto de eventuais multas, glosas e
prejuizos causados & Administracdo, sem prejuizo da utilizacdo de institutos tais como os da
conta vinculada e do pagamento direto previstos na IN SEGES/ME n° 5, de 2017, caso aplicaveis.

14. CLAUSULA DECIMA QUARTA - DO REGIME DE EXECUCAO E DAS ALTERACOES

14.1. Eventuais altera¢ces contratuais reger-se-ao pela disciplina do art. 65 da Lei n°® 8.666,
de 1993, bem como do ANEXO X da IN SEGES/MP n° 05, de 2017.

14.2. A diferenca percentual entre o valor global do contrato e o preco global de referéncia
ndo podera ser reduzida em favor do contratado em decorréncia de aditamentos que
modifiguem a planilha orgamentéria.

14.3. Na hip6tese de celebracdo de aditivos contratuais para a inclusédo de novos servigos,
0 preco desses servi¢cos serd calculado considerando o custo de referéncia e a taxa de BDI
de referéncia especificada no orcamento-base da licitagdo, subtraindo desse preco de
referéncia a diferenca percentual entre o valor do orcamento-base e o valor global do
contrato obtido na licitagdo, com vistas a garantir o equilibrio econdmico-financeiro do
contrato e a manutencdo do percentual de desconto ofertado pelo contratado, em
atendimento ao art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal e aos arts. 14 e 15 do Decreto
n° 7.983/2013.

14.4  Para o objeto ou para a parte do objeto contratual sujeita ao regime de empreitada por preco
global ou empreitada integral, a assinatura do presente Contrato implica a concordancia da
Contratada com a adequacédo de todos o0s projetos anexos ao instrumento convocatério a
que se vincula este ajuste, e a aquiescéncia de que eventuais alegacSes de falhas ou
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omissdes em qualquer das pecas, orcamentos, plantas, especificacdes, memoriais e
estudos técnicos preliminares dos projetos ndo poderao ultrapassar, no seu conjunto, a dez
por cento do valor total do futuro contrato, nos termos do art. 13, Il, do Decreto n°
7.983/2013.

15. CLAUSULA DECIMA QUINTA — DOS CASOS OMISSOS

15.1. Os casos omissos serao decididos pela CONTRATANTE, segundo as disposi¢cées contidas
na Lei n® 8.666, de 1993 e demais normas federais aplicaveis e, subsidiariamente, segundo as
disposicdes contidas na Lei n° 8.078, de 1990 — Cédigo de Defesa do Consumidor — e normas e
principios gerais dos contratos.

16. CLAUSULA DECIMA SEXTA — PUBLICACAO
16.1. Incumbira a Contratante providenciar a publicacdo deste instrumento, por extrato, no Diario
Oficial da Uni&o, no prazo previsto na Lei n° 8.666, de 1993.

17. CLAUSULA DECIMA SETIMA — FORO

17.1. O Foro para solucionar os litigios que decorrerem da execucao deste Termo de Contrato
serd o da Subsecao Judiciaria de Uberlandia-MG - Justica Federal.

Para firmeza e validade do pactuado, o presente Termo de Contrato foi lavrado em 2 (duas) vias
de igual teor, que, depois de lido e achado em ordem, vai assinado pelos contratantes.

Uberlandia, XX de XXXXX de 2023

XXXXXXXXX Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
CNPJ: Tecnologia do Triangulo Mineiro - Campus
' Uberlandia

10.6]8, 891/0995-25 Heliomar Baleeiro de Melo Jénior

CPF: 073.486.006-46 Diretor Geral do Campus Uberlandia

TESTEMUNHAS:
1-—
2_
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CONCORRENCIA N°03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75
Itens 6.4 a 6.5 do edital
MODELO DE DECLARACAO DE NAO PARENTESCO
COM AGENTES PUBLICOS DO IFTM
........................................... , inscrito no CNPJ n® ...,  por intermédio de seu
representante legal 0(a) Sr.(a) ...ccccoovviiiiiiiccsii e , portador(a) da Carteira de
Identidade n° .......c..ccco..... edo CPF N% ..o, , DECLARA para fins do disposto art. 7° do

decreto n® 7.203 de 4 de junho de 2010, que ndo possui vinculo familiar com agente publico
prestador de servicos neste IFTM, em que este exerca cargo em comissao ou fungéo de confianca.

Local e data

Assinatura do representante legal

(Observagéo: inserir esta declaragdo no envolope n° 1)
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ANEXO IV DO EDITAL

CONCORRENCIA N°03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75
Itens 7.1.1 — do edital

MODELO DE DECLARACAO DE MICROEMPRESA, DE EMPRESA DE PEQUENO PORTE

(nome do licitante), com sede
(endereco  completo),
inscrita no CNPJ sob o n°. , DECLARA para os fins do disposto na Lei
Complementar n°. 123/2006, sob as san¢Bes administrativas cabiveis e sob as penas da Lei, que esta
empresa, na presente data, enquadra-se como:

() MICROEMPRESA, conforme inciso | do artigo 3° da Lei Complementar n°. 123, de 14/12/2006;

() EMPRESA DE PEQUENO PORTE, conforme inciso Il do artigo 3° da Lei Complementar n°. 123, de
14/12/2006.

Declara, ainda, que a empresa esta excluida das vedac¢des constantes do paragrafo 4° do artigo 3°
da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006.

Local e data

Assinatura do representante legal

(Observac&o: inserir esta declaragdo no envolope n° 1)
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INSTITUTO SERVIGO PUBLICO FEDERAL
FEDERAL MINISTERIO DA EDUCAGAO
Triangulo Mineiro SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAE TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA

ANEXO V DO EDITAL
CONCORRENCIA N°03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75

Item 7.1.2 do edital

DECLARACAO DE ACEITE DO EDITAL

........................................... , inscrito no CNPJ n° ........ceceeevvvieeeenn, pOr intermédio de seu
representante  legal 0(@) Sr.(8) .coocovevieiiiiiiee i , portador(a) da
Carteira de ldentidade n° ..........c........... edo CPFN% ..o , DECLARA que esta

ciente e concorda com as condic¢des contidas no Edital e seus anexos, bem como de que cumpre

plenamente os requisitos de habilitacdo definidos no Edital.

Local e data

Assinatura do representante legal

(Observac&o: inserir esta declaragdo no envolope n° 1)
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INSTITUTO SERVICO PUBLICO FEDERAL
!:ED ERAL MINISTERIO DA EDUCACAO
Triangulo Mineiro SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAE TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA

ANEXO VI DO EDITAL

CONCORRENCIA N°03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75
Item 7.1.3 do edital

DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE FATO SUPERVENIENTE
IMPEDITIVO DA HABILITACAO

Pelo presente, declaramos inteira submissdo aos preceitos legais licitatorios em vigor e as
clausulas e condicBes desta concorréncia, as quais cumpriremos fielmente, por estarmos plenamente
de acordo.

Declaramos mais, que, no momento, ndo ha qualquer fato ou ato que, legalmente, nos impeca
de participar do mencionado processo licitatério, cientes da obrigatoriedade de declararmos ocorréncias
posteriores dessa natureza.

Asseveramos ainda que, caso sejamos a empresa adjudicataria desta licitacdo, cumpriremos
fielmente com o seu objeto, mediante a fiscalizacdo do IFTM, com observacdo integral das normas
pertinentes.

Por ser verdade, firmamos o presente, para os devidos fins, sob as penas da lei.

Local e data

Assinatura do representante legal

(Observac&o: inserir esta declaragdo no envolope n° 1)
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C L SERVICO PUBLICO FEDERAL

INSTITUTO MINISTERIO DA EDUCACAO ]
FEDERAL SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Triangulo Mineiro INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA
ANEXO VII DO EDITAL

CONCORRENCIA N° 03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75
Item 7.1.4 do edital

DECLARACAO DE ELABORACAO INDEPENDENTE DE PROPOSTA

(Identificagdo completa do representante da licitante), como representante devidamente constituido de
(Identificagdo completa da licitante) doravante denominado (Licitante), para fins do disposto no Edital
da CONCORRENCIA N° 03/2023, declara, sob as penas dalei, em especial o art. 299 do CodigoPenal
Brasileiro, que:

(a) a proposta apresentada para participar do CONCORRENCIA N° 03/2023 foi elaborada de
maneira independente por (Licitante), € o contetido da proposta néo foi, no todo ou em parte, direta ou
indiretamente, informado, discutido ou recebido de qualquer outro participante potencial ou de fato da
CONCORRENCIA N° 03/2023, por qualquer meio ou por qualquer pessoa;

(b) a intengdo de apresentar a proposta elaborada para participar da CONCORRENCIA N° 03/2023
ndo foi informada, discutida ou recebida de qualquer outro participante potencial ou de fato da
CONCORRENCIA N° 03/2023, por qualquer meio ou por qualquer pessoa;

(c) que nao tentou, por qualquer meio ou por qualquer pessoa, influir na decisdo de qualquer outro
participante potencial ou de fato da CONCORRENCIA N° 03/2023 quanto a participar ou nio da
referida licitacdo;

(d) que o contedo da proposta apresentada para participar da CONCORRENCIA N° 03/2023 ndo
sera, no todo ou em parte, direta ou indiretamente, comunicado ou discutido com qualquer outro
participante potencial ou de fato da CONCORRENCIA N° 03/2023 antes da adjudica¢ido do objeto
da referida licitagdo;

(¢) que o contetido da proposta apresentada para participar da CONCORRENCIA N° 03/2023 nio
foi, no todo ou em parte, direta ou indiretamente, informado, discutido ou recebido de qualquer
integrante do IFTM antes da abertura oficial das propostas; ¢

(f) que esta plenamente ciente do teor e da extensdo desta declara¢do e que detém plenos poderes e
informagdes para firma-la.

Local e data

Assinatura do representante legal

(Observagao: inserir esta declaragdo no envolope n° 1)
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INSTITUTO SERVICO PUBLICO FEDERAL
FEDERAL MINISTERIO DA EDUCAGAO
Triangulo Mineiro SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA

ANEXO VIII DO EDITAL

CONCORRENCIA N° 03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75
Item 7.1.5 do edital

DECLARAGAO DE NAO EMPREGAR TRABALHO
DEGRADANTE OU FORCADO

........................................... , inscrito no CNPJ n°® ..........cceceeveeveeenn, POr intermédio de seu
representante  legal  0(8) Sr.(8) .oovecrriieriieii , portador(a) da
Carteira de Identidade n° ...........c.eev... edo CPF MO .o, , DECLARA que nédo

possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho degradante ou forcado,
observando o disposto nos incisos 11l e 1V do art. 1° e no inciso 1l do art. 5° da Constituicao

Federal.

Local e data

Assinatura do representante legal

(Observacdo: inserir esta declaracdo no envolope n° 1)
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INSTITUTO MINISTERIO DA EDUCACAO
FEDERAL SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Triangulo Mineiro INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO

CAMPUS UBERLANDIA

ANEXO IX DO EDITAL
CONCORRENCIA N° 03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75

Item 7.1.6 do edital

DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DE RESERVA DE CARGOS

........................................... , inscrito no CNPJ n°® ...........ccccceeveeveeenen, POr intermédio de seu
representante  legal  0(8) Sr.(8) .ooeoeiirireiei , portador(a) da
Carteira de Identidade n° ..........c..c........ € do CPF N% e , DECLARA que os

servicos sdo prestados por empresas que comprovem cumprimento de reserva de cargos prevista

em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e que atendam as

regras de acessibilidade previstas na legislagdo, conforme disposto no art. 93 da Lei n° 8.213, de

24 de julho de 1991, caso opte pelo beneficio previsto no art. 3°, § 2°, inciso V, da Lei n°

8.666/1993.

Local e data

Assinatura do representante legal

(Observagéo: inserir esta declaragio no envolope n° 1)
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INSTITUTO SERVICO PUBLICO FEDERAL
FEDERAL MINISTERIO DA EDUCAGCAO
Triangulo Mineiro SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIAE TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA

ANEXO X DO EDITAL

CONCORRENCIA N° 03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75
Item 7.1.7 do edital

DECLARACAO DE CUMPRIMENTO AO DISPOSTO
NO INCISO XXXII1 DO ART.7° DA CONSTITUICAO FEDERAL

........................................... , inscrito no CNPJ n® ..........c.cccecevvvvneenr, POr intermédio de seu
representante legal 0(8) Sr.(8) ...coooverereieiiniiiiiee s , portador(a) da Carteira de
Identidade n°® ........c.cccvee. edoCPF N ..o, , DECLARA para fins do disposto no

inciso V do Art. 27 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei n® 9.854, de 27 de
outubro de 1999, que ndo emprega menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e ndo emprega menor de 16 (dezesseis) anos.

Ressalva: emprega menor, a partir de 14 anos, na condicéo de aprendiz ( ).

Local e data

Assinatura do representante legal

(Observagdo: inserir esta declaracdo no envolope n° 1)
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INSTITUTO SERVICO PUBLICO FEDERAL
FEDERAL MINISTERIO DA EDUCACAO
Tridngulo Mineiro SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAE TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA

ANEXO XI DO EDITAL

CONCORRENCIA N°03/2023

PROCESSO N° 23201.003824/2023-75
Item7.7.1

MODELO DE ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos que a (nome da empresa), (CNPJ),
(enderego completo), executou ou executa

servicos semelhantes ao objeto da licitacéo.

Atestamos, ainda, que 0s compromissos assumidos pela citada Empresa foram cumpridos
satisfatoriamente, nada constando em nossos arquivos que a desabone comercial ou tecnicamente.

Local e data

Assinatura do emitente

(Observagdo: inserir esta declaracdo no envolope n° 1.
Este atestado devera ser em papel que identifique o
emitente e registrado no CREA/CAU competente.)
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INSTITUTO SERVICO PUBLICO FEDERAL
_AFEDERAL~ MINISTERIO DA EDUCAGCAO
Triangulo Mineiro SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAE TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA

ANEXO XII1 DO EDITAL

CONCORRENCIA N° 03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75
Item 7.7.9 — a) do edital

MODELO DE DECLARACAO DE EXPERIENCIA

DO RESPONSAVEL TECNICO

Prezados Senhores,

Tendo examinado a Concorréncia n° 03/2023, eu, (nome do profissional), portador da carteira e
registro o CREA nimero XXXXXX, declaro estar ciente e de acordo com a minha indicacéo pela empresa
(razdo social da Empresa Licitante), como responsavel técnico pelos trabalhos objeto da licitacdo em
referéncia.

Nos termos do edital, informo abaixo a minha experiéncia:

5 N° REGISTRO EMPRESA
ITEM N° DESCRICAO DA OBRA
NO CREA EXECUTORA

Local e data

Assinatura do profissional

(Observacdo: inserir esta declaracdo no envolope n° 1)
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIAE TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
CAMPUS UBERLANDIA

ANEXO XI11 DO EDITAL

CONCORRENCIA N° 03/2023
PROCESSO N° 23201.003824/2023-75

CARTA DE APRESENTACAO DA PROPOSTA
Local e data

AO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO,
CIENCIA E TECNOLOGIA DO TRIANGULO
MINEIRO — CAMPUS UBERLANDIA

Ref.: Carta de Apresentacdo da Proposta referente a Concorréncia n° 03/2023

] 0] T2 oSSR ,
conforme condigdes, quantidades, exigéncias e estimativas estabelecidas no Edital de Concorréncia n®
03/2023 e seus anexos.

A (NOME da eMPreSa)........coveveeereireirerireere e ,INscritoNO CNPJIN® ..o, , por intermédio
de seu representante legal 0(a) Sr.(8) .....ccoovierereneieieiie e , portador(a) da Carteira de
Identidade n® ........cecveenne. € dOCPF N® oo 1010 (=T = ol RS

Apresenta Proposta Comercial para execucdo da obra o objeto da presente Licitacdo conforme segue:

1. A proposta desta empresa para execucao dos servicos é de RS.................
(D AU, . W reais).

2. O BDI aplicado sobre os pregos unitarios é de ... R (PR
.................................... por cento), conforme detalhamento anexo a esta proposta.

3. O prazo de validade desta proposta é de .............. (e ) dias, contados a partir
da abertura do presente certame.

4. O prazo para execucdo daobraéde. ................ (T ) dias, conforme
edital e cronograma fisico-financeiro.

Segue anexo Planilha Orcamentéria, Planilha de Composi¢do de BDI e Planilha do Cronograma Fisico-
Financeiro (Observacdo: utilizar de modelo as planilhas do Anexo 111 do Projeto Basico).

Responsavel Legal pela Empresa
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