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Informacoées Basicas
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EM SALVADOR TAVARES (v 1.0)
Status
ASSINADO

Outras informacoes

Categoria Numero da Contratacio Processo Administrativo

VI - obras e servicos de arquitetura e engenharia; 01502.001218/2023-98

1. Definicao do objeto

1.1. Contratacdo de obras emergenciais na cobertura da Casa de Camara e Cadeia de Rio de Contas, nos termos da tabela
abaixo, conforme condicdes e exigéncias estabelecidas neste instrumento.

- UNIDADE DE .
ITEM ESPECIFICACAO CATSER MEDIDA QUANTIDADE [VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
1 Obras emergenciais na 22969 unidade 01 A ser definido A ser definido quando
cobertura da Casa de Camara e quando da avaliagdo | da apresentagdo das
Cadeia de Rio de Contas das propostas. propostas.

1.2. O(s) servigo(s) objeto desta contratagdo sdo caracterizados como especiais, dada a incidéncia de tombamento sobre o imével
e a natureza dos servigos a serem prestados em uma construgdo histérica.

1.3. O prazo de vigéncia da contratagdo é de 05 (cinco) meses, contados da assinatura da emissdo da Nota de Empenho, na forma
do artigo 105 da Lei n° 14.133, de 2021.

1.3.1. O prazo para a execucao dos servicos é de 03 meses.

2. Fundamentacao da contratacao

2.1. A Casa de Camara e Cadeia (ou Pago Municipal de Rio de Contas) é uma constru¢do de meados do século XVIII ou inicio
do século XIX, correspondendo a um exemplo tardio de Casa de Camara e Cadeia, com dois pavimentos recobertos por telhado
de quatro aguas, desenvolvendo-se em planta retangular com c6modos intercomunicantes. Funcionava no térreo, a Cadeia, Casa
do Carcereiro e a Audiéncia. Situada entre duas pragas, destaca-se pela sua volumetria e implantacdo, e apresenta como
particularidade o sino-do-povo, instalado na ombreira de uma das janelas do segundo pavimento.

2.2. E tombada individualmente pelo IPHAN, conforme processo n° 446-T, com inscricdo no Livro do Tombo Histérico sob o n°
330 em 31/07/1959. Esta inserida no Conjunto Arquitetonico de Rio de Contas, tombado pelo IPHAN em 1980.

2.3. Os principais problemas que o imével apresenta e que levam a necessidade de uma intervencdo emergencial imediata sdo os
seguintes:
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2.3.1. A cobertura do imével tombado apresenta uma série de problemas. O principal deles é a precariedade do telhado: a
infiltracdo de dgua é muito grande em razdo da quantidade de telhas corridas.

2.3.2. Outra questdo que merece atengdo €é a existéncia de uma lona instalada sobre o forro, que tem acumulado sujeira e
dgua das chuvas, gerando uma sobrecarga sobre o madeiramento de suporte do forro e sobre o préprio forro.

2.3.3. O cravejamento das telhas no beiral, em especial na fachada frontal do edificio, se encontra com problemas e
telhas rachadas ou quebradas, ocasionando infiltragdo nas paredes e resultando no encharcamento destas, o que leva a
manifestacGes patolégicas nas alvenarias.

3.3.4. O madeiramento do telhado também apresenta problemas, em especial o0 madeiramento leve. O madeiramento
necessita de revisdo, assim como as tesouras, sendo necessaria para o momento a substituicdo de algumas pelas e
consolidacdo de elementos do madeiramento pesado, com a fixacdo através de parafusos e chapas metdlicas, até a
realizacdo de um servico definitivo de recuperagdo da cobertura como um todo.

2.4. O objeto da contratagdo estd previsto no Plano de Contratagoes Anual de 2023, conforme consta no item 10 deste termo de
referéncia.

3. Descricao da solucdo

3.1. Diante do quadro de precariedade da estrutura da cobertura e do telhado da Casa de Camara e Cadeia de Rio de Contas, sera
necessdria a realizacdo de uma intervencdo emergencial, visando a interrupcdo da degradacdo progressiva resultante das
infiltraces, até que se execute uma necessdria intervengao restaurativa em toda a edificagdo tombada.

3.2. Como se trata de intervencao emergencial a ser executada de imediato na cobertura, visando salvaguardar o monumento até a
realizagdo de outras intervenc¢oes mais definitivas, sugere-se realizar uma pesquisa de mercado com empresas diversas, inclusive
locais, para que estas apresentem propostas de recuperacdo da cobertura, sendo selecionada a empresa que apresentar a menor
oferta para a contratagao.

3.3. Para alcancar o objetivo de salvaguardar o monumento emergencialmente, fardo parte do escopo da proposta os seguintes
Servigos:

3.3.1. Elaboracdo de levantamento cadastral do telhado com documentagdo grafica e fotografica, incluindo todos os
seus elementos. O levantamento cadastral realizado deve conter, além do levantamento grafico das pecas e estrutura do
telhado, o seguinte:

a) a andlise individual de cada peca da estrutura com a identificacdo das patologias e suas causas (fichas com
foto e local em planta). Estes dados subsidiardo as medidas a serem tomadas quando da proposta de intervengao;

b) a identificacdo de obras de reforco estrutural ao longo do tempo (fichas com foto e local em planta): tensores
metalicos, chapuzes de madeira ou metélicos, tesouras adicionais, reforgos, calcos, pontaletes etc. instalados
atualmente na estrutura da cobertura;

3.3.2. Remocao dos detritos e vegetacao existentes sobre o telhado;

3.3.3. Revisao geral do telhamento, com substituicdo das telhas quebradas e/ou faltantes, devendo-se utilizar telha tipo
colonial capa e canal em tonalidade clara, prevendo-se ainda a reutilizagdo das telhas existentes.

a) Deve-se efetuar a remogdo cuidadosa das telhas originais, tomando-se os devidos cuidados para a preservagdao
dos beirais;

b) Ao se reconstituir o revestimento de telhas, deve-se preservar todos os detalhes tradicionais do telhado, se
possivel com as telhas originais, ou com a insercdo de telhas novas, de mesma forma e dimensdes como canal e
originais como capa. Cada telha, seja de capa ou de canal, deve ser “grampeada”, isto é, fixada no ripamento
através de grampos de cobre ou aco inoxidavel. Obs.: Na impossibilidade de reaproveitamento das telhas
originais, o que é muito comum, procurar concentra-las em uma dgua menor.

¢) Quando realizado o destelhamento, deve-se prever cobertura provisoria, pelo que se recomenda que o
destelhamento e os demais servigos relacionados ocorram em etapas.
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3.3.4. Revisao do embocamento dos beirais, cumeeira e espigoes em que existam telhas soltas ou quebradas, ou ainda
que apresentem rachaduras na argamassa pelas quais ocorram infiltragcdes; No caso dos beirais, deverado ser observados
o0s seguintes passos quando da intervengao:

a) escorar o beiral com protecdo de espuma de nylon e placas de madeira laminada, realizando o isolamento da
area abaixo;

b) remover cuidadosamente as primeiras fiadas de telhas do beiral e observar em sua face superior: se ha
ocorréncia de fissura longitudinais; se hd desagregacdo da argamassa de ligacdo; comportamento e estado de
conservacdo dos frechais, pois eles podem estar pressionando o beiral para fora. Apos, adotar as seguintes
medidas: remover elementos completamente soltos; limpar, escovar e aspirar mecanicamente as fissuras na face
superior; identificar e sanar a causa do problema; consolidar, com argamassa similar a original, as areas
fissuradas; regularizar a face superior da cimalha com argamassa de areia e cal de espessura minima.

3.3.5. Revisdo geral do madeiramento leve e pesado da cobertura, com substituicdo de elementos ndo passiveis de
recuperacdo e consolidagdo com elementos metélicos, quando necesséario, assim como revisdo dos apoios dos elementos
nas alvenarias, devendo-se realizar, no minimo, as seguintes intervengoes:

a) substituicdo das ripas imprestaveis por outras de igual dimensdo (desde que originalmente adequadas) e, se
possivel, mesma espécie de madeira;

b) restauracdo dos caibros com substituicdo da parte imprestavel por peca de madeira, de mesma espécie (se
possivel) e dimensdes, fixadas através de chapuzes metalicos ou de madeira E/OU recuperar a parte deteriorada
dos caibros com insercdo de pinos de aco inoxidavel e resina epoxi, com agregados vegetais (fibras lenhosas) e
minerais (areia) E/OU no caso de extrema deterioracdo dos caibros, substitui-los por pecas de mesma dimenséo e
preferencialmente de mesma espécie de madeira.

¢) no caso de secdo insuficiente ou deterioracdo das pegas que sustentam os caibros (cumeeira, tercas
e espigdes), deve-se nivelar as pecas seladas e aumentar sua secao através da insercdo de reforcos de madeira ou
metalicos fixados com cintas ou parafusos passantes de aco inoxidavel, preferencialmente sem a desmontagem
do telhado. No caso de deterioracdo total: substituir preferencialmente por peca similar (dimensdes, espécie) ou
por uma metalica;

d) quando da restauracdo do quadro de frechais, no caso de deterioracdo total do quadro, dada a dificuldade de
obtencdo de pecas de madeira de mesma bitola (geralmente da ordem de 22x22cm), no caso de edificios de
alvenaria de pedra ou mesmo de taipa de pildo, é admissivel sua substituicdo por cintas de concreto armado ou
metélicas, devidamente calculadas e adequadamente solidarizadas as paredes estruturais do edificio. Quando os
caibros apoiam-se diretamente no frechal, inserir no angulo superior interno da cinta, peca de madeira de
5x10cm, devidamente imunizada, para facilitar sua fixagdo através do detalhe boca de lobo.

e) para as tesouras, deve-se preservar a0 maximo as pecas originais, preferencialmente sem desmontagem total,
posto que, muitas vezes o sistema estrutural dos forros nelas estd apoiado. Cada intervengdo deve ser
individualmente estudada, em funcdo do estado de conservagdo e de suas caracteristicas construtivas.

3.3.6. Limpeza completa da face superior dos forros através da remoc¢do manual de detritos, varricao e aspiracao
mecanica de particulas menores;

3.3.7. Revisao do madeiramento de suporte dos forres do 1° pavimento, em especial nos apoios nas alvenarias,
prevendo-se a realizacdo de emendas e reforcos metalicos, caso necessario;

3.3.8. Imunizacao total do madeiramento da estrutura da cobertura.

3.4. Para a realizagdo dos servicos, deve-se observar todas as orientacoes constantes no Manual de Conservacao de Telhados
do IPHAN. Este manual foi elaborado para auxiliar na restauragdo e conservagao de telhados, oferecendo orientacdo técnica aos
profissionais do setor. A publicacdo enfoca os aspectos da evolugdo historica, classificacdo tipolégica, detalhes construtivos e
diagnésticos do estado de conservagdo dos iméveis, além de medidas de intervengdo e de manutengdo preventivas.
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4. Requisitos da contratacao
Sustentabilidade:

4.1. Além dos critérios de sustentabilidade eventualmente inseridos na descricdo do objeto, devem ser atendidos os seguintes
requisitos, que se baseiam no Guia Nacional de Contrata¢des Sustentaveis:

4.1.1. Lei n° 12.305, de 02/08/2010, que "Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos".

4.1.2. Resolugdo CONAMA n° 362, de 23/06/2005, e alteracdes da Resolucdo CONAMA n° 450, de 06 de marco
de2012, que “Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado™.

4.1.3. Resolugdo CONAMA n° 401, de 04/11/2008, e alteracdes da Resolucdo CONAMA n° 424, de 22 de abril de 2010,
que “Estabelece os limites méximos de chumbo, cddmio e merctrio para pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado”, sendo que ndo sdo
permitidas a contratada formas inadequadas de destinacdo final das pilhas e baterias usadas originarias da contratacéo,
nos termos do artigo 22.

4.1.4. Decreto n° 2.783, de 17/09/1998, Resolucdo CONAMA n° 267, de 14/11/2000, e alteracdes da Resolucdo
CONAMA n° 340/2003, segundo as quais é vedada a utilizacdo, na execucdo dos servicos, de qualquer das substancias
que destroem a camada de oz6nio — SDO abrangidas pelo Protocolo de Montreal, notadamente CFCs, Halons, CTC e
tricloroetano, ou de qualquer produto ou equipamento que as contenha ou delas faga uso, a exce¢do dos usos essenciais
permitidos pelo Protocolo de Montreal.

Indicacao de marcas ou modelos (Art. 41, inciso I, da Lei n° 14.133, de 2021):

4.2. Ndo se aplica, em razdo da natureza dos servicos a serem contratados.

Da vedacao de utilizacdo de marca/produto na execucao do servico (Inciso III do art. 41 da lei n° 14.133, de 2021)
4.3. Néo se aplica, em razdo da natureza dos servicos a serem contratados.

Da exigéncia de carta de solidariedade (Inciso IV do art. 41 da lei n° 14.133, de 2021)

4.4. Ndo se aplica, em razdo da natureza dos servicos a serem contratados, para os quais ndo esta previsto o fornecimento.
Subcontratacao

4.5. Nédo é admitida a subcontratagdo do objeto contratual.

Garantia da contratacao

4.6. Serd exigida a garantia da contratagdo de que tratam os arts. 96 e seguintes da Lei n° 14.133/21, no percentual de 5% do
valor contratual.

4.7. Em caso opgdo pelo seguro-garantia, a parte adjudicataria devera apresenta-la, no maximo, até a data da emissdo da Ordem
de Servigo.

4.8. A garantia, nas modalidades caucdo e fianga bancaria, devera ser prestada em até 10 dias titeis ap6s a Emissdo da Ordem de
Servigo.

Vistoria

4.9. A avaliagdo prévia do local de execucdo dos servicos é recomendavel, para o conhecimento pleno das condicdes e
peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo assegurado ao interessado o direito de realizacdo de vistoria prévia,
acompanhado por servidor designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 9:00 horas as 12:00 horas e das 13:00 horas as
17:00 horas junto ao Escritério Técnico de Rio de Contas, com endereco a Rua 2 de Julho, n° 6 - Centro, Rio de Contas/BA, Tel.:
(77) 3475.2091 e E-mail: escritorio.riodecontas@iphan.gov.br .

4.10. Serdo disponibilizados data e horério diferentes aos interessados em realizar a vistoria prévia.
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4.11. Para a vistoria, o representante legal da empresa ou responsavel técnico devera estar devidamente identificado,
apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela empresa comprovando sua habilitagdo para a realizacao
da vistoria.

4.12. Caso o licitante opte por ndo realizar a vistoria, devera prestar declaragdo formal assinada pelo responséavel técnico do
licitante acerca do conhecimento pleno das condicGes e peculiaridades da contratagao.

4.13. A ndo realizagdo da vistoria ndo poderd embasar posteriores alegacoes de desconhecimento das instalagdes, dividas ou

esquecimentos de quaisquer detalhes dos locais da prestagdo dos servicos, devendo o contratado assumir os 6nus dos servigcos
decorrentes.

5. Modelo de execucdo do objeto

Condicoes de Execucdo

5.1. A execucdo do objeto seguira a seguinte dindmica:
5.1.1. Inicio da execugdo do objeto: 05 dias da emissdo da ordem de servico;
5.1.2. Descricdo detalhada dos métodos, rotinas, etapas, tecnologias procedimentos, frequéncia e periodicidade de
execucdo do trabalho: Os trabalhos deverdo ser executados em conformidade com o estabelecido neste Termo de

Referéncia, em especial o roteiro definido no Item 3.

5.1.3. Cronograma de realizacdo dos servigos: os servigos serdo realizados em 03 (trés) meses, conforme cronograma
fisico-financeiro que deveré ser apresentado em conjunto com a proposta de pregos.

Local e horario da prestacdo dos servicos

5.2. Os servicos serdo prestados no seguinte endereco: Praca Senador Tanajura, S/N, Centro, Rio de Contas, Bahia (antiga Casa
de Camara e Cadeia).

5.3. Os servicos serdo prestados no seguinte horario: horario comercial.

Materiais a serem disponibilizados

5.4. Para a perfeita execugdo dos servigos, a Contratada deverd disponibilizar os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios necessarios, nas quantidades estimadas e qualidades minimas necessarias a perfeita execucdo dos
servigos, promovendo sua substituicdo quando necessério.

Informacées relevantes para o dimensionamento da proposta

5.5. A demanda do 6rgdo esta descrita no Item 3 deste Termo de Referéncia.

Especificacao da garantia do servigo (art. 40, §1°, inciso ITI, da Lei n® 14.133, de 2021)

5.6. O prazo de garantia contratual dos servigos é aquele estabelecido na Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990 (Cédigo de
Defesa do Consumidor).

Procedimentos de transi¢ao e finalizacao do contrato

5.7. Ndo serdo necessarios procedimentos de transigdo e finalizacdo do contrato devido as caracteristicas do objeto e a natureza
da contratagdo (dispensa de licitagdo).

6. Modelo de gestdao do contrato

6.1. O objeto devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avencadas e as normas da Lei n® 14.133, de
2021, e cada parte responderd pelas consequéncias de sua inexecugdo total ou parcial.

6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisacdo ou suspensdo da execu¢do do objeto, o cronograma de execucdo sera
prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila.
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6.3. As comunicacdes entre o 6rgdo ou entidade e a contratada devem ser realizadas por escrito sempre que o ato exigir tal
formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletronica para esse fim.

6.4. O 6rgdo ou entidade podera convocar representante da empresa para ado¢do de providéncias que devam ser cumpridas de
imediato.

6.5. Apés a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o 6érgdo ou entidade podera convocar o representante da empresa
contratada para reunido inicial para apresentacdo do plano de fiscalizacdo, que conterd informacdes acerca das obrigacdes
contratuais, dos mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para execucdo do objeto, do plano complementar de execucao da
contratada, quando houver, do método de aferigdo dos resultados e das san¢des aplicaveis, dentre outros.

Preposto

6.6. A Contratada designard formalmente o preposto da empresa, antes do inicio da prestacdo dos servigos, indicando no
instrumento os poderes e deveres em relagdo a execucdo do objeto contratado.

6.7. A Contratada deverd manter preposto da empresa no local da execucao do objeto durante o periodo da execugdo dos servicos.

6.8. A Contratante podera recusar, desde que justificadamente, a indicagdo ou a manutengdo do preposto da empresa, hip6tese em
que a Contratada designara outro para o exercicio da atividade.

Fiscalizacao

6.9. A execucdo do do objeto devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is), ou pelos respectivos substitutos (Lei n°
14.133, de 2021, art. 117, caput).

Fiscalizacdo Técnica

6.10. O fiscal técnico da contratacdo acompanhard a execucdo do objeto, para que sejam cumpridas todas as condigdes
estabelecidas neste Termo de Referéncia, de modo a assegurar os melhores resultados para a Administragdo. (Decreto n® 11.246,
de 2022, art. 22, VI);

6.11. O fiscal técnico anotard no histérico de gerenciamento da contratacdo todas as ocorréncias relacionadas a execucdo do
objeto, com a descri¢do do que for necessario para a regularizacdo das faltas ou dos defeitos observados. (Lei n° 14.133, de 2021,
art. 117, §1° e Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, 1I);

6.12. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico emitira notificagdes para a correcdo da execugdo do
objeto, determinando prazo para a correcao. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, I1I);

6.13. O fiscal técnico informard ao gestor do contato, em tempo hébil, a situagdo que demandar decisdo ou adog¢do de medidas
que ultrapassem sua competéncia, para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso. (Decreto n° 11.246, de 2022,
art. 22, IV);

6.14. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execugdo do objeto nas datas aprazadas, o fiscal técnico do comunicaré o
fato imediatamente ao gestor da contratacdo. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 22, V);

6.15. O fiscal técnico comunicara ao gestor da contratagdo, em tempo habil, o término do objeto sob sua responsabilidade, com
vistas a tempestiva renovacdo ou a prorrogacdo contratual (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 22, VII)

Fiscalizacdo Administrativa

6.16. O fiscal administrativo da contratacdo verificard a manutencdo das condi¢des de habilitacdo da contratada, acompanhara o
empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a formalizacdo de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer
documentos comprobatérios pertinentes, caso necessario (Art. 23, I e II, do Decreto n° 11.246, de 2022).

6.17. Caso ocorra descumprimento das obrigacdes contratuais, o fiscal administrativo atuarad tempestivamente na solucdo do
problema, reportando ao gestor da contratacdo para que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia; (
Decreto n° 11.246, de 2022, art. 23, IV).
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Gestor do Contrato

6.18. O gestor da contratagdo coordenara a atualizacdo do processo de acompanhamento e fiscalizacdo da contratacdao contendo
todos os registros formais da execugdo no histérico de gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servico, do registro de
ocorréncias, das alteragdes e das prorrogacdes contratuais, elaborando relatério com vistas a verificacdo da necessidade de
adequac0es para fins de atendimento da finalidade da administracdo. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, IV).

6.19. O gestor da contratacdo acompanhara os registros realizados pelos fiscais, de todas as ocorréncias relacionadas a execugao
do objeto e as medidas adotadas, informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua competéncia. (
Decreto n° 11.246, de 2022, art. 21, II).

6.20. O gestor da contratacdo acompanhara a manutencdo das condigdes de habilitacdo da contratada, para fins de empenho de
despesa e pagamento, e anotara os problemas que obstem o fluxo normal da liquidacdo e do pagamento da despesa no relatério
de riscos eventuais. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, III).

6.21. O gestor da contratacdo emitird documento comprobatério da avaliagdo realizada pelos fiscais técnico, administrativo e
setorial quanto ao cumprimento de obrigacdes assumidas pelo contratado, com mencdo ao seu desempenho na execucao
contratual, baseado nos indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do
cadastro de atesto de cuamprimento de obrigacoes. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 21, VIII).

6.22. O gestor da contratacdo tomara providéncias para a formalizagdo de processo administrativo de responsabilizacdo para fins
de aplicacdo de sangdes, a ser conduzido pela comissdo de que trata o art. 158 da Lei n° 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo
setor com competéncia para tal, conforme o caso. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, X).

6.23. O gestor da contratacao devera elaborar relatério final com informacgdes sobre a consecucdo dos objetivos que tenham
justificado a contratagdo e eventuais condutas a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administracdo. (Decreto
n° 11.246, de 2022, art. 21, VI).

6.24. O gestor da contratacdo deverd enviar a documentacdo pertinente ao setor de contratos para a formalizacdo dos
procedimentos de liquidacdo e pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizacdo e gestdo nos termos da contratacdo efetuada.

7. Critérios de medicao e pagamento
7.1. A avaliacdo da execucado do objeto utilizara o disposto neste item.

7.1.1. Serd indicada a retencdo ou glosa no pagamento, proporcional a irregularidade verificada, sem prejuizo das
sangoes cabiveis, caso se constate que a Contratada:

7.1.1.1. ndo produzir os resultados acordados,
7.1.1.2. deixar de executar, ou ndo executar com a qualidade minima exigida as atividades contratadas; ou

7.1.1.3. deixar de utilizar materiais e recursos humanos exigidos para a execucdo do servigo, ou utiliza-los com
qualidade ou quantidade inferior a demandada.

7.2. A afericdo da execugdo contratual para fins de pagamento considerara os seguintes critérios:

7.2.1. Plena execucdo dos servicos previstos no cronograma fisico-financeiro apresentado quando da selecdo do
fornecedor;

7.2.2. Para afericdo da execugdo dos servigos, a fiscalizacdo devera atestar a conclusdo e validar a medicdo da etapa;
7.2.3. As medigOes serdo realizadas mensalmente.
Do recebimento

7.3. Ao final de cada etapa da execugdo contratual, conforme previsto no Cronograma Fisico-Financeiro, o Contratado
apresentara a medicdo prévia dos servicos executados no periodo, por meio de planilha e meméria de calculo detalhada.

7.3.1. Uma etapa sera considerada efetivamente concluida quando os servicos previstos para aquela etapa, no
Cronograma Fisico-Financeiro, estiverem executados em sua totalidade.
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7.3.2. O contratado também apresentara, a cada medi¢do, os documentos comprobatérios da procedéncia legal dos
produtos e subprodutos florestais utilizados naquela etapa da execugdo contratual, quando for o caso.

7.4. Os servicos serdo recebidos provisoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, pelos fiscais técnico e administrativo, mediante
termos detalhados, quando verificado o cumprimento das exigéncias de carater técnico e administrativo. (Art. 140, I, a , da Lei n°
14.133 e Arts. 22, X e 23, X do Decreto n° 11.246, de 2022).

7.4.1. O prazo da disposicdo acima sera contado do recebimento de comunicagdo de cobranca oriunda do contratado com
a comprovacao da prestagdo dos servicos a que se referem a parcela a ser paga.

7.4.2. O fiscal técnico realizard o recebimento provisério do objeto contratado mediante termo detalhado que comprove o
cumprimento das exigéncias de carater técnico. (Art. 22, X, Decreto n° 11.246, de 2022).

7.4.3. O fiscal administrativo realizard o recebimento provisério do objeto da contratacdo mediante termo detalhado que
comprove o cumprimento das exigéncias de carater administrativo. (Art. 23, X, Decreto n° 11.246, de 2022)

7.4.4. O fiscal setorial da contratagdo, quando houver, realizara o recebimento provisério sob o ponto de vista técnico e
administrativo.

7.4.5. Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo de faturamento, o fiscal técnico ird apurar o
resultado das avalia¢des da execugdo do objeto e, se for o caso, a analise do desempenho e qualidade da prestacdo dos
servigos realizados em consonancia com os indicadores previstos, que podera resultar no redimensionamento de valores
a serem pagos a contratada, registrando em relatério a ser encaminhado ao gestor da contratagao.

7.4.6. Seré considerado como ocorrido o recebimento provisério com a entrega do termo detalhado ou, em havendo mais
de um a ser feito, com a entrega do ultimo.

7.4.7. O Contratado fica obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no todo ou em
parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes da execugdo ou materiais empregados,
cabendo a fiscalizagdo ndo atestar a ultima e/ou tnica medicdo de servicos até que sejam sanadas todas as eventuais
pendéncias que possam Vvir a ser apontadas no Recebimento Provisério.

7.4.8. A fiscalizacdo ndo efetuara o ateste da ultima e/ou unica medicdo de servicos até que sejam sanadas todas as
eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no Recebimento Provisério. (Art. 119 c/c art. 140 da Lei n® 14133,
de 2021)

7.4.9. O recebimento provisério também ficara sujeito, quando cabivel, a conclusdo de todos os testes de campo e a
entrega dos Manuais e Instrugdes exigiveis.

7.4.10. Os servicos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificacdes constantes
neste Termo de Referéncia e na proposta, sem prejuizo da aplicacdo das penalidades.

7.5. Quando a fiscalizagdo for exercida por um tnico servidor, o Termo Detalhado deverad conter o registro, a andlise e a
conclusdo acerca das ocorréncias na execucao do objeto, em relagdo a fiscalizacdo técnica e administrativa e demais documentos
que julgar necessarios, devendo encaminha-los ao gestor da contratagdo para recebimento definitivo.

7.6. Os servicos serdo recebidos definitivamente no prazo de 30 (trinta) dias, contados do recebimento provisdrio, por servidor ou
comissdo designada pela autoridade competente, apds a verificagdo da qualidade e quantidade do servigo e consequente aceitacao
mediante termo detalhado, obedecendo os seguintes procedimentos:

7.6.1. Emitir documento comprobatério da avaliagdo realizada pelos fiscais técnico, administrativo e setorial, quando
houver, no cumprimento de obrigacdes assumidas pelo contratado, com menc¢do ao seu desempenho na execucdo
contratual, baseado em indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo
constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigacoes, conforme regulamento (art. 21, VIII, Decreto n° 11.246, de
2022).

7.6.2. Realizar a anédlise dos relatérios e de toda a documentagcdo apresentada pela fiscalizacdo e, caso haja
irregularidades que impecam a liquidagdo e o pagamento da despesa, indicar as cldusulas contratuais pertinentes,
solicitando a CONTRATADA, por escrito, as respectivas correcdes;

7.6.3. Emitir Termo Detalhado para efeito de recebimento definitivo dos servigos prestados, com base nos relatérios e
documentagdes apresentadas; e

7.6.4. Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato dimensionado pela fiscalizag&o.
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7.6.5. Enviar a documentagdo pertinente ao setor de contratos para a formalizagcdo dos procedimentos de liquidagao e
pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizacao e gestdo.

7.7. No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensdo, qualidade e quantidade, devera ser observado o teor
do art. 143 da Lei n° 14.133, de 2021, comunicando-se a empresa para emissdo de Nota Fiscal no que pertine a parcela
incontroversa da execugdo do objeto, para efeito de liquidacdo e pagamento.

7.8. Nenhum prazo de recebimento ocorrerd enquanto pendente a solucédo, pelo contratado, de inconsisténcias verificadas na
execucdo do objeto ou no instrumento de cobranca.

7.9. O recebimento provisoério ou definitivo ndo excluird a responsabilidade civil pela solidez e pela seguranga do servi¢o nem a
responsabilidade ético-profissional pela perfeita execucao do objeto.

Liquidacao

7.10. Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranga equivalente, correrd o prazo de dez dias tteis para fins de liquidacdo, na
forma desta segdo, prorrogaveis por igual periodo, nos termos do art. 7°, §2° da Instrucdo Normativa SEGES/ME n° 77/2022.

7.10.1. O prazo de que trata o item anterior serd reduzido a metade, mantendo-se a possibilidade de prorrogacdo, nos
casos de contratagdes decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que trata o inciso II do art. 75 da
Lein® 14.133, de 2021.

7.11. Para fins de liquidacdo, o setor competente devera verificar se a nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente
apresentado expressa os elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:

a) o prazo de validade;

b) a data da emisséao;

c) os dados da contratagdo e do érgdo contratante;

d) o periodo respectivo de execucdo do objeto;

e) o valor a pagar; e

f) eventual destaque do valor de retengoes tributdrias cabiveis.

7.12. Havendo erro na apresentagdo da Nota Fiscal/Fatura, ou circunstancia que impega a liquidacdo da despesa, esta ficara
sobrestada até que o contratado providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se o prazo ap6s a comprovacao da regularizacao
da situagdo, sem 6nus a contratante;

7.13. A Nota Fiscal ou Fatura devera ser obrigatoriamente acompanhada da comprovacédo da regularidade fiscal, constatada por
meio de consulta on-line ao SICAF ou, na impossibilidade de acesso ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletrénicos
oficiais ou a documentagdo mencionada no art. 68 da Lei n° 14.133/2021.

7.14. A Administracdo devera realizar consulta ao SICAF para: a) verificar a manutencéo das condi¢Ges de habilitacdo exigidas
no edital; b) identificar possivel razdo que impega a participacdo em licitacdo, no ambito do 6rgdo ou entidade, proibicdao de
contratar com o Poder Piiblico, bem como ocorréncias impeditivas indiretas (INSTRUCAO NORMATIVA N° 3, DE 26 DE
ABRIL DE 2018).

7.15. Constatando-se, junto ao SICAF, a situagdo de irregularidade do contratado, sera providenciada sua notificagdo, por escrito,
para que, no prazo de 5 (cinco) dias tteis, regularize sua situagdo ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser
prorrogado uma vez, por igual periodo, a critério do contratante.

7.16. Nao havendo regularizacdao ou sendo a defesa considerada improcedente, o contratante deverd comunicar aos 6rgaos
responsaveis pela fiscalizacdo da regularidade fiscal quanto a inadimpléncia do contratado, bem como quanto a existéncia de
pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus
créditos.

7.17. Persistindo a irregularidade, o contratante devera adotar as medidas necessarias a rescisdo contratual nos autos do processo
administrativo correspondente, assegurada ao contratado a ampla defesa.

7.18. Havendo a efetiva execucdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até que se decida pela rescisdo da
contratagao, caso o contratado ndo regularize sua situacdo junto ao SICAF.
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Prazo de pagamento

7.19. O pagamento sera efetuado no prazo maximo de até dez dias tteis, contados da finalizacdo da liquidacdo da despesa,
conforme secdo anterior, nos termos da Instrucdo Normativa SEGES/ME n° 77, de 2022.

7.20. No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado serdo atualizados monetariamente entre o termo final
do prazo de pagamento até a data de sua efetiva realizacdo, mediante aplicagdo do indice INCCM de corre¢do monetaria.

Forma de pagamento

7.21. O pagamento serd realizado por meio de ordem bancdria, para crédito em banco, agéncia e conta corrente indicados pelo
contratado.

7.22. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancaria para pagamento.
7.23. Quando do pagamento, sera efetuada a retencdo tributdria prevista na legislacdo aplicavel.

7.23.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, quando houver, serdo retidos na fonte, quando
da realizacdo do pagamento, os percentuais estabelecidos na legislacdo vigente.

7.24. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei Complementar n° 123, de 2006, ndo sofrera a
retencdo tributdria quanto aos impostos e contribui¢cbes abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento ficara
condicionado a apresentacdo de comprovacdo, por meio de documento oficial, de que faz jus ao tratamento tributario favorecido
previsto na referida Lei Complementar.

Antecipacao de pagamento
7.25. A presente contratagdo NAO permite a antecipagdo de pagamento.
Cessao de crédito

7.26. £ admitida a cessdo fiduciaria de direitos crediticios com instituicdo financeira, nos termos e de acordo com os
procedimentos previstos na Instrucdo Normativa SEGES/ME n° 53, de 8 de Julho de 2020, conforme as regras deste presente
topico.

7.26.1. As cessdes de crédito ndo fiducidrias dependerdo de prévia aprovagdo do contratante.

7.27. A eficacia da cessdo de crédito, de qualquer natureza, em relagdo a Administragdo, esta condicionada a celebracado de termo
aditivo ao contrato administrativo.

7.28. Sem prejuizo do regular atendimento da obrigacdo contratual de cumprimento de todas as condigdes de habilitacdo por
parte do contratado (cedente), a celebracdo do aditamento de cessdo de crédito e a realizacdo dos pagamentos respectivos também
se condicionam a regularidade fiscal e trabalhista do cessionario, bem como a certificacdo de que o cessionario ndo se encontra
impedido de licitar e contratar com o Poder Publico, conforme a legislagdo em vigor, ou de receber beneficios ou incentivos
fiscais ou crediticios, direta ou indiretamente, conforme o art. 12 da Lei n° 8.429, de 1992, tudo nos termos do Parecer JL.-01, de
18 de maio de 2020.

7.29. O crédito a ser pago a cessionaria é exatamente aquele que seria destinado a cedente (contratado) pela execuc¢do do objeto
contratual, restando absolutamente incélumes todas as defesas e excecdes ao pagamento e todas as demais clausulas exorbitantes
ao direito comum aplicédveis no regime juridico de direito publico incidente sobre os contratos administrativos, incluindo a
possibilidade de pagamento em conta vinculada ou de pagamento pela efetiva comprovacgdo do fato gerador, quando for o caso, e
o desconto de multas, glosas e prejuizos causados a Administragao.

7.30. A cessdo de crédito ndo afetara a execucdo do objeto contratado, que continuard sob a integral responsabilidade do
contratado.
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8. Critérios de selecao do fornecedor

Forma de selecdo e critério de julgamento da proposta

8.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizacdo de procedimento de DISPENSA DE LICITACAO, sob a forma
ELETRONICA, com adocéo do critério de julgamento pelo MENOR PRECO ofertado na pesquisa de precos.

8.1.1. Sera realizada a dispensa de licitagcdo com fulcro no Inciso I do Artigo 75 da Lei n° 14.133/2021.

Regime de execucao

8.2. O regime de execucdo da contratagdo sera EMPREITADA POR PRECO GLOBAL.

Critérios de aceitabilidade de precos

8.3. O critério de aceitabilidade de pregos sera o valor menor valor global ofertado para a contratagdo.
8.3.1. O licitante que apresentar a menor proposta considerada vélida dever4 apresentar a Administracdo, por meio
eletronico, planilha que contenha o preco global, os quantitativos e os precos unitarios tidos como relevantes, conforme
modelo de planilha elaborada pela Administracdo, para efeito de avaliagdo de exequibilidade (art. 59, §3° da Lei n°
14.133/2021);
8.3.2. Em conjunto com a planilha, devera ser apresentado o cronograma fisico-financeiro, que devera refletir as etapas
de execucdo dos servicos e servird como parametro para a afericdo do cumprimento do objeto e realizacdo das medic¢Ges
mensais;
8.3.3. Serdo fornecidos em anexo a este Termo de Referéncia modelos a serem utilizados para a apresentacdao das
propostas, devendo-se elaborar a planilha orgamentaria de acordo com as etapas descritas no item 3 e com os custos
unitarios referenciados no SINAPI ou base piiblica de precos semelhante, ou ainda apresentando-se a composicdo de
custos unitarios no caso de composigdes proprias.
8.3.4. Os documentos atras listados deverdo estar assinados pelo responsavel técnico pela execucdo dos servicos.

Exigéncias de habilitacao

8.4. Para fins de habilitacdo, deverd o licitante comprovar os seguintes requisitos:

Habilitacao juridica

8.5. Empresario individual: inscri¢do no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva
sede;

8.6. Microempreendedor Individual - MEI: Certificado da Condi¢dao de Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja
aceitacdo ficara condicionada a verificacdo da autenticidade no sitio https://www.gov.br/empresas-e-negocios/pt-br/empreendedor

>

8.7. Sociedade empresaria, sociedade limitada unipessoal — SLU ou sociedade identificada como empresa individual de
responsabilidade limitada - EIRELI: inscri¢do do ato constitutivo, estatuto ou contrato social no Registro Ptiblico de Empresas
Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada de documento comprobatério de seus administradores;

8.8. Sociedade empresaria estrangeira: portaria de autorizacdo de funcionamento no Brasil, publicada no Diério Oficial da
Unido e arquivada na Junta Comercial da unidade federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal ou estabelecimento, a
qual serd considerada como sua sede, conforme Instrucdao Normativa DREI/ME n.° 77, de 18 de marco de 2020.

8.9. Sociedade simples: inscri¢do do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas Juridicas do local de sua sede, acompanhada
de documento comprobatério de seus administradores;

8.10. Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscricdo do ato constitutivo da filial, sucursal ou
agéncia da sociedade simples ou empreséria, respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas ou no Registro Publico de
Empresas Mercantis onde opera, com averbacdo no Registro onde tem sede a matriz
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8.11. Sociedade cooperativa: ata de fundagdo e estatuto social, com a ata da assembleia que o aprovou, devidamente arquivado
na Junta Comercial ou inscrito no Registro Civil das Pessoas Juridicas da respectiva sede, além do registro de que trata o art. 107
da Lei n° 5.764, de 16 de dezembro 1971.

8.12. Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as alteragdes ou da consolidagdo respectiva.
Habilitagao fiscal, social e trabalhista
8.13. Prova de inscri¢do no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou no Cadastro de Pessoas Fisicas, conforme o caso;

8.14. Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante apresentacdo de certiddo expedida conjuntamente pela
Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos os
créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade
Social, nos termos da Portaria Conjunta n° 1.751, de 02 de outubro de 2014, do Secretario da Receita Federal do Brasil e da
Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.

8.15. Prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS);

8.16. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentacdo de certiddao negativa
ou positiva com efeito de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-
Lein® 5.452, de 1° de maio de 1943;

8.17. Prova de inscricdo no cadastro de contribuintes Municipal relativo ao domicilio ou sede do fornecedor, pertinente ao seu
ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

8.18. Prova de regularidade com a Fazenda Municipal do domicilio ou sede do fornecedor, relativa a atividade em cujo exercicio
contrata ou CONCorre;

8.19. Caso o fornecedor seja considerado isento dos tributos relacionados ao objeto contratual, deverd comprovar tal condigdo
mediante a apresentagdo de declaracdo da Fazenda respectiva do seu domicilio ou sede, ou outra equivalente, na forma da lei

8.20. O fornecedor enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os beneficios do tratamento
diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006, estara dispensado da prova de inscricdo nos cadastros de
contribuintes estadual e municipal.

Qualificacao Economico-Financeira
8.21. Certiddo negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do domicilio ou sede do licitante, caso se trate de pessoa

fisica, desde que admitida a sua participagdo na licitagdo (art. 5°, inciso II, alinea “c”, da Instrucdo Normativa Seges/ME n°® 116,
de 2021), ou de sociedade simples;

8.22. Certidao negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do fornecedor - Lei n° 14.133, de 2021, art. 69, caput,
inciso II);

8.23. Balanco patrimonial, demonstracdo de resultado de exercicio e demais demonstracdes contébeis dos 2 (dois) ultimos
exercicios sociais, comprovando:

8.24. indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC), e Solvéncia Geral (SG) superiores a 1 (um);

8.25. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitacdo deverdo atender a todas as exigéncias da habilitacdo e poderdo
substituir os demonstrativos contébeis pelo balango de abertura; e

8.26. Os documentos referidos acima limitar-se-do ao tltimo exercicio no caso de a pessoa juridica ter sido constituida ha menos
de 2 (dois) anos.

8.27. Os documentos referidos acima deverdo ser exigidos com base no limite definido pela Receita Federal do Brasil para
transmissdo da Escrituracdo Contabil Digital - ECD ao Sped.

8.28. Caso a empresa licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer dos indices de Liquidez Geral (LG),
Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), serd exigido para fins de habilitacdo patriménio liquido minimo de 10% do valor
total estimado da contratagdo.

8.29. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitacdo deverdo atender a todas as exigéncias da habilitacdo e poderdo
substituir os demonstrativos contébeis pelo balango de abertura. (Lei n° 14.133, de 2021, art. 65, §1°).
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8.30. O atendimento dos indices econdmicos previstos neste item deverd ser atestado mediante declaracdo assinada por
profissional habilitado da area contabil, apresentada pelo fornecedor.

Qualificacdo Técnica

8.31. Declaragdo de que o licitante tomou conhecimento de todas as informagdes e das condi¢Ges locais para o cumprimento das
obrigacdes objeto da licitacao;

8.31.1. A declaracdo acima podera ser substituida por declaracdo formal assinada pelo responséavel técnico do licitante
acerca do conhecimento pleno das condi¢des e peculiaridades da contratagdo.

8.32. Registro ou inscri¢do da empresa contratada no CREA e/ou CAU, em plena validade.

8.33. Sociedades empresarias estrangeiras atenderdo a exigéncia por meio da apresentacdo, no momento da emissdo da Nota de
Empenho, da solicitagdo de registro perante a entidade profissional competente no Brasil.

8.34. Apresentacdo de Engenheiro Civil e/ou Arquiteto, devidamente registrado(s) no conselho profissional competente, detentor
de atestado de responsabilidade técnica por execugdo de obra ou servico de caracteristicas semelhantes, também abaixo indicado

(s):

8.34.1. Para o Engenheiro Civil: servicos de recuperacdo e manutencdo em coberturas em telhas cerdmicas assentadas
sobre estrutura de madeira;

8.34.2. Para o Arquiteto e Urbanista: servicos de recuperacdo e manutencdo em coberturas em telhas cerdmicas
assentadas sobre estrutura de madeira;

8.35. O(s) profissional(is) indicado(s) na forma supra devera(do) participar da obra ou servico objeto da contratacdo, e serad
admitida a sua substitui¢do por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela Administragao.

8.36. Comprovacdo de aptiddo para o fornecimento de bens similares de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou
superior com o objeto desta contratagdo, ou com o item pertinente, por meio da apresentacao de certiddes ou atestados, por
pessoas juridicas de direito ptblico ou privado, ou regularmente emitido(s) pelo conselho profissional competente, quando for o
caso.

8.37. Para fins da comprovacdo de que trata este subitem, os atestados deverdo dizer respeito a contratos executados com as
seguintes caracteristicas minimas:

8.37.1. Servigos de recuperacdo e manutencao em coberturas em telhas cerdmicas assentadas sobre estrutura de madeira;

8.38. Sera admitida, para fins de comprovacdo de quantitativo minimo, a apresentacdo e o somatério de diferentes atestados
executados de forma concomitante.

8.38.1. Os atestados de capacidade técnica poderdo ser apresentados em nome da matriz ou da filial do fornecedor.

8.38.2. O fornecedor disponibilizara todas as informagdes necessarias a comprovagdo da legitimidade dos atestados,
apresentando, quando solicitado pela Administragdo, cépia do contrato que deu suporte a contratagao, endereco atual da
contratante e local em que foi executado o objeto contratado, dentre outros documentos.

8.39. No caso da participagdo de cooperativas, sera exigida a seguinte documentacdo complementar:

8.39.1. A relacdo dos cooperados que atendem aos requisitos técnicos exigidos para a contratacdo e que executardo o
objeto, com as respectivas atas de inscri¢do e a comprovacao de que estdo domiciliados na localidade da sede da
cooperativa, respeitado o disposto nos arts. 4°, inciso XI, 21, inciso I e 42, §§2° a 6° da Lei n. 5.764, de 1971,

8.39.2. A declaragdo de regularidade de situacdo do contribuinte individual — DRSCI, para cada um dos cooperados
indicados;

8.39.3. A comprovacao do capital social proporcional ao nimero de cooperados necessarios a prestacdo do servico;

8.39.4. O registro previsto na Lei n. 5.764, de 1971, art. 107;

8.39.5. A comprovagdo de integracdo das respectivas quotas-partes por parte dos cooperados que executardo o objeto; e

8.39.6. Os seguintes documentos para a comprovacgao da regularidade juridica da cooperativa: a) ata de fundacdo; b)
estatuto social com a ata da assembleia que o aprovou; c) regimento dos fundos instituidos pelos cooperados, com a ata
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da assembleia; d) editais de convocagdo das trés dltimas assembleias gerais extraordindrias; e) trés registros de presenga
dos cooperados que executardo o objeto em assembleias gerais ou nas reunides seccionais; e f) ata da sessdo que os
cooperados autorizaram a cooperativa a contratar o objeto da licitacdo; e

8.39.7. A tltima auditoria contdbil-financeira da cooperativa, conforme dispde o art. 112 da Lei n. 5.764, de 1971, ou
uma declaragdo, sob as penas da lei, de que tal auditoria ndo foi exigida pelo 6rgdo fiscalizador.

9. Estimativas do Valor da Contratacao
[Conteudo Sigiloso | Justificativa: A situagdo emergencial do imével, que apresenta uma série de patologias em sua cobertura levando a infiltragées de
cardter generalizado no edificio, bem como a impossibilidade de mensuragdo exata de todos os servigos a serem executados, levou a recomendagdo de se

solicitar cotagdo junto a empresas aptas a realizar os servigos emergenciais cujo escopo estd definido neste Termo de Referéncia.]

10. Adequacdo orcamentaria

10. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

10.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos especificos consignados no Orcamento Geral
da Unido.

10.2. A contratacao serd atendida pela seguinte dotagdo:
I) Gestao/Unidade: IPHAN-BA;
IT) Fonte de Recursos: 100 - Recursos Ordinarios;
IIT) Programa de Trabalho: 5025 - Cultura - Area Finalistica 2023;
IV) Elemento de Despesa: 339039;

V) Plano Interno: C20ZH11P030;

11. Documentos Anexos

11.1. Fazem parte deste Termo e Referéncia os seguintes anexos, necessarios a melhor compreensédo da proposta de intervencao
emergencial dos servigos:

® Nota Técnica 420 (SEI n° 4782848);
® Manual de Conservagdo de Telhados do IPHAN (SEI n° 4790831)

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido
Modelo de Servigos Comuns de Engenharia — Atualizagdo: maio/2023 14 de 15
Aprovado pela Secretaria de Gestdo e Inovagdo



UASG 343007 Termo de Referéncia 56/2023

12. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

BRUNO CESAR SAMPAIO TAVARES

Engenheiro Civil

tf Assinou eletronicamente em 10/10/2023 as 11:20:36.

SAYONARA PEREIRA TRINDADE PINTO
Chefe do ETEC

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido
Modelo de Servigos Comuns de Engenharia — Atualizagdo: maio/2023 15 de 15
Aprovado pela Secretaria de Gestdo e Inovagdo


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm

UASG 343007 Termo de Referéncia 56/2023

Lista de Anexos

Atencdo: Apenas arquivos nos formatos ".pdf", ".txt", ".jpg", ".jpeg", ".gif" e ".png" enumerados abaixo sdo anexados
diretamente a este documento.

® Anexo | - SEI_IPHAN - 4782848 - Nota Técnica 420-2023.pdf (11.34 MB)
® Anexo Il - Manual de Conservacgéo de Telhados.pdf (697.98 KB)
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Ministério da Cultura
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
Superintendéncia do IPHAN no Estado da Bahia
Coordenagdo Técnica do IPHAN-BA

NOTA TECNICA n2 420/2023/COTEC IPHAN-BA/IPHAN-BA
ASSUNTO: Realizagdo de obras emergenciais na cobertura da Casa de Camara e Cadeira de Rio de Contas
REFERENCIA: Proc. 01502.001218/2023-98
Salvador, 06 de outubro de 2023.

I. Objeto da intervengdo

A Casa de Camara e Cadeia (ou Pago Municipal de Rio de Contas) é uma construgdo de meados do século XVIII ou inicio do século XIX,
correspondendo a um exemplo tardio de Casa de Camara e Cadeia, com dois pavimentos recobertos por telhado de quatro aguas, desenvolvendo-se em
planta retangular com comodos intercomunicantes. Funcionava no térreo, a Cadeia, Casa do Carcereiro e a Audiéncia. Situada entre duas pragas, destaca-
se pela sua volumetria e implantagdo, e apresenta como particularidade o sino-do-povo, instalado na ombreira de uma das janelas do segundo
pavimento.

E tombada individualmente pelo IPHAN, conforme processo n2 446-T, com inscricdo no Livro do Tombo Histérico sob o n2 330 em
31/07/1959. Esta inserida no Conjunto Arquitetonico de Rio de Contas, tombado pelo IPHAN em 1980. O Inventario de Protecdo do Acervo Cultural da
Bahia assim a descreve:

Edificio de relevante interesse arquitetonico. Apresenta planta retangular, desenvolvida em dois pavimentos, recoberta por telhado em quatro aguas com
terminagdo em cimalha. Funcionava no térreo a cadeia, casa do carcereiro e do corpo-da-guarda; enquanto que no 22 pavimento, a Camara e Audiéncia. Sua
fachada principal, emoldurada por cunhais e cornija, apresenta, no térreo, portada central, flanqueada por duas janelas, de cada lado, guarnecidas por grades.
Ao nivel do 22 pavimento, apresenta cinco janelas rasgadas, guarnecidas por balaustres; sobre a central, estdo as Armas do Império. Todos os vdos possuem
vergas abauladas, sendo que os do 2° pavimento possuem cercadura em madeira e os do térreo, em cantaria. Uma escada de arenito dd acesso diretamente
ao 22 pavimento. O interior é simples. Quatro cdmodos deste sobrado apresentam forro plano e o piso deste andar é em tabuado, enquanto o do térreo é em
pedra. No edificio estd o Arquivo Municipal, sem os cuidados necessarios.

Ainda conforme o inventario, o edificio foi construido com paredes auto-portantes de alvenaria de pedra, sendo que algumas paredes
internas do 22 pavimento sdo em adobe.

Il. Problemas existentes na cobertura

A cobertura do imével tombado apresenta uma série de problemas. O principal deles é a precariedade do telhado: a infiltragdo de dgua é
muito grande em razdo da quantidade de telhas corridas, conforme é possivel constatar a partir das fotografias a seguir.

Vista interna do telhado, que mostra a grande quantidade de telhas corridas
em um de seus trechos. E possivel perceber que ha acesso de passaros
em fungdo da quantidade de detritos acumulados.

Vista interna do telhado, que mostra telhas corridas e problemas existentes
no cravejamento, ocasionando infiltragdes.



Vista interna de outro ponto do telhado, que mostra telhas corridas e problemas Vista externa do telhado, onde é possivel ver a situagdo de precariedade das telhas
existentes no cravejamento, ocasionando infiltragdes. e problemas no beiral.

Outra questdo que merece atenc¢do é a existéncia de uma lona instalada sobre o forro, que tem acumulado sujeira e dgua das chuvas,
gerando uma sobrecarga sobre o madeiramento de suporte do forro e sobre o préprio forro, conforme pode ser visto a seguir:

! x wro 2 R e W, &

Grande quantidade de detritos e fezes de aves acumuladas sobre a lona instalada

sobre o forro. Pode-se perceber que a d4gua se acumula entre o madeiramento Marcas do escoamento de agua acumulada sobre a lona por uma das paredes do
de suporte do forro, escoando pelas paredes internas, como visto na fotografia pavimento superior.

ao lado.

Outro ponto de acimulo de sujeira e fezes de aves sobre a lona que atualmente Um dos pontos de escoamento da dgua acumulada sobre a lona que recobre o forro
recobre o forro. no pavimento superior do imével.

O cravejamento das telhas no beiral, em especial na fachada frontal do edificio, se encontra com problemas e telhas rachadas ou
quebradas, ocasionando infiltragdo nas paredes e resultando no encharcamento destas, o que leva a manifestagdes patoldgicas nas alvenarias, como
demonstrado nas fotos a seguir:



Em destaque, pontos onde o beiral apresenta problemas, causando infiltragdo Detalhe do trecho do beiral com infiltragdo decorrente de problemas no
na alvenaria e danos ao edificio. cravejamento das telhas do beiral.

O madeiramento do telhado também apresenta problemas, em especial o madeiramento leve. O madeiramento necessita de revisdo,
assim como as tesouras, sendo necessaria para 0 momento a substituicdo de algumas pelas e consolidagdo de elementos do madeiramento pesado, com
a fixagdo através de parafusos e chapas metdlicas, até a realizagdo de um servigo definitivo de recuperagdo da cobertura como um todo.

1l. Servigos necessarios

Diante da situagdo apresentada no tdpico anterior, julgo necessdria a execugdo dos seguintes servigos, em carater emergencial, até que
seja realizada uma intervengdo definitiva de recuperacdo da Casa de Cadmara e Cadeia de Rio de Contas:

I- Elaboragdo de levantamento cadastral do telhado com documentagdo gréfica e fotografica, incluindo todos os seus elementos.
O levantamento cadastral realizado deve conter, além do levantamento gréfico das pegas e estrutura do telhado, o seguinte:

a) a analise individual de cada pega da estrutura com a identificagdo das patologias e suas causas (fichas com foto e local em
planta). Estes dados subsidiardo as medidas a serem tomadas quando da proposta de intervengao;

b) a identificacdo de obras de reforgo estrutural ao longo do tempo (fichas com foto e local em planta): tensores metalicos,
chapuzes de madeira ou metalicos, tesouras adicionais, reforgos, calgos, pontaletes etc. instalados atualmente na estrutura
da cobertura;

Il - Remocgao dos detritos e vegetagao existentes sobre o telhado;

- Revisdo geral do telhamento, com substituicdo das telhas quebradas e/ou faltantes, devendo-se utilizar telha tipo colonial
capa e canal em tonalidade clara, prevendo-se ainda a reutilizagdo das telhas existentes.

a) Deve-se efetuar a remogdo cuidadosa das telhas originais, tomando-se os devidos cuidados para a preservagdo dos
beirais;

b) Ao se reconstituir o revestimento de telhas, deve-se preservar todos os detalhes tradicionais do telhado, se possivel com
as telhas originais, ou com a insergdo de telhas novas, de mesma forma e dimensdes como canal e originais como capa.
Cada telha, seja de capa ou de canal, deve ser “grampeada”, isto é, fixada no ripamento através de grampos de cobre ou ago
inoxidavel. Obs.: Na impossibilidade de reaproveitamento das telhas originais, o que é muito comum, procurar concentra-las
em uma 4dgua menor.

¢) Quando realizado o destelhamento, deve-se prever cobertura proviséria, pelo que se recomenda que o destelhamento e
os demais servigos relacionados ocorram em etapas.

V- Revisio do embogamento dos beirais, cumeeira e espigdes em que existam telhas soltas ou quebradas, ou ainda que
apresentem rachaduras na argamassa pelas quais ocorram infiltragdes; No caso dos beirais, deverdo ser observados os seguintes passos
quando da intervengdo:

a) escorar o beiral com prote¢do de espuma de nylon e placas de madeira laminada, realizando o isolamento da area
abaixo;

b) remover cuidadosamente as primeiras fiadas de telhas do beiral e observar em sua face superior: se hd ocorréncia de
fissura longitudinais; se ha desagregacdo da argamassa de ligagdo; comportamento e estado de conservagdo dos frechais,
pois eles podem estar pressionando o beiral para fora. Apds, adotar as seguintes medidas: remover elementos
completamente soltos; limpar, escovar e aspirar mecanicamente as fissuras na face superior; identificar e sanar a causa do
problema; consolidar, com argamassa similar a original, as areas fissuradas; regularizar a face superior da cimalha com
argamassa de areia e cal de espessura minima.

V- Revisdo geral do madeiramento leve e pesado da cobertura, com substituicdo de elementos ndo passiveis de recuperagdo e
consolidagdo com elementos metalicos, quando necessario, assim como revisdo dos apoios dos elementos nas alvenarias, devendo-se
realizar, no minimo, as seguintes intervengoes:

a) substituigdo das ripas imprestaveis por outras de igual dimensdo (desde que originalmente adequadas) e, se possivel,
mesma espécie de madeira;

b) restauragdo dos caibros com substituicdo da parte imprestével por peca de madeira, de mesma espécie (se possivel) e
dimensdes, fixadas através de chapuzes metalicos ou de madeira E/OU recuperar a parte deteriorada dos caibros com
insercdo de pinos de aco inoxidavel e resina epoxi, com agregados vegetais (fibras lenhosas) e minerais (areia) E/OU no caso
de extrema deterioragdo dos caibros, substitui-los por pegas de mesma dimensdo e preferencialmente de mesma espécie de
madeira.



¢) no caso de segdo insuficiente ou deterioragdo das pegas que sustentam os caibros (cumeeira, tergas e espigdes), deve-
se nivelar as pecas seladas e aumentar sua se¢do através da inser¢do de reforcos de madeira ou metalicos fixados com cintas
ou parafusos passantes de ago inoxidavel, preferencialmente sem a desmontagem do telhado. No caso de deterioragédo
total: substituir preferencialmente por pega similar (dimensdes, espécie) ou por uma metalica;

d) quando da restauracdo do quadro de frechais, no caso de deterioragdo total do quadro, dada a dificuldade de obtencgéo
de pecas de madeira de mesma bitola (geralmente da ordem de 22x22cm), no caso de edificios de alvenaria de pedra ou
mesmo de taipa de pildo, é admissivel sua substituigdo por cintas de concreto armado ou metalicas, devidamente calculadas
e adequadamente solidarizadas as paredes estruturais do edificio. Quando os caibros apoiam-se diretamente no frechal,
inserir no angulo superior interno da cinta, peca de madeira de 5x10cm, devidamente imunizada, para facilitar sua fixagdao
através do detalhe boca de lobo.

e) para as tesouras, deve-se preservar ao maximo as pegas originais, preferencialmente sem desmontagem total, posto que,
muitas vezes o sistema estrutural dos forros nelas estd apoiado. Cada intervengdo deve ser individualmente estudada, em
fungdo do estado de conservagdo e de suas caracteristicas construtivas.

VI - Limpeza completa da face superior dos forros através da remogdo manual de detritos, varricdo e aspiragdo mecanica de
particulas menores;

VII - Revisdo do madeiramento de suporte dos forros do 12 pavimento, em especial nos apoios nas alvenarias, prevendo-se a
realizacdo de emendas e reforgos metalicos, caso necessario;

VIl - Imunizagdo total do madeiramento da estrutura da cobertura.

Para a realizagdo dos servigcos, deve-se observar todas as orienta¢es constantes no Manual de Conservagdo de Telhados do IPHAN. Este
manual foi elaborado para auxiliar na restauragdo e conservagdo de telhados, oferecendo orientagdo técnica aos profissionais do setor. A publicagdo
enfoca os aspectos da evolugdo histdrica, classificagdo tipoldgica, detalhes construtivos e diagnésticos do estado de conservagdo dos imoveis, além de
medidas de intervengdo e de manutengdo preventivas.

(assinado eletronicamente)
Bruno Cesar Sampaio Tavares
Técnico | - Engenheiro Civil

Documento assinado eletronicamente por Bruno Cesar Sampaio Tavares, Engenheiro Civil, em 10/10/2023, as 09:13, conforme hordrio oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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APRESENTACAO

O Manual da Conservacao de Telhados integra um conjunto de manuais elaborados com
a finalidade de oferecer orientacdo a todos aqueles que participam da preservacdo do
patrimonio cultural brasileiro.

Ressalta-se o carater preliminar deste trabalho a ser submetido a um processo de
discussao, aperfeicoamento e aprovacao do IPHAN para posterior publicacéo.

Foi elaborado por técnico do IPHAN, com larga experiéncia em obras de restauracéo,
tendo contado com o apoio técnico e operacional do Grupo Tarefa do Programa
MONUMENTA.

O publico alvo é constituido pelos proprietarios, moradores e/ou usuarios de edificios
tombados, além dos técnicos do IPHAN e dos 6rgédos estaduais e municipais de preservagéo.

Frutos de exaustivas pesquisas, aborda a questdo da restauracdo e conservagdo dos
telhados, enfocando aspectos da evolugdo historica, classificacdo tipoldgica, detalhes
construtivos e diagndsticos do estado de conservacdo, além de medidas de intervencédo e de
manutencdo preventiva.
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INTRODUCAO

Este manual é destinado aos proprietarios ou moradores de edificios tombados ou
situados em areas tombadas bem como aos técnicos que atuam na area da preservacao cultural
e sua principal finalidade é fornecer informacGes claras sobre obras de restauracdo e medidas
rotineiras de conservacgdo dos telhados.

N&o se pretende com este trabalho esgotar completamente o assunto, mas atender aos
casos mais comuns nas construgdes antigas: telhados com estrutura de madeira revestidos
com telhas ceramicas. Por este motivo ndo serdo abordadas aqui as coberturas mais primitivas
como as feitas com fibras vegetais, nem aquelas com estruturas metalicas ou de concreto.

As casas antigas foram construidas para atender as necessidades de sua época, muito
diferentes das de hoje. O desenvolvimento tecnoldgico colocou a nossa disposi¢édo facilidades,
como agua encanada, esgoto, luz elétrica, automdveis e transporte de massa dentre outras.
Para acompanhar esta evolucao, as cidades e seus edificios sdo constantemente adaptadas para
0 modo de vida atual, para com isto aumentar sua vida Util.

No caso dos edificios, muitas vezes estas adaptagcdes causam problemas e contribuem
para sua deterioracdo e, eventualmente, para seu arruinamento.

Quando compramos um novo carro ou um eletrodoméstico, recebemos um manual com
informacdes sobre suas caracteristicas principais, sobre seu funcionamento e sua conservagao.

Com relacdo aos edificios antigos, estas informacbes raramente estdo disponiveis e
precisam, entdo, ser colhidas no proprio edificio, através do levantamento arquitetdnico
(tomada de medidas, descricdo das técnicas construtivas, analise do estado de conservacao
etc).

Pretende-se com a edi¢do deste manual contribuir para a boa qualidade das obras de
restauracdo e de conservagdo dos telhados. Obras bem feitas resultam em beneficios imediatos
para 0 bem estar dos moradores, evitam gastos maiores no futuro; contribuem para a
preservacdo da autenticidade dos materiais, técnicas e processos construtivos tradicionais e,
por fim para a sustentabilidade econémica dos programas de revitalizacdo de areas urbanas.
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CAPITULO |

TELHADOS DA ARQUITETURA TRADICIONAL
BRASILEIRA
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1 - ASPECTOS HISTORICOS

Em suas primeiras construgdes no Brasil, os colonizadores portugueses adotaram as
solugdes construtivas tradicionalmente usadas pelos indigenas como as coberturas com folhas
e fibras vegetais, a defesa das feitorias com palicadas de madeira, assimilando também
habitos alimentares e outros, indispensaveis a sua sobrevivéncia no territorio recem
conquistado.

Mais seguramente instalados, os portugueses buscaram reconstituir, em seu novo lar, 0s
padrdes arquitetdnicos de sua cultura: sélidas edificacbes de alvenaria de pedra e cal ou taipa
de pildo, cobertas com telhas cerdmicas de uso tradicional na Peninsula Ibérica como, alias,
em toda a regido de influéncia do antigo Império Romano.

Este tipo de telha, conhecido no Brasil por inimeros nomes, como capa e canal,
romana, goiva e colonial, dentre outros, apresenta a forma de um semi-tronco de cone e € de
facil fabricacdo, muitas vezes no préprio local da obra, .

Quanto as estruturas, por temor das cargas concentradas, ndo usavam a chamada tesoura
classica ou palladiana, inventada e desenvolvida pelos romanos que possibilitava vencer vaos
de até vinte metros. Procuravam diminuir os véos dividindo os edificios em lan¢os que eram
dotados de coberturas em duas aguas, 0 que exigia a instalacdo de calhas transversais aos
edificios, usualmente feitas de cantaria ou de telhdes cerdmicos, para a captacdo e
escoamento das aguas pluviais.

No entanto, logo constataram que, num pais tropical com altos indices pluviométricos, a
utilizacdo de calhas ndo era a solugdo mais adequada, dados os problemas decorrentes da ma
impermeabilizagcdo das juntas e da falta de manutencdo que comprometiam as pegas mais
importantes das estruturas.

Adotaram entdo o escoamento das dguas para a frente e fundo dos lotes, no caso dos
edificios urbanos e o telhado de quatro aguas quando de edificios isolados.

A estrutura mais comum dos telhados de duas aguas consiste na instalacdo de pecas
horizontais (cumeeira, tercas e frechais) apoiadas nas paredes laterais ou sobre o
prolongamento das paredes internas, que sustentam os caibros sobre 0s quais sdo pregadas as
ripas.

Esta solucdo disseminou-se por todo o pais, tendo sido usada por mais de 300 anos,
permanecendo ainda hoje em muitas regides do Brasil como modelo predominante de telhado,
especialmente nas construcdes mais simples.

A partir do final do século XVIII com a introducdo do Neo Classicismo no Brasil, e
principalmente apds a vinda da Missdo Artistica Francesa em 1816, surge uma nova tipologia
arquitetdnica que alterard profundamente a forma dos telhados tradicionais.

O primeiro exemplo notavel dessa tipologia é o edificio da Casa de Camara e Cadeia de
Ouro Preto, hoje sede do Museu da Inconfidéncia, construido a partir de1785 naquela cidade,
entdo capital das Minas Gerais. A telha usada neste e em muitos outros edificios dessa
corrente estilistica ainda era a do tipo capa e canal, de fabricacdo semi artesanal.

Com a abertura do pais ao comércio mundial, no inicio do século XIX, sdo introduzidas,
dentre outros materiais de construcdo, as calhas metalicas de cobre, latdo ou zinco, que
captam as aguas do telhados e as langam nas vias publicas, por meio de gargulas situadas no
mesmo nivel das calhas num primeiro momento e depois escoadas diretamente nas cal¢adas
através de condutores verticais.

A partir da segunda metade do século XIX, inicia-se a importacdo de telhas
industrializadas da Franca, que se popularizaram no Brasil, especialmente nas regides
litoraneas, com o nome de “telha francesa” ou “marselhesa”. Por esta época, também, sdo
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introduzidas no Rio de Janeiro os telhGes de louca esmaltada, oriundos de Portugal, usados
como telhas de beiral efetivamente ou como falsos beirais sobre cornijas.

A forma das coberturas e o tipo de telhas utilizadas alteram-se também por forca do
Ecletismo, destacando-se nos edificios publicos bem como nas residéncias mais abastadas:
telhados com mudltiplas aguas, de acentuada inclinacdo e telhas de arddsia e suas sucedaneas
de fibro-cimento bem como o uso de chapas de cobre para o revestimento de torredes.

Na arquitetura residencial, por influéncia das correntes imigratérias, surge o chalé, com
seus beirais ornados de lambrequins e telhado de grande inclinagdo que possibilitava o uso do
sotao.

Foram os imigrantes, também, os responsaveis pela introducdo da telha plana ou de
escama, conhecidas como “telhas alemas™ que, a exemplo das de capa e canal, sdo também
de fabricacdo muito simples, ndo exigindo grandes investimentos em maquinas industriais
como prensas € moldes metalicos.

Novos programas arquitetbnicos como as estacdes de estrada de ferro e mercados
publicos que exigiam grandes vaos livres foram responsaveis pela introdugdo das estruturas
metalicas pré fabricadas do edificio e do telhado. Alguns exemplares apresentam ndo apenas
estrutura e telhados metélicos, mas também os painéis de vedacdo, como a Estacdo
Ferroviaria de Bananal, SP.

2 - TELHADOS

Os edificios sdo compostos, em linhas gerais, pela infra-estrutura (os alicerces ou
fundacdes), pela estrutura (paredes estruturais ou pilares e vigas) e pela cobertura (estrutura e
revestimentos externo e interno).

Quando o revestimento externo da cobertura é feito com telhas, ela recebe o nome de
telhado

As superficies dos telhados podem ser planas; quando cobrem edificios de planta
quadrangular, circular ou poligonal; ou curvas, quando protegem abdbadas ou cupulas.

Denomina-se ponto do telhado a relagdo entre sua altura e largura ou vdo. Quando a
altura da cumeeira (ponto mais alto do telhado) esta entre 1/3 e 1/4 do vao, diz-se que o
telhado é normal ou comum, ultrapassada esta relacdo diz-se que o telhado é agudo.

Os planos inclinados que constituem os telhados recebem o nome de aguas ou vertentes
e 0 angulo que estas formam com a linha horizontal do topo das paredes define a inclinacéo
do telhado.

A inclinacdo depende das condic@es climéticas e do tipo de telha utilizado e, nos locais
onde o clima é mais rigoroso, com a ocorréncia de neve, os telhados apresentam maiores
inclinacbes (portanto sdo agudos) o que possibilita o rapido escoamento da neve, cujo
acumulo acarretaria
grandes  sobrecargas a
estrutura.

Os telhados com
aguas de superficie plana
sd0 0s mais comuns na
arquitetura tradicional
brasileira, pela  maior
facilidade de execucdo, e
podem ser classificados de
acordo com a sua forma
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externa ou quanto a sua estrutura.
2.1 — Classificacéo dos Telhados Quanto a Sua Forma
2.1.1 — De uma Agua, em Alpendre ou Telheiro

Constituido de apenas uma 4&gua, este tipo é
geralmente usado para pequenos Vvaos, anexos e
construcbes mais simples e é, vulgar e erroneamente,
chamado de “meia agua”. A aresta superior denomina-se
cumeeira e a inferior beiral.

2.1.2 — De Duas Aguas

Constitui-se de dois planos inclinados cuja intersecdo define a cumeeira. Disto resulta
gue, em ambas as paredes laterais, surge um plano triangular acima da linha do beiral que
recebe 0 nome de empena ou oitdo. (desenho a).

Quando a empena esta voltada para a frente do terreno (como é o caso das igrejas),
recebe o nome de frontdo e é usualmente limitada por uma cornija recebendo um tratamento
mais apurado. (desenho b)

Desenho a Desenho b

2.1.3 — De Trés Aguas

Apresenta trés planos inclinados dos quais dois
sdo trapézios retangulos, chamados de aguas mestras e
um triangular, chamado de tacanica.

A intersecdo entre as adguas mestras define uma
linha horizontal no cume do telhado, denominada
cumeeira e as arestas do angulo diedro saliente
resultantes do encontro com a tacanica chamam-se
espigoes.

Este tipo é encontrado em capelas alpendradas e
em casas situadas nas esquinas das quadras.

2.1.4 — De Quatro Aguas

MANUAL DE CONSERVAGAO DE TELHADOS 11



Geralmente usado para cobrir edificios de planta retangular, constitui-se de duas aguas
trapezoidais (Aguas mestras), e duas triangulares (tacanicas) tendo assim uma cumeeira e
quatro espigoes.

Por ndo exigir o uso de calhas, é o tipo ideal para edificios isolados e, por este motivo
foi largamente utilizado na arquitetura tradicional brasileira, em especial nos edificios
publicos e na zona rural.

Com a popularizagédo das calhas e condutores no século XIX, foi adotado também nas
areas urbanas, pois, no caso de lotes muito profundos, apresenta vantagem sobre o de duas
aguas, por possibilitar um menor ponto de telhado.

No caso de edificios com plantas quadradas, todas as aguas sdo idénticas e triangulares,
e suas intersecOes geram quatro espigdes e a cumeeira reduz-se a um ponto, sendo entdo o
telhado chamado de de pavilhéo.

Agua Mestros
T acanica

2.1.5 — De Cinco ou Mais Aguas

Este tipo é usado para cobrir plantas poligonais sendo que a cada
lado do poligono corresponde uma tacaniga e ocorrem tantos espigdes
quantos forem os lados do poligono. Usualmente sdo usadas para cobrir
pequenas construgdes, como quiosques ou coretos, quase sempre de
estrutura e cobertura metalica.

2.1.6 — Irregulares

Quando as plantas dos edificios apresentam corpos que se cruzam, em angulo reto ou
nédo, surgem nos telhados angulos diedros reentrantes que recebem o nome de rincdes. Aos
angulos diedros salientes, resultantes do cruzamento de aguas ou planos dos telhados, da-se o
nome de espigdes.

Com relacdo a estes termos, neste manual serd adotada a acepcdo usual no Brasil:
rincdo € a linha resultante do cruzamento de duas aguas de telhado que formam angulo diedro
reentrante; espigdo é a linha resultante da cruzamento de duas aguas de telhado que formam
angulo diedro saliente e cumeeira é o caso particular de um espigdo horizontal situado no
ponto mais alto do edificio.

Quando um dos corpos tem largura menor que 0 outro, sua cumeeira engasta-se num
ponto abaixo da cumeeira do de maior largura.
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2.2 — Classificacdo dos Telhados Quanto as Estruturas
2.2.1 — De Alpendre, ou de uma Agua
E a mais simples das estruturas, consistindo na colocacdo dos caibros cujas extremidades

superiores sdo apoiadas numa peca que corre paralela a parede apoiada em cachorros de pedra
ou madeira engastados na alvenaria ou ainda em ferrolhos metalicos e as inferiores no frechal.

2.2.2 — Armagcao Sobre Empenas

Sdo estruturas muito simples, apropriadas para telhados de duas aguas e, por este
motivo, largamente utilizada na arquitetura tradicional brasileira, principalmente nas vilas e
cidades.

Ligando os vértices das
empenas laterais do edificio,
insere-se uma peca de madeira
de secdo quadrada, com a
diagonal perpendicular ao solo,
sobre a qual apoiam-se 0s
caibros que vencem o vao entre
esta e o frechal. Esta peca é
designada por pau de fileira ou,
mais comumente no Brasil, por
cumeeira .

Dependendo da se¢do dos caibros e do véo, sdo inseridas pecas intermediarias chamadas
madres ou tercas que impedem a flexdo dos caibros e, em consequéncia o selamento do
telhado.

2.2.3 — Caibro Armado

Este sistema consiste numa sucessdo de caibros ou pernas unidos na extremidade
superior em sambladura de meia madeira e que se apoiam no frechal através do entalhe
chamado de boca de lobo.

No terco superior dos caibros € inserida uma peca horizontal chamada olivel ou linha
alta que absorve parte das cargas provenientes do revestimento de telhas gracas a maneira
como é unida aos caibros através de sambladura chamada malhete em rabo de andorinha.
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Os esforcos excedentes sao absorvidos pelos frechais, inseridos no topo das paredes e
solidarizados por pecas horizontais adequadamente espacadas, chamadas linhas.

malhete emv rabo de andorinha:
vigta frontal

2.2.4 — Asnas ou Tesouras

Sdo vigas trelicadas que usam o principio do triangulo indeformavel, constituidas de pecas
adequadamente dispostas e solidarizadas formando um quadro rigido capaz de suportar as
cargas provenientes do telhado e transmiti-las, de forma puntual, a estrutura portante do
edificio.

2.2.4.1 — Cangalha ou Canga de Porco

Suas pecas formam um quadro rigido, sem residuos de empuxos laterais como 0s que
ocorrem na estrutura de caibro armado.

As pecas inclinadas, chamadas de pernas ou empenas, funcionam a compresséo, assim
como a linha alta, imposta & meia altura ou a um terco da tesoura, cuja funcéo é evitar a
flexdo das pernas.

O cruzamento das pernas da-se & meia madeira e sobre a porcdo que ultrapassa a
sambladura é colocada a cumeeira, com sua diagonal perpendicular ao solo.

E mais eficiente que o caibro armado por apresentar uma linha baixa, também chamada
de tirante ou tensor, que absorve os esforcos de tracéo e equilibra o sistema.

A linha alta, esté sujeita a esforgos de compressao, o que justifica a auséncia do malhete
em rabo de andorinha (proprio para tracdo) substituido aqui pela sambladura & meia madeira.
Como este detalhe enfraquece ambas as pecas (a perna e a linha alta), em estruturas mais
evoluidas e de maior vdo, sdo inseridas pecas adicionais, chamadas contra-pernas, que
atenuam os esforgos a que as pecgas principais sdo submetidas.
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2.2.4.2 — Tesoura de Palladio

Também conhecida como tesoura classica , este tipo foi usado e divulgado em seus
escritos pelo arquiteto italiano Andréa Palladio (1508-1580).

Pouco usada nas constru¢Ges mais antigas do Brasil, € constituida de duas pernas, uma
linha baixa e uma alta e, entre
estas, dois pontaletes. Sob a
cumeeira, e até encontrar a linha
alta, um terceiro pontalete.

Como a linha alta esté sujeita
a compressdo, dependendo do véo,
sdo inseridas contra-pernas entre a
linha baixa e a alta.

2.2.4.3 — Asna sem Pendural

E a mais simples das estruturas que usam o
principio do triangulo indeformavel, constituida
apenas de duas pernas e uma linha baixa que trabalha
a tracdo, sendo usada apenas para pequenos Vaos.
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2.2.4.4 — Asna Francesa

Trata-se, de estrutura bastante simples, constituida de
duas pernas, uma linha e um pendural. ; ﬂ

2.2.4.5 — Asna Vulgar

E o tipo classico de tesoura, bastante eficiente e largamente utilizada até os dias de hoje.
Consta de duas pernas cujas extremidades superiores encaixam-se no topo do pendural e as
inferiores na linha baixa.

Sdo dotadas de duas escoras que unem as pernas a extremidade inferior do pendural,
constituindo um quadro rigido, de modo que o pendural pode sustentar a linha baixa ou tirante
no seu ponto mais desfavoravel. Como a linha baixa esta ]
sujeita a esforcos de tracdo, mediante sambladuras
especiais chamadas de ganzepe e/ou com a introducéo
de chapuzes de madeira ou metélicos, podem ser
emendadas, possibilitando o aumento do vao a ser
vencido.

2.2.4.6 — Asna sem Linha ou Cruz de Santo André

N&o possuem linha nem pendural e as duas pernas sdo consolidadas por escoras que
partem do frechal encontrando as pernas opostas abaixo da cumeeira (1/3 do ponto),
configurando um quadro rigido que absorve grande parte das cargas do telhado. Os esforcos
remanescentes séo absorvidos pelo quadro dos frechais e pela espessura das paredes.

Assim como as estruturas de caibro armado, pela auséncia da linha baixa, permitem o
alteamento do forro que pode ser em gamela ou masseira ou em abdbada.

2.2.4.7 — Asna a Mansard

Este tipo surgiu na Franca no final do século
XVII e foi introduzida no Brasil a partir do altimo
quartel do século XIX pelos imigrantes europeus e
pela corrente estilistica do Ecletismo.
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2.2.4.8 — Asna com Lanternim

Tipo de tesoura que apresenta 0s
pontaletes e o pendural alteados criando
uma pequena cobertura acima das aguas
principais a fim de permitir a iluminagéo e
ventilacdo do ambiente.

2.2.5 — Outra Estruturas

Armag0es nas quais a cumeeira e as
eventuais tercas apoiam-se diretamente ou
no prolongamento das paredes internas
acima da linha dos frechais, ou sobre
pontaletes de madeira ou pilares de
alvenaria.

Com esta solucdo, o cémodo central
pode ter seu forro mais elevado que 0s
laterais.

3-BEIRAIS

As extremidades dos telhados, chamadas de beirais, apresentam inimeras solugdes que
dependem da técnica construtiva do edificio e do tipo de telhado adotado.

Para conseguir maior eficiéncia no escoamento das aguas pluviais, afastando-as ao
méaximo das paredes e, a0 mesmo tempo evitar seu refluxo para o interior do edificio, foram
desenvolvidos ao longo do tempo, certos detalhes construtivos, com 0s mais variados
materiais e formas que podem ser assim classificados:

3.1 — Beiral de Cachorrada

E constituido de pecas aparentes de madeira, chamadas de cachorro, geralmente com
seu topo perfilado, sacadas do paramento das paredes, sobre as quais sdo pregadas as tabuas
gue constituem o guarda-p0o, sobre o qual assentam-se as primeiras fiadas de telhas.

Usualmente os cachorros apoiam-se nos frechais, paralelamente aos caibros e sdo
travejados no seu prolongamento interno por uma peca denominada retranca.

Uma outra maneira consiste em engasta-los nos frechais através de uma sambladura em
ganzepe, sobre a qual descarrega o caibro, que faz o travamento.

A concordancia entre o plano inclinado da &gua do telhado e o horizontal do beiral da-se
através de pecas de madeira chamadas contrafeito. Este detalhe confere aos telhados antigos
um elegante perfil sendo denominado de galbo do telhado Para beirais mais pronunciados ou
de maior balanco os contrafeitos apoiam-se no ter¢o externo do beiral e naquele inferior do
caibro.

MANUAL DE CONSERVAGAO DE TELHADOS 17



Quando apenas uma parte dos cachorros é aparente, estando sua extremidade interna
oculta por uma cimalha, diz-se que o beiral é de cachorros aferentes. Este tipo é bastante
comum nas regides de influéncia mineira e
permite um balanco maior pois a pega
disposta a 45° além de suportar a cimalha,
funciona como uma escora ou m&ao
francesa.

E de facil execucdo e apropriado
para construcdes de pau a pique, adobe e
taipa de pildo, embora seja também usado
em construgdes de alvenaria de pedra ou
tijolos, neste caso em elevacBes menos
importantes.

3.2 — Beira Seveira

Este tipo é conhecido também por
outros nomes como: beira e bica ou boca
de telha.

Executado com ordens de telhas
sacadas do paramento da parede (dai seu
nome, corruptela de beira sob beira) este
tipo, caracteristico das construgdes de
alvenaria de pedra, foi amplamente
difundido no Brasil colonial, pela
facilidade de execucéo e baixo custo.

3.3 — Beirais de Cimalha

Elementos de importancia na composicéo arquitetdnica, os beirais deste tipo podem ser
construidos com diferentes materiais como pedra, argamassa, madeira ou estuque e sao
caracterizados pela modinatura ou perfil que apresentam.

3.3.1 - Cimalha de Cantaria

Executada em pedra lavrada na sua
face aparente, geralmente de perfil mais
simples como o peito de pomba e de
balangco pouco pronunciado. Ocorre em
construgOes mais apuradas, de alvenaria de
pedra, principalmente nas  regides
litoréneas.
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3.3.2 — Cimalha de Alvenaria

O perfil bruto é feito com alvenaria de
pedra ou de tijolos, adequadamente
desbastados sobre a qual € lancada a
argamassa Cujo excesso € removido por
molde recortado de acordo com o perfil
desejado.

3.3.3 - Cimalha de Madeira

Tabuas de madeira perfiladas conforme a modinatura pretendida, que sdo fixadas entre
0 paramento da parede e a extremidade do beiral. A estrutura de sustentacdo, é feita de pecgas
recortadas conforme o perfil da cimalha.

3.4 — Beirais de Tijolos Aparentes

Tipo ndo muito comum, ocorre em construcdes de
imigrantes no sul do pais

4 - FORROS

Teto é a parte superior de qualquer compartimento interno de uma edificacdo que se
constitui de uma estrutura chamada de barroteamento e seu revestimento, chamado forro.

Os forros destinam-se a proteger os compartimentos da poeira e outras particulas bem
como de pequenos animais ou aves que eventualmente penetrem através do telhado.
Cumprem, alem disto, funcdes de condicionamento térmico e acustico e também decorativas.

Na arquitetura tradicional brasileira encontram-se forros com as mais variadas formas e
materiais, predominando, no entanto o uso da madeira.

Podemos classifica-los quanto a sua forma e ao material de que sdo construidos ou ao
tipo de acabamento ou revestimento.

4.1 — Classificacdo Quanto a Forma
4.1.1 - Forros Planos
4.1.1.1 — Horizontais

Sustentados  por estrutura de  barrotes,
geralmente apoiados nos frechais e nas linhas que
correm sobre as paredes internas. No caso de vaos
maiores, sdo criadas estruturas exclusivas para a
sustentacdo do forro.
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4.1.1.2 — Obliquos ou Inclinados

Sdo forros que acompanham a inclinacdo do telhado,
geralmente usados em anexos ou prolongamentos de telhado.

4.1.1.3 — Mistos

Trata-se da composicdo dos anteriores e, comumente apresentam trés planos: dois
acompanhando a inclinacdo do telhado e um sob a linha alta.

Muito comum em igrejas cujos telhados apresentam armacéo de caibro armado ou Cruz
de Santo André.

Quando sdo compostos de cinco planos, dos quais quatro s&o inclinados e um
horizontal, sdo chamados de forro de gamela ou de masseira.

P LS
\
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4.1.2 — Forros Curvos ou Arqueados
4.1.2.1 — Abobadados

Caracteristicos da arquitetura religiosa, podem ser em abdbada de berco (naves e
capelas mores) ou de aresta (claustros e outros espacos, geralmente nos pavimentos térreos).
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4.1.2.2 — Semi-esféricos ou de Cupulas
4.1.3 — Mistos

Quando apresentam formas planas e curvas.

4.2 — Classificacdo dos Forros Quanto ao Material ou Tipo de Acabamento
4.2.1 — Esteira de Taquara

Constituido de um trancado de taquara ou bambu chamado de urupema. Trata-se de
forro muito barato e de facil execucdo e, por esta razdo bastante difundido na zona rural,
especialmente naquelas de influéncia mineira. A parte interna do canico € voltada para baixo
0 que permite sua pintura com cal.

Além de propiciar uma boa aeracdo dos ambientes, as inUmeras possibilidades de
trangado permitem explorar o efeito plastico do sistema em constru¢Ges mais importantes, a
exemplo do teatro de Sabara, MG

4.2.2 — Estuque

Constitui-se de uma estrutura feita de varios materiais como: talo de folha de palmeiras,
taquara ou bambu, varas rolicas, ripas de madeira lascada ou serrada, tela metalica e, mais
recentemente telas plasticas. O preenchimento é feito com argamassa de barro com fibras
vegetais e argamassa de cal e areia com ou sem adi¢do de barro.Forros com perfis mais
elaborados apresentam a camada de acabamento com mantas de juta e gesso,

4.2.3 — Forros de Madeira
4.2.3.1 — Tabuado Liso
Este tipo pode ser plano ou curvo e as juntas entre as tdbuas que o constituem

apresentam varios perfis : normal, chanfro, meia madeira e macho-fémea.
Normal Meia madeira

Chanfro Macho e fémea
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4.2.3.2 — Tabuado Superposto

Forro muito singelo, constituido de tabuas superpostas, geralmente usado para forrar
prolongamentos de telhados.

4.2.3.3 — Tabuado de Saia e Camisa

Muito comum na  arquitetura = R
tradicional, este tipo permite boas solucGes o '
estéticas. As saias podem ser simplesmente
superpostas as camisas ou nelas -
encaixarem-se em meia madeira.

4.2.3.4 — Tabuado com Mata Junta e

E uma variacdo do tipo anterior,
simplificada e mais econémica.

tabua deforro

4.2.3.5 - Trelicado

Forro muito simples, constituido de ripas
pregadas em sentidos diferentes, com espaco
entre elas que permite a ventilacdo do ambiente.

4.2.3.6 — Painéis Moldurados

E um tipo de forro mais sofisticado, tambem N\ ﬁ

chamado de artezoado ou caixotdo. Igrejas e
edificios publicos e privados mais ricos %‘%E@
apresentam este tipo.
NN =t
\J= ]l
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4.2.4 — Pedra Aparente

Trata-se do intradorso de abdbadas de pedra quando ndo revestidas internamente.

4.2.5 - Ceramico

Abdbadas ou cupulas de tijolos, deixados aparentes ou revestidos com argamassa.

4.2.6 — Outros

grande variedade de materiais contemporaneos oferecida pela industria, predominando
0s plasticos, metais , aglomerados, gesso etc.

5-DETALHES CONSTRUTIVOS DOS TELHADOS

Este assunto € insuficientemente tratado na bibliografia brasileira pertinente ao tema,
em especial quanto as razdes do uso de determinados detalhes, nem sempre de facil execucéo
e que, nos Ultimos tempos, estdo sendo “esquecidos” pelas novas geragoes.

Os detalhes construtivos, complexos ou ndo, resultam de um longo processo de
aperfeicoamento no qual os fatores eficiéncia e racionalidade sobrepfem-se aos estéticos.

Busca-se aqui, resgatar esse conhecimento e explicar/justificar a razdo de sua adocao
em construgdes antigas.

5.1 — Detalhes do Revestimento de Telhas
5.1.1 — Galbo do Telhado

Este elemento formal, ditado por razdes de ordem técnica, como a espessura das
paredes, no caso de alvenaria de pedra ou taipa de pildo e pelo comprimento dos cachorros,
em beirais sobre paredes mais finas, caracteriza-se pela mudanga de inclinagdo do telhado nas
suas extremidades. Isto consegue-se com a introducdo de uma peca de madeira chamada
contrafeito cuja
extremidade superior apoia-
se no terco inferior dos
caibros e a inferior no terco
externo do beiral.

Além de conferir uma
aparéncia mais elegante ao
telhado, o galbo cumpre
importante funcdo, que é a
de propiciar o lancamento
das aguas pluviais numa
trajetéria mais adequada,
afastando-as das paredes.
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5.1.2 — Inversdo das Telhas da Primeira Fiada

A inversdo da primeira fiada de telhas, nos beirais de telhados de capa e canal, deve-se &
preocupacao com a infiltracdo de aguas pluviais na parte mais sensivel da cobertura, o quadro
dos frechais.

Este detalhe proporciona o aumento da superficie de canal o que permite melhor
escoamento das &guas e de detritos eventualmente ali depositados, evitando sua obstrugéo.

Além disto, na extremidade da capa da primeira fiada executam-se cortes em angulo de
45° ou 60°, aumentando ainda mais a superficie livre do canal correspondente.

5.1.3 - Rodo ou Rotagéo dos Cunhais

Z /_‘\ A % > >
Junto aos cunhais, a partir da terceira ou & e oy AN
quinta fileira, as telhas dos beirais vao sofrendo v AN
rotacbes, afastando-se de sua posicdo : e h.
perpendicular a parede, de modo a tornarem-se et @ I
paralelas ao espigdo, proporcionando assim, a 7 3 /x/\
concordancia entre as aguas correspondentes as ™~ & g e
paredes que se cruzam. ~ M
_\_/

5.1.4 — Juntas Desencontradas

Os alinhamentos dos canais e das capas \,\ \/\V\
S—r

sdo desencontrados, estando o das capas mais
proximo do beiral. Isto deve-se ao recobrimento
entre as telhas e a colocacdo da telha de capa
com sua extremidade superior encostando na

extremidade inferior da de canal e ndo cobrindo- f‘\ o

a. /_\
Este cuidado permite um melhor ajuste e

entre as telhas. Alguns tipos de telhas capa e

canal industrializadas  apresentam  uma
reentrdncia que torna  desnecessario 0
desencontro.
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5.1.5 - Fixacao das Telhas
A fixacdo das telhas é feita de varias maneiras:

a) cravejado- sistema que emprega “botbes” de argamassa para fixar as telhas de capa nas
de canal.

b) emboc¢ado- sistema que usa argamassa continua entre as capas e canais, incluindo a area
de recobrimento entre elas.

c) grampeado- sistema em que a fixacdo é feita com “grampos” metalicos, usualmente de
fio de cobre. As telhas de canal, sdo fixadas pelos grampos as ripas pela sua borda
inferior. Nas telhas de capa, também apoiadas nos grampos pela sua borda inferior, as
ripas devem ser envolvidas pelo fio para maior seguranca.

5.1.6 — Bebedouros

Sob as telhas que constituem as cumeeiras e 0s espigdes do telhado inserem-se, no
espaco correspondente aos canais, fragmentos de telha, chamados bebedouros, cuja parte
superior recebe a argamassa de assentamento.

O espaco entre o canal e a parte inferior do bebedouro, que ndo leva argamassa, atua
como respiradouro do telhado, evitando a condensacdo da umidade e seus efeitos danosos ao
madeiramento.

Por outro lado, a menor quantidade de argamassa nessas linhas que definem a forma do
telhado, concorre para que, visual e fisicamente, estas apresentem-se mais leves, conferindo
ao telhado um melhor acabamento.

5.1.7 — Telhado Mouriscado

Para permitir a manutencdo dos telhados ou o lﬁ" :
acesso a eventuais chaminés, clarabdias, e lanternins, (S 2
bem como as calhas, rufos e condutores, séo V
construidas passarelas sobre o telhado, a intervalos - W S
regulares, através da inser¢do sobre os canais, de duas V
ou trés linhas de telhas perpendiculares a cumeeira e ao , /

beiral, regularizadas por uma camada de argamassa.
Esta solugdo também é utilizada para proteger o telhado das aguas provenientes de um plano
superior, no caso de telhados complexos.
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5.1.8 — Escoamento de Aguas: Calhas , Rincdes, Rufos e Condutores

Nos telhados mais antigos estes elementos de acabamento eram providenciados com as
proprias telhas ou pecas de pedra lavrada.

Em igrejas cujas torres engastam-se no plano do telhado, encontramos duas solucdes:

a)-calha de pedra com juntas “batumadas”, ou seja impermeabilizadas ou entdo com
telhdes ceramicos “ensopados em cal”.

b)-pequena agua triangular (tacanica) entre a parede lateral da torre e o frontéo,
definindo um rincdo, por onde sdo escoadas de modo mais eficiente as aguas pluviais do setor.

5.2 — Detalhes dos Forros

Como nem sempre 0s compartimentos apresentam formas e dimens@es regulares, seja
no plano horizontal quanto no vertical, foram desenvolvidos certos detalhes de acabamento
para atenuar imperfeicdes da execucdo da obra.

5.2.1 — Tabeira

Tabua de madeira que corre paralela ao perimetro do compartimento tendo a face oposta
as paredes perfeitamente esquadrejadas e quase sempre
emolduradas e aquela voltada para a parede sofre ajustes
para acomodar-se as suas imperfeicdes. Forros que
apresentam este tipo de arremate sdo a semelhanca dos
assoalhos desse tipo chamados de “entabeirados”.

Nos forros do tipo saia e camisa, as tabeiras ficam
no mesmo plano das “camisas” e, como usualmente estas
pecas sdo emolduradas, a juncdo entre elas é feita com
cortes de 45° na area de modo a obter-se o perfeito
acabamento ente as pegas.

5.2.2 - Aba /

Peca de arremate lateral, fixada no topo da parede
cuja funcdo é vedar o espaco entre esta e a tabeira. Quando
é colocada a 45°, geralmente perfilada, recebe o nome de
sanca ou cimalha.

5.2.3 — Cambotas

Sistema estrutural utilizado para sustentar forros de
madeira ou de estuque que apresentam a forma de
abobadas ou de cupulas.

A estrutura € constituida de tdbuas de madeira recortadas conforme o perfil do forro e
pode ser independente, isto €, auto portante ou sustentada pela estrutura do telhado.
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CAPITULO II

CONHECENDO O SEU TELHADO
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Para o conhecimento do telhado de sua casa, 0 primeiro passo & obter o0 seu
levantamento grafico, que é composto de plantas, cortes e detalhes construtivos.

COMO OBTER O LEVANTAMENTO:

a) procurar os 6rgdos publicos (municipal, estadual ou federal) que tratam do patrimonio
historico e verificar se eles possuem o levantamento (conjunto de plantas e desenhos) do
seu imdvel. Em caso afirmativo, solicite uma cépia completa.

b) em caso negativo, o levantamento devera ser realizado. Solicite aos responsaveis pelo
6rgdo que eles providenciem o levantamento, pois o ideal é que este trabalho seja feito
por técnicos especializados. Caso ndo consiga, ou for demorar muito, vocé podera,
seguindo as instrugdes abaixo, realizar um levantamento simplificado mas suficiente para
obras mais simples e para a manutencao preventiva do telhado de sua casa.

1- LEVANTAMENTO GRAFICO SIMPLIFICADO DO TELHADO
1.1 — Levantamento da Planta do Pavimento Imediatamente Abaixo do Telhado

Com uma trena de nylon de 10m de comprimento, um metro de madeira, uma prancheta
de mao, lapis e papel, levante a planta do pavimento:

Com o ponto zero da trena num dos cantos do comodo, seguro por um ajudante, meca
todas as paredes e pelo menos duas diagonais. Ndo se preocupe em marcar portas ou janelas.

Tome a espessura das paredes internas e externas. Repita esta operagdo em todos 0s
espacos da casa e se possivel tome pelo menos uma medida geral do comprimento e da
largura. Anote tudo.

E aconselhavel usar papel milimetrado, ou simplesmente quadriculado, o que facilita a
elaboracdo do desenho a méo livre chamado esboco ou croquis.

De posse dos dados levantados, refaca a planta em escala 1:100, isto é, na qual 1cm no
desenho equivale a 1 metro real. Sobre esta planta base, sera desenhada a planta da estrutura
do telhado e também o seu diagrama, isto €, sua forma em vista superior.

1.2 — Levantamento da Estrutura do Telhado
RECOMENDACOES DE SEGURANCA PARA ANDAR SOBRE O FORRO:

a) com uma escada bem fixada no chéo, entre, pelo alcapéo, no desvao do telhado (espaco
entre o forro e as telhas). Se néo tiver iluminacdo, use uma lanterna potente e remova
algumas telhas para iluminar e arejar o ambiente.

b) Providencie a instalacdo, provisoria ou definitiva, de iluminagéo de servico.

c) Nunca pise diretamente nas tdbuas do forro: instale passarelas de madeira sobre os
barrotes de sustentagdo (servirdo para o levantamento e para a manutengéo futura)

d) Usando capacete e mascara de protecdo, retire todo o entulho acumulado, varra e, se
possivel, use um aspirador de p6 para limpar completamente a face superior do forro.

e) Procure ndo usar instrumentos ou objetos metélicos.

f) N&o toque na fiagao elétrica.

g) Na&o pise em tubulacdes elétricas ou hidraulicas.
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h) Nunca suba ao desvdo quando de tempestades, principalmente no inicio delas, devido a
possibilidade de raios

1.2.1 com o metro de madeira, mecga apenas a secao transversal (altura e largura) dos
frechais (o comprimento vocé ja tem, do levantamento da planta base).

1.2.2  se seu telhado for de armacéo sobre empenas mega 0 comprimento dos caibros,
sua sec¢do transversal e o espagamento entre eles. Anote a posicdo das eventuais
tercas e suas dimensdes. Meca a altura da cumeeira em relagdo ao frechal e sua
sec¢éo transversal.

1.2.3  Se seu telhado for de caibro armado, meca, pelo eixo o espacamento entre eles.
Tome as medidas de um deles (altura, local da linha alta, secdo das pecas).

1.2.4  Se seu telhado possuir asnas ou tesouras marque suas posic¢oes, pelo eixo, na
planta e faca o levantamento completo de uma delas.

1.25  Se seu telhado for de quatro &guas ou irregular os espigdes e rincGes deverao
ser medidos.

1.2.6  Em todos os casos anteriores, mega a se¢ao e 0 espagamento entre as ripas.

1.2.7  Meca e localize na planta as eventuais chamines, clarabdias, aguas furtadas etc.

1.2.8  Meca e marque na planta a posicao da caixa d’agua.

1.2.9 Identifique o tipo de beiral e tome a medida da parede até a extremidade da
cimalha ou do cachorro.

1.2.10 Se o telhado possuir platibanda, meca sua altura e largura.

1.2.11 Tome as medidas da se¢éo das calhas, rufos e condutores.

Procure visualizar, de um ponto mais alto, de um prédio vizinho, por exemplo, ou
mesmo em cima de seu telhado, a sua superficie externa, assim tera a no¢do clara de sua
tipologia.

Monte a planta e dois cortes: um transversal (largura da casa) e um longitudinal
(comprimento da casa).

Se possivel faca uma documentacdo fotografica completa focalizando as pecas mais
importantes do telhado e os problemas mais evidentes.

Agora que vocé ja mediu, desenhou e identificou o tipo de seu telhado e seus varios
componentes, esta de posse de dados suficientes para avaliar o seu estado de conservacao.

2 - LEVANTAMENTO DO ESTADO DE CONSERVACAO DO TELHADO

Para realiza-lo, vocé devera subir novamente no telhado, observando rigorosamente as
recomendac0es seguintes:

RECOMENDACOES DE SEGURANCA PARA ANDAR SOBRE OS TELHADOS

1. Quando os edificios tém platibanda, podem eventualmente apresentar elementos
dispostos sobre o telhado junto aos beirais, espigbes, cumeeiras e eventuais lanternins ou
clarabdias que permitem transitar sobre eles com seguranca.

2. Mesmo sem platibanda, alguns telhados apresentam este elemento junto aos beirais e ao
frontdo. Neste caso, usar cinto de seguranca, solidamente ancorado numa terca ou na
cumeeira.

3. Quando ndo houver, executar sistema provisorio de passarelas metalicas ou de madeira,
dotadas de guarda corpo.

MANUAL DE CONSERVAGAO DE TELHADOS 29



4. Nunca pisar diretamente sobre as telhas. Usar uma escada dotada de tdbuas pregadas

transversalmente (distribuem o peso), devidamente ancorada na cumeeira. Usar cinto de

seguranca. Ferramentas devem ser dotadas de alcas para evitar que se soltem da méo do

operario.

Nunca pisar diretamente sobre o beiral, a ndo ser que ele esteja muito bem escorado.

Usar roupas e calgcados adequados.

Em condic¢es climéticas desfavoraveis, durante ou apos a chuva, umidade relativa do ar

muito grande ou areas voltadas para o sul (musgo, limbo) redobrar os cuidados com a

seguranca.

8. Nunca subir no telhado com mau tempo ou quando ha previsao de chuva ou tempestades.
Verificar a existéncia e a eficiéncia dos sistemas de protecéo contra raios.

9. Nunca levar qualquer material, instrumento, ou equipamento que néo seja essencial para
o trabalho a ser realizado.

No o

2.1 — Levantamento Externo do Revestimento de Telhas

De um ponto mais alto, ou sobre o préprio telhado, verificar o estado geral do
revestimento externo observando e anotando no desenho do telhado os problemas
encontrados:

2.1.1 aspecto geral: ocorréncia de manchas escuras e/ou esverdeadas nas telhas (fungos e
liguens); vegetacdo crescendo nos beirais, calhas e rincdes; folhas secas ou outros
dejetos, enfim, tudo aquilo que pode impedir 0 normal escoamento das aguas pluviais.

2.1.2 telhas quebradas, corridas ou mal encaixadas.

2.1.3 estado da argamassa de fixacdo das telhas (quando o telhado é embocado), da
cumeeira, dos espigdes e dos beirais.

2.1.4 furos, oxidacdo (ferrugem) ou emendas mal soldadas nas calhas, condutores, rincdes e
rufos.

2.1.5 areas “seladas” ou ‘“‘embarrigadas™ isto é, a superficie ndo se apresenta plana, o que
indica problemas na estrutura do telhado.

2.1.6 estado de conservacdo (ou inexisténcia) da protecdo em &reas que recebem aguas de
outros planos de telhado.

2.1.7 Verificagdo da ocorréncia ou ndo dos detalhes tradicionais dos telhados antigos como
a inversao da primeira fiada das capas e canais; rotacdo sobre os cunhais, bebedouro e
0 desencontro das fiadas de capas e canais.

2.2 — Levantamento Interno do Pavimento Imediatamente Abaixo do Telhado
Inspecionar com atengdo todos os comodos do pavimento e verificar:

2.2.1 Areas de forro apodrecidas, que geralmente surgem nos cantos e junto as paredes.

2.2.2 Manchas de umidade nas paredes e forros. As esverdeadas revelam a proliferacdo de
micro flora que é indicio de méa insolacéo e ventilacdo do ambiente.

2.2.3 Goteiras visiveis: quando chove, a agua goteja em determinados locais. Nem sempre
onde surge a goteira esta o problema, pois a agua escorre pelo forro até encontrar o
ponto de escoamento.
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2.2.4 Sobre o piso ou maveis, verificar a concentracdo diaria de pequenas esferas de cor
variada que é indicio de infestacdo do forro por cupim. Concentracdo de p6 mais claro
indica outro tipo de inseto, geralmente a broca.

2.2.5 Selamento, ou abaulamento da superficie do forro, que indica problemas na sua
estrutura de sustentacdo chamada de barroteamento ou na estrutura do telhado.

2.2.6 Trincas ou fissuras verticais nas paredes indicam problemas no quadro de frechais ou
na estrutura do telhado. Estas lesGes sdo graves e, se ndo sanadas suas causas, podem
causar o desabamento do telhado e mesmo do edificio.

2.3 — Levantamento do Desvao do Telhado

Trata-se do espaco entre o forro e o revestimento de telhas, compreendendo a estrutura
de sustentacdo dos forros (barroteamento) e a do telhado. Verificar:

2.3.1 — Quadro dos Frechais

Os frechais séo fundamentais para a estabilidade dos telhados e sua inspegéo deve ser
cuidadosa, principalmente nos cantos e nas sambladuras dos vinculos ou nés com as demais
pecas da armacéo do telhado.

Para alcancar a porcao do frechal situada junto aos beirais € necessaria a retirada de 2 ou
3 fiadas de telhas. Verificar:

a) O estado geral das pecas: sua resisténcia mecanica, estimando-se o percentual de dano e a
secdo ainda util, fazendo furos com instrumentos pontiagudos (verruma, estilete ou broca
fina) nas faces aparentes da peca. Descrever e anotar eventuais rupturas, fissuras ou
fendilhamento, ressecamento, empenamento, areas apodrecidas pela umidade, atacadas
por fungos ou infestadas por insetos xil6fagos etc.

b) A rigidez das emendas e dos vinculos com as eventuais linhas de amarracdo e as
travessas.

c) Observar se as sambladuras ou encaixes estdo em bom estado , sem folgas ou rachaduras.
Nos telhados mais antigos, € comum encontrar calcos de madeira colocados nessas folgas
para enrijecer o sistema.

d) Ventilacdo e protecdo das faces das pecas, principalmente os topos, que encostam na
alvenaria contra umidade. Essa protecdo pode ser feita com tabuas finas de madeira dura
ou laminas metalicas de chumbo ou cobre.

2.3.2 — Cumeeira, Tercas, Espigdes e Barrotes de Sustentacdo do Forro

Estas pecas também sdo estruturais e sua inspecao deve ser cuidadosa. Verificar:

a) O estado geral das pegas como no item 2.3.1 a)

b) Selamento: flexdo da peca por excesso de peso ou perda de secdo til. Esticar uma linha
entre as extremidades e medir no centro, a distancia da linha até a peca.

¢) Alinhamento: da mesma forma que no item anterior, verificar se as pecas estdo alinhadas.

d) Quando a estrutura é de armacgédo sobre empenas, avaliar as extremidades da cumeeira e
eventuais tercas engastadas na alvenaria: se esta s& ou com o topo apodrecido pela
umidade ou por ataque de fungos e insetos xilofagos, estimar o percentual da area de
apoio, se ha reforgos, pontaletes ou chapuzes. Medir e avaliar também estas pecas.
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e) Nos telhados que apresentam tacanica ( de 3, 4 ou mais aguas e irregulares), verificar o
ponto de encontro entre a cumeeira e 0s espigdes e eventuais rincbes bem como entre
estes e 0 quadro dos frechais. Observar e avaliar as extremidades, como nos itens
anteriores e se ha reforgos ndo originais.

2.3.3 — Asnas ou Tesouras

A exemplo dos elementos anteriores, sao fundamentais para a estabilidade do telhado.

Verificar:

a) O estado geral de todas as pecas, 0s vinculos e os eventuais reforcos de madeira ou
metalicos e, principalmente, o apoio de suas extremidades nos frechais, como nos itens
anteriores.

b) Verificar o alinhamento e o prumo. Medir os eventuais afastamentos da horizontal ou da
vertical.

2.3.4 — Caibros

Avaliar o estado geral observando se apresentam selamento, se estdo bem alinhados, as
condigOes da jungédo da extremidade inferior com o frechal (sambladura boca de lobo ) e as
da superior com a cumeeira.

2.3.5 — Ripas

Avaliar o estado geral, sua secdo resistente, se apresentam selamento e alinhamento.
Estimar percentual de danos.

2.3.6 — Outros Elementos

Avaliar o estado de conservagéo das pecas que foram inseridas ao longo do tempo para
enrijecer vinculos ou nés ou, ainda, como refor¢o estrutural.

3 - DIAGNOSTICO DO TELHADO

Com os elementos até agora coletados (o levantamento gréfico e a avaliacdo do estado
de conservacdo), ja ha condicdes de fazer o Diagnoéstico do Telhado, isto €, identificar e
relacionar as causas dos problemas encontrados.

Como sabemos, a funcao do telhado € impedir a entrada das aguas pluviais no interior
do edificio e lancé-las o mais longe possivel das paredes. Se isto ndo ocorre, inicia-se 0
processo de deterioracdo que pode levar o telhado e, consequentemente o proprio edificio, ao
arruinamento total.

Verifique se seu telhado apresenta estes problemas:

3.1 - Presenca de Agua, Associada ou ndo a Biodegradacéo
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Trata-se de problema muito comum, e também um dos mais graves, que gera todos 0s
outros e que pode ser identificado quando surgem goteiras, quando o telhado apresenta areas
seladas, quando o beiral estd desnivelado, desalinhado ou apresenta manchas de umidade e
fissuras. Isto pode ser ocasionado por:

3.1.1 Telhas quebradas (especialmente os canais), mal encaixadas ou “corridas”, isto é que
sairam de sua posicdo original, pela acdo de aves, animais, vandalismo, fatores
climéticos (dilatagdo - retracdo, raios), ma execucgdo, transito pesado nas imediacGes
(vibracdo), descuido ao andar sobre o telhado etc.

3.1.2 Ma execucdo do revestimento de telhas e dos detalhes de acabamento:

a) Auséncia de detalhes tradicionais como a inversdo das telhas do beiral, bebedouro,
mouriscado de protecdo ou para circulacdo, ventilacdo, galbo e desencontro de
capas e canais.

b) Deficiéncia nos dispositivos de escoamento das aguas (rufos, calhas, rincdes e
condutores) tais como: sub dimensionamento, caimento insuficiente, emendas mal
soldadas e uso de material de baixa qualidade.

c) Aumento exagerado da flexibilidade da estrutura do telhado pela degradacdo dos
nos ou vinculos e amarracéo (solidarizacdo) de pecas estruturais.

3.1.3 Entupimento de canais, calhas, rincdes e condutores:

Esta € uma das principais causas do refluxo das aguas pluviais para o interior do

telhado, principalmente na regido dos frechais e pode ocorrer pela presenca de aves ou

pequenos animais mortos, ninhos e dejetos, arbustos ou mesmo arvores, com sementes
trazidas pelo vento ou pelas aves e animais, além de outros detritos atirados de um
ponto mais alto.

3.1.4 Refluxo de aguas pluviais para o interior do telhado pela a¢do do vento.

Este problema pode ser resultado da ma execucdo do telhado, tais como: inclinacdo

inadequada, telhas mal encaixadas e/ou com recobrimento insuficiente.

3.1.5 Deterioracdo de pecas da armacdo do telhado (ripas, caibros, cumeeira, tercas, etc.).

3.1.6 Nos beirais de cachorrada é comum a ocorréncia de:

a) deterioracdo do frechal, da retranca ou da extremidade interna do cachorro,
geralmente causadas pela associacdo de infiltracdo de dgua e ataque de fungos e
insetos xil6fagos.

b) secéo insuficiente do cachorro em relacdo ao balanco.

3.1.7 Nos beirais de cimalha de argamassa e nos de beira seveira, a acdo continuada da
infiltracdo das &guas pluviais afeta 0 quadro dos frechais e a argamassa de ligacdo
além de propiciar o crescimento de arbustos e arvores. Isto gera:

a) perda da ligacdo do frechal com uma ou mais linhas de amarracdo tendo como
consequéncia a pressdo de forcas laterais sobre o beiral.

b) desagregacdo da argamassa de ligacdo e colapso parcial ou total do sistema.

c) desagregacao de por¢des do beiral pela a¢do de raizes de arbustos ou arvores.

3.2 — Deficiéncia no Sistema Estrutural do Telhado

Este problema esté diretamente relacionado com as condi¢fes da estrutura ou armacéo e
pode ser constatado quando o telhado esta “selado” ou *“embarrigado”, geralmente
ocasionados por:

a) espacamento inadequado de caibros e ripas.
b) secdo insuficiente da cumeeira, tergas e espigdes nas quais apoiam-se 0s caibros.
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d)

uma ou mais tesouras estd com problemas nos apoios sobre o frechal ou na juncéo das
pernas na linha baixa.

méa qualidade de execucdo das tesouras: madeira inadequada, pecas sub dimensionadas
e/ou sambladuras mal executadas.

3.3 — Problemas com o Forro Causados pela Presenca de Agua ou por Deficiéncia

Estrutural

Além dos problemas que afetam normalmente a madeira, como o ataque de insetos

xiléfagos e demais agentes patoldgicos, os forros, tanto os de madeira quanto os de estuque,
estdo sujeitos a outros fatores de deterioracdo como as agua pluviais infiltradas pelo telhado e
outras como 0 vazamento de adgua do reservatério ou da rede de abastecimento. Além disto,
sdo comuns os problemas com a instalagcdo elétrica, que podem causar danos gravissimos,
como incéndio que pode alastrar-se por todo o edificio.

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)

Sdo estes os problemas mais frequentes:
Manchas de umidade e apodrecimento, causadas pela infiltragdo continuada de &guas
pluviais ou oriundas de vazamento na rede hidraulica.
Ataque de insetos xil6fagos e outros.
Abaulamento da superficie causado pela deterioracdo dos barrotes de sustentacdo ou por
sobrecargas oriundas de deposigéo de objetos ou materiais de construgdo sobre o forro ou
de pontaletes de “reforco” da estrutura do telhado.
Fiacdo elétrica aparente e ndo isolada.
Ma execucdo e sub dimensionamento do sistema de sustentacao.
Descuido ao andar sobre o forro.
Falta de ventilacdo do desvao do telhado que cria um micro clima favoravel a proliferacao
de agentes patologicos.
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CAPITULO I1I

RESTAURANDO O TELHADO
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Cumpridas as fases anteriores, vocé conta agora com amplo conhecimento do telhado de
sua casa.

Sabe da situacdo em que ele encontra-se, de seus problemas e suas causas, bem como as
consequéncias que estes podem acarretar.

Nesta fase serdo indicadas as acOes e reparos necessarios para que o telhado proteja
eficientemente a sua casa.

Estas acOes dependem do estado de conservacdo atual, podendo variar de simples
operacOes de limpeza e pequenos reparos que vocé mesmo, ou alguém sob sua supervisdo
podera executar, até a restauracdo completa do sistema de cobertura e das instalacGes elétricas
e hidraulicas, que exigem projeto e execucao de profissionais habilitados.

Indicaremos a seguir 0s passos a serem seguidos, em funcéo do estado de conservacao
do telhado:

1 - O telhado estd em perfeitas condices:

Se o telhado e as instalagfes hidraulicas e elétricas de sua casa estdo em bom estado de
conservacdo, ndo leia este capitulo e passe para 0 seguinte, que trata da
conservagao/manutencédo dos telhados.

2 — Aparentemente o telhado estd perfeito, mas eventualmente surgem alguns
problemas:

2.1 — Se, em grandes tempestades surgem goteiras, as causas podem ser as seguintes:

a) Os dispositivos de escoamento (calhas, rufos, rincdes e condutores) podem estar sub
dimensionados, isto é, foram projetados para ocorréncias normais, sem uma margem de
seguranca.

o REFAZER O SISTEMA, COM MARGEM DE SEGURANCA ADEQUADA.

b) Revestimento com telhas de capa e canal:

Ma execucdo: insuficiéncia na inclinacdo do telhado e/ou no recobrimento das telhas;

telhas mal encaixadas, fiadas de capa e canal ndo desencontradas.

o REVISAR O REVESTIMENTO DO TELHADO ELIMINANDO OS DEFEITOS
ENCONTRADOS.

c) Revestimento com telhas francesas:

Insuficiéncia da inclinagdo, telhas mal encaixadas ou de diferentes origens e dimensoes.

o REVISAR O REVESTIMENTO DO TELHADO, AGRUPANDO AS TELHAS DE
MESMA ORIGEM EM DIFERENTES AGUAS.

d) Outro tipo de telhas:

Podem apresentar os mesmos problemas dos tipos anteriores acrescidos de outros em
funcdo das caracteristicas do material de que sdo fabricadas.

3 — Com chuvas normais surgem goteiras

3.1 Além dos problemas do item anterior, pode estar ocorrendo a obstrucao dos canais e dos
dispositivos de escoamento:
o REMOVER DETRITOS E VEGETACAO, DESOBSTRUIR CALHAS, RINCOES
E CONDUTORES E LAVAR O TELHADO COM AGUA E ESCOVA PLASTICA
OU DE PIAGCAVA.
3.2 Verificar mais atentamente o revestimento de telhas, o embocamento das cumeeiras,
rincBes, espigdes e beirais.
o REPARAR EVENTUAIS DEFEITOS.
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4 -0 telhado apresenta areas “seladas” ou “embarrigadas”

Estes problemas sdo mais graves e podem exigir a presenca de profissionais habilitados.

4.1 — Deterioracao de ripas e caibros ou espacamento inadequado destes:

As ripas ou as extremidades inferiores ou superiores dos caibros podem estar
deterioradas por umidade, ataque de insetos e microorganismos ou ainda fissuradas ou
rompidas no entalhe boca de lobo no encontro com o frechal.

4.1.1- Ripas:

SUBSTITUIR AS IMPRESTAVEIS POR OUTRAS DE IGUAL DIMENSAQ(DESDE
QUE ORIGINALMENTE ADEQUADAS) E, SE POSSIVEL, MESMA ESPECIE DE
MADEIRA.

4.1.2 — Caibros:

4.1.2.1 - RESTAURA-LOS COM SUBSTITUIQAQ DA PARTE ’IMPRESTAVEL POR
PECA DE MADEIRA, DE MESMA ESPECIE (SE POSSIVEL) E DIMENSOES,
FIXADAS ATRAVES DE CHAPUZES METALICOS OU DE MADEIRA.

4.1.2.2 - RESTAURAR A PARTE DETERIORADA DOS CAIBROS COM INSERCAO DE
PINOS DE AGO INOXIDAVEL E RESINA EPOXICA, COM AGREGADOS
VEGETAIS (FIBRAS LENHOSAS) E MINERAIS (AREIA)

4.1.2.3 - NO CASO DE EXTREMA DETERIQRA(}AO DOS CAIBROS, SUBSTITUI-LOS
POR PECAS DE MESMA DIMENSAO E PREFERENCIALMENTE DE MESMA
ESPECIE DE MADEIRA.

4.1.2.4-QUANDO ALEM DESTES PROBLEMAS, O ESPACAMENTO DOS CAIBROS
E MAIOR QUE O NORMAL QUE VARIA DE 50 A 60CM, PODE-SE INSERIR
CAIBROS INTERMEDIARIOS OU AUMENTAR A SECAO DAS RIPAS.

4.2 — Secao insuficiente ou deterioracdo de cumeeiras, tercas, espigdes e rincoes

4.2.1 - NIVELAR AS PECAS SELADAS E AUMENTAR SUA SECAO ATRAVES DA
INSERCAO DE REFORCOS DE MADEIRA OU METALICOS FIXADOS COM
CINTAS OU PARAFUSOS PASSANTES DE ACO INOXIDAVEL.
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4.2.2-REFORCO DA PECA COM TENSORES METALICOS, DEVIDAMENTE
CALCULADOS.

BL .M

S —

4.2.3 - DETERIORACAO PARCIAL: USAR UM DOS PROCEDIMENTOS INDICADOS
EM4.1.2.

4.2.4 - DETERIORACAO TOTAL: SUBSTITUIR POR PECA SIMILAR (DIMENSOES,
ESPECIE) OU METALICA.

4.3 — Tesoura com problemas decorrentes da deterioragdo ou ma execucao:

Sdo problemas graves que colocam em risco a estabilidade do telhado e do proprio
edificio.

E obrigatdria a presenca de um profissional qualificado que ira avaliar os danos e
propor uma solugéo.

Os problemas geralmente surgem nas extremidades das tesouras, no seu apoio sobre 0
frechal, que é a &rea mais sujeita a infiltragcdes, e implicam em intervencdo de maior vulto que
veremos adiante.

5 — Beiral desnivelado, desalinhado, com fissuras ou manchas de umidade:
5.1 — Beiral de cachorrada:
5.1.1 — Cachorros deteriorados:

_ ALIVIAR O PESO COM A RETIRADA DAS TELHAS, ESCORAR POR AREA,
NAO POR PONTOS, NIVELAR E RESTAURAR CADA UM DELES CONFORME UM
DOS PROCEDIMENTOS INDICADOS EM 4.1.2.

5.1.2 — Secdo do cachorro ou das tbuas do guarda pé insuficientes:

COMO NAO E RECOMENDADO ALTERAR A FATURA ORIGINAL, CASO
EXISTA CONTRAFEITO, PODE-SE TRANSFORMA-LO EM TENSOR ATRAVES DA
COLOCACAO DE PARAFUSOS COM PORCA NA EXTREMIDADE INFERIOR E, NA
SUPERIOR, COM PARAFUSO OU CINTA METALICA ENVOLVENDO O CAIBRO.

UMA OUTRA SOLUCAO E INSERIR TENSORES METALICOS LIGANDO OS
CACHORROS AOS CAIBROS (SOB OU PARALELAMENTE AO CONTRAFEITO).

AUMENTAR A ESPESSURA DAS TABUAS DO GUARDA-PO.
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5.2 — Beirais de beira seveira e de cimalha de cantaria ou de argamassa:

Medidas preliminares:
a) escorar, com protecdo de espuma de nylon e placas de madeira laminada.
b) remover cuidadosamente as primeiras fiadas de telhas do beiral e observar sua face
superior:
— se haocorréncia de fissura longitudinais,
— se ha desagregacdo da argamassa de ligacao,
— comportamento e estado de conservacdo dos frechais, pois eles podem estar
pressionando o beiral para fora.
Procedimentos
— REMOVER ELEMENTOS COMPLETAMENTE SOLTOS, LIMPAR, ESCOVAR E
ASPIRAR MECANICAMENTE AS FISSURAS NA FACE SUPERIOR.
— IDENTIFICAR E SANAR A CAUSA DO PROBLEMA.
— CONSOLIDAR, COM A INSERC}AO DE PINOS METALICOS E ARGAMASSA
SIMILAR A ORIGINAL, AS AREAS FISSURADAS.
REGULARIZAR A FACE SUPERIOR DA CIMALHA COM ARGAMASSA DE
AREIA E CAL DE ESPESSURA MINIMA.

6 — Ocorreu desabamento total ou parcial do telhado ou ele estd em péssimas condicdes:

Neste caso, ha necessidade da restauracdo completa do telhado, que deve ser projetada e
executada por profissionais habilitados para tanto.

RESTAURACAO DO TELHADO:

6.1 — Elaboragdo de rigoroso levantamento cadastral do telhado com documentagdo gréfica,
fotografica e, se possivel, iconografica, incluindo:

6.1.1 analise individual de cada peca da estrutura com a identificacdo das patologias e
suas causas. Estes dados subsidiardo as medidas a serem tomadas quando da
proposta de intervencéo.

6.1.2 identificacdo de obras de reforgo estrutural ao longo do tempo: tensores
metalicos (comuns em igrejas com estrutura de caibro armado), chapuzes de
madeira ou metalicos, tesouras adicionais, reforcos, calcos, pontaletes etc.

6.2 Elaboracdo do célculo estrutural do sistema em suas condig¢@es originais, comparando-0
com as condicdes atuais.

6.3 Elaboracdo da proposta de intervencdo, tecnicamente justificada, incluindo calculo
estrutural e formas de protecdo de elementos artisticos como forros e beirais.

6.4 Elaboragdo de plano de controle ou monitoramento de insetos xildfagos.
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EXECUCAO DA OBRA

6.5

Instalacdo do canteiro de obras com todas as medidas de seguranca para 0S operarios,
usuarios, transeuntes bem como para o edificio.

6.6 Execucdo de andaimes, passarelas, escadas e elevadores de servicgo e, ainda, do sistema
provisorio de cobertura, devidamente planejado e calculado.

6.7

6.8

Revestimento externo do telhado:

6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.4

remocao cuidadosa das telhas originais, tomando-se os devidos cuidados para a
preservacao dos beirais, acompanhada de documentacgéo grafica e fotogréfica.

limpeza das telhas retiradas atraves da remocao de fungos e liquens com agua e
sabdo neutro, escova de cerdas naturais (piacava), ou plasticas e secagem a
sombra.

inspecdo individual de cada telha:

a — Analise visual, separando as quebradas ou trincadas.

b - Teste de percussdo com descarte das de som ndo metélico.

c - Teste de porosidade e absorcao de agua. (por amostragem, tantos centimetros
ou gramas em tantas horas)

d - Classificagdo em funcdo de suas dimensBes (variacdo admissivel da ordem
de 2%

e — Selecdo e armazenamento em local protegido. A selecdo das telhas devera
levar em consideracdo todos os testes acima relacionados.

remocao, verificacdo e armazenamento, se em boas condicdes, do sistema de
captacdo e escoamento das aguas pluviais, composto de rufos, calhas, rincoes e
condutores. Elaboracao de calculo e dimensionamento do sistema em funcéo da
area de captacao.

Estrutura ou armacao do telhado

6.8.1

6.8.2

6.8.3

6.8.4

Limpeza completa da face superior dos forros através da remocdo manual de
detritos, varricdo e aspiragdo mecanica de particulas menores.

Remocdo cuidadosa, quando necessario, do ripamento. Analise, classificacdo e
armazenamento das pecas reaproveitaveis.

Remocéo cuidadosa, quando necessario, de todos os caibros, numerando-os e
indicando sua posi¢do na planta do telhado. Analise individual de cada peca e
execucdo de reforco e/ou regeneracdo das partes afetadas e, no caso de
deterioracao total, substitui¢do por pecas similares.

Restauracdo, se possivel sem remocdo, das pecas que sustentam os caibros
(cumeeiras, tercas, espigbes e rincdes.) conforme um dos procedimentos
indicados em 4.1.2
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6.8.5

6.8.6

6.8.7

Restauracdo do quadro de frechais, incluindo linhas e travesseiras. No caso de
deterioracdo total do quadro dos frechais, dada a dificuldade de obtencdo de
pecas de madeira de mesma bitola (geralmente da ordem de 22x22cm), no caso
de edificios de alvenaria de pedra ou mesmo de taipa de pildo, é admissivel sua
substituicdo por cintas de concreto armado ou metalicas, devidamente calculadas
e adequadamente solidarizadas as paredes estruturais do edificio. Quando os
caibros apoiam-se diretamente no frechal, inserir no angulo superior interno da
cinta, peca de madeira de 5x10cm, devidamente imunizada, para facilitar sua
fixacdo através do detalhe boca de lobo.

Restauragdo das asnas ou tesouras, procurando-se preservar a0 maximo as pecas
originais, preferencialmente sem desmontagem total, posto que, muitas vezes o
sistema estrutural dos forros nelas esta apoiado. Cada intervencdo deve ser
individualmente estudada, em funcdo do estado de conservacdo e de suas
caracteristicas construtivas.

Kemcor(;o da extremidade da tesoura

Imunizacéo total do madeiramento mediante projeto especifico que contemple a
identificacdo, erradicagdo, controle e monitoramento dos vetores.
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6.8.8 Inserir sistema adicional de captacdo e escoamento de eventuais infiltracfes sob
0 ripamento, garantindo a ventilagdo do telhado.

Estes sistemas sdo constituidos de mantas que podem ser de “ndo tecido” de
poliester, laminas de aluminio com espuma de poliuretano ou placas de
aluminio.

Recomenda-se a adogdo deste ultimo, que configura uma espécie de guarda-po,
feito de placas de aluminio, adequadamente cortadas e fixadas entre os caibros,
sobre as quais sdo pregadas as ripas.

6.9. — Restauracao de Beirais
6.9.1 — De Cachorrada

Como sdo pecas que ficam aparentes, os cachorros devem ser restaurados
cuidadosamente, com a regeneracdo (recuperacdo do material existente através de
consolidacao, reforco interno ou complementacdo) de cada peca buscando-se a eficiéncia sem
prejuizo da apreciagao estética.

No caso de perda total, executar réplica, de preferéncia com a mesma espécie de
madeira ou entdo de qualidade similar.

6.9.2 — De Beira Seveira

Recompor os trechos deteriorados com telhas de mesmas dimensdes, seguindo
estritamente o modelo original, incluindo-se a composi¢ao da argamassa antiga.

6.9.3 — De Cimalha de Pedra

Regeneracdo dos elementos originais através de consolidagdo, eventuais refor¢os de aco
inoxidavel ou liga de titanio e ou complementacéo.

No caso de perda total pode-se lavrar peca de pedra de mesma qualidade, com textura
levemente diferenciada da original nas faces aparentes e datacdo insculpida nas ocultas.

Uma outra solugdo é a execucgdo de réplica em concreto (armado ou ndo). No molde de
madeira ou metalico, nas areas que ficardo aparentes, colar lixa com textura proxima da
original. Datar na face superior.

6.9.4 — De Cimalha de Alvenaria com Argamassa

Levantar o perfil da moldura atraves de rigorosa medicdo ou da elaboragdo de molde
em arame de aco. Desenhar em papeldo duro, recortar e testar sobre restos da moldura original
limpos das sucessivas repinturas.

Recortar o perfil ( em negativo) em chapa metalica e pregar em tabua com o mesmo
perfil recortado em bisel, mas com a chapa levemente saliente em todo o perimetro para
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permitir o escoamento do excesso de argamassa. Este dispositivo deve ser dotado de guias
superiores e inferiores que correrdo em guias fixadas na parede.

Sobre o esqueleto da moldura, isto é, o perfil aproximado em alvenaria bruta é lancada a
argamassa e faz-se correr o molde apoiado nas guias.

Esta operacdo é repetida varias vezes, porque nem sempre se consegue numa unica
passada, pois depende-se da espessura da argamassa. Depois de seco o reboco passa-se a
camada de acabamento (calfino) e, por fim, a pintura.

Cumpre ressaltar que os angulos salientes e reentrantes devem ser terminados a mao por
operarios treinados.

6.10- Reconstitui¢do do revestimento de telhas.

Reconstituicdo do revestimento de telhas, com todos os detalhes tradicionais j& citados, se
possivel com as telhas originais, ou com a insercdo de telhas novas, de mesma forma e
dimensGes como canal e originais como capa. Cada telha, seja de capa ou de canal, deve ser
“grampeada”, isto é, fixada no ripamento através de grampos de cobre ou outro metal
inoxidavel.

Obs.: Na impossibilidade de reaproveitamento das telhas originais, o que &€ muito
comum, procurar concentra-las em uma agua menor.

6.11.- Distribuir, sobre estrados de tabuas ao longo do perimetro do telhado, pelo menos 5%
da quantidade total de telhas para eventuais reposigdes.
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CAPITULO IV

CONSERVANDO SEU TELHADO
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Para a conservacdo dos telhados e forros, e por extensdao de todo o edificio, sdo
necessarios alguns cuidados de manutengdo periodica, de baixo custo, que adiante serdo
indicados. Lembre-se que somente consegue-se manter adequadamente aquilo que foi bem
construido ou bem restaurado.

Sabe-se que os detalhes construtivos resultam de longo periodo de evolugéo, gracas ao
trabalho de geracGes de arquitetos e artifices, e justamente porque funcionam bem, acabam
sendo considerados belos. Desta forma, quando enfatiza-se o aspecto plastico de determinado
detalhe, as vezes sem o saber, esta-se valorizando seu aspecto funcional, isto é, a conservacao
do edificio no tempo.

Como este Manual é destinado aos edificios de valor cultural, trata-se, aqui da qualidade
das intervencBes, envolvendo seus aspectos técnicos, sem prejuizo daqueles de ordem
estética.

VER FICHA INSPECAO PERIODICA/MANUTENCAO
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TABELA1

AGENTES DE DETERIORACAO DOS TELHADOS

DIRETAS
(choques, vibragdes,
ventos, raios, circulagdo
sobre o telhado)
= provocam rupturas,
deformagdo,
desabamento.

© Escorregamento de
telhas

o Desabamento total ou
parcial

vinculos

o Deformacéo

* Desabamento total ou
parcial

o Deformacgéo
o Desabamento total ou
parcial

Agentes de Revestimento de Estruturas/Armacéo Forros Beirais Medidas e
Deterioracéo Telhados ¢ Procedimentos
1-FORCAS FISICAS | e Quebra de telhas  Abala 0s nés ou * Ruptura * Ruptura o Aumentar seguranga

o Deformagéo
o Desabamento total ou
parcial

o Instalacdo de para-
raios

e Controlar do acesso
de pessoas ao telhado

2 - VANDALISMO
(objetos atirados sobre
telhado, rojoes, baldes)

© Quebra de telhas

© Escorregamento

o Entupimento de
calhas, canais e
condutores

 Risco de incéndio

¢ Ruptura
e Risco de incéndio

* Ruptura

o Deformagdo

o Desabamento total ou
parcial

o Aumentar vigilancia

3 - INFILTRAGCAO DE
AGUAS
PLUVIAIS OU
OUTRAS
DECORRENTES
DE VAZAMENTO

= provocam

apodrecimento de

pegas, favorecem a

proliferagdo de agentes

patolégicos.

* Apodrecimento de
pegas

o Deformagéo

o Desabamento

o Apodrecimento de
pecas da estrutura de
sustentacéo e do
revestimento.

o Deformagédo

* Desabamento

o Desagrega o sistema
de sustentagdo

o Deformagdes

o Desabamento parcial
ou total

 Restaurar
revestimento das
telhas, impedindo
infiltracdes

e Inserir sistema de
captacdo e
escoamento de aguas
de infiltragdo

o Sanar problemas nas
instalacdes
hidraulicas

4 - PRESENCA DE
VEGETACAO,
ANIMAIS,
INSETOS E
MICRO
ORGANISMOS

(péssaros, morcegos,

roedores, cupim,

brocas, fungo, mofo)
= causam obstru¢éo do
sistema de escoamento
de aguas.

= atacam e destroem as

pecas de madeira.

o Ruptura de telhas

o Deslocamento de
telhas

* Entupimento de
canais e sistema de
escoamento de &gua.

o Infestagdo e perda de
secdo util

 Perda da eficiéncia
dos noés.

* Ruptura

o Deformagéao

o Desabamento

o Infestagdo e perda de
secdo util

 Perda da eficiéncia
dos nés

o Ruptura

o Deformagéao

o Desabamento

 Perda da segdo Util

o Instabilidade dos
encaixes

o Deformacgoes

o Desabamento parcial
ou total

* Remocéo de vegetagdo
e de animais vivos ou
mortos

o Instalar sistema de
protecéo para impedir
a entrada de animais

o Estabelecer programa
de eliminagéo e
controle de pragas

MANUAL DE CONSERVAGAO DE TELHADOS

46



TABELA 2

INSPECAO PERIODICA/ MANUTENCAO

Local a Inspecionar

Periodicidade

Verificar Problemas

Medidas e
Procedimentos

1 — Revestimento externo
de telhas e do sistema
da captacgdo e
escoamento das aguas
pluviais.

A cada 2 meses

Telhas quebradas,
corridas ou mal
encaixadas

Canais, calhas,
rincdes e condutores
entupidos.

Furos, oxidacao,
emendas soltas nas
calhas, rincGes e
condutores.

Substituir, recompor
Remover detritos,
lavar com escova de
cerdas naturais
Corrigir os defeitos

2 — Estrutura do telhado e
do sistema de
sustentacdo do forro.

A cada 6 meses

Condicdes de aeracdo
do desvéo.

Identificar eventuais
lesBes, deformacfes e
desagregacdes
Verificar infestacdo
de agentes
patoldgicos.

Estado de
conservacao das
instalacdes

hidraulica e elétrica.
Condigdes de higiene
e limpeza.

Instalar sistema
eficiente de
ventilagdo
Corrigir, reforcar,
restaurar pegas
comprometidas
Imunizagédo / controle
Corrigir eventuais
vazamentos ou
problemas com a
fiacdo.

Remover detritos
maiores, varrer e
aspirar.

3 — Superficie aparente do
forro

Rotina diaria

Manchas de umidade/
fungo bolor no forro
ou paredes e goteiras
visiveis

Presenca de
excremento de cupim
ou outros insetos
xiléfagos sobre
madveis ou piso

Séo indicios de

infiltragdo de &gua.

— inspecionar
imediatamente 0
desvao.

Sé&o indicios de

infestagdo.

— imunizar
madeiramento

MANUAL DE CONSERVAGAO DE TELHADOS

47



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACABAMENTOS das construc@es. - Paris: Aillaud; Lisboa: Bertand, [19177?] (Biblioteca de
Instrucdo Profissional / Thomaz Bordallo Pinheiro). Pref. Jodo Emilio dos Santos
Segurado.

ALBERNAZ, Maria Paula & LIMA, Cecilia Modesto. Dicionario ilustrado de arquitetura.
Séo Paulo: ProEditores, 1998. 2 v.

ALBUQUERQUE, Alexandre. Construcdes civis: curso professado na Escola Politécnica da
Universidade de Séo Paulo. 2. ed. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 1948.

BENOIT, F. L architecture. Franca: Librairie Renouard, H. Laurens, 1911.

BOLTSHAUSER, J. Historia da arquitetura. Belo Horizonte: Escola de Arquitetura da
U.F.M.G,, 1966. v. 3

CHOISY, Auguste. Histéria de la architectura. 8. ed. Buenos Aires: Victor Leru, [s.d.].
2 V.

CLOQUET, L. Traité d architecture. 12. ed. Franca: Librairie Polytechinique, CH.
Béranger, 1911. 4v.

CORONA, E. & LEMOS, Carlos A. C. Dicionario da arquitetura brasileira. Sdo Paulo:
Edart, 1972.

EMY, A R. Traité de lI'art de la charpenterie : Paris :1837-1841. Rio de Janeiro: Xerox,
1985.

ESSELBORN, C. Tratado general de construccion. Barcelona, 1929. T. 2

FORTES, Manoel de Azevedo. O engenheiro portuguez: dividido em dous tratados. Lisboa:
Officina de Manoel Fernandes da Costa, 1728. T. 2.

MORALES DE LOS RIOS FILHO, Adolfo. Teoria e filosofia da arquitetura. Rio de
Janeiro: A Noite, 1955. 2 t.

SILVA, Eliane Azevedo e; MEDEIRQOS, Jorge Passos de; GOIS, Tania Lemos Cruz de.
Manual do morador de Olinda: conservacdo das edificacbes particulares do Sitio
Historico de Olinda. Olinda: Fundacdo Centro de Preservacdo dos Sitios Histdricos de
Olinda, 1992.

TACLA, Z. O livro da arte de construir. Séo Paulo: Unipress, 1984.

TECNOLOGIA de la madera: primeras nociones, carpinteria de taller, carpinteria de armar,
carpinteria mecanica. 2. ed. Barcelona : Don Bosco, [s.d.]

MANUAL DE CONSERVAGAO DE TELHADOS 48



TRABALHOS de carpintaria civil. 3. ed. Paris: Aillaud; Lisboa: Bertrand, 1917. (Biblioteca
de Instrucdo Profissional / Thomaz Bordallo Pinheiro). Pref. Jodo Emilio dos Santos
Segurado.

VASCONCELLOS, Sylvio de. Arquitetura no Brasil : sistemas construtivos. 5. ed. Belo
Horizonte : Universidade Federal de Minas Gerais, 1979.

VITERBO, Francisco Marques de Sousa. Dicionario historico e documental dos
architectos engenheiros e construtores portuguezes ou a servico de Portugal. Lisboa:
Imp. Nacional, 1899 — 1922. 3 v.

MANUAL DE CONSERVAGAO DE TELHADOS 49



CREDITOS/EQUIPE TECNICA

¢ Minc — Ministério da Cultura
Gilberto Passos Gil Moreira
Ministro

e |IPHAN - Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
Antdnio Augusto Arantes Neto
Presidente

e UCG/PROGRAMA MONUMENTA
Luiz Fernando de Almeida
Coordenador Nacional

e COORDENACAO E TEXTO DO MANUAL
José La Pastina Filho
Arquiteto

e ILUSTRACOES
Karina Scussiato Pimentel
Arquiteta

e CONSULTORIA
Cyro lllidio Correia de Oliveira Lyra
Silvia Puccioni

e AGRADECIMENTOS
Augusto Carlos da Silva Telles
Dalmo Vieira Filho
Fernando Machado Leal
José Ferrao Castelo Branco
Marta D’ Emery

MANUAL DE CONSERVAGAO DE TELHADOS

50



