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Estudo Técnico Preliminar

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23249.035781.2022-60

2. Descricao da necessidade

A expansédo da Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnolégica possibilitou ao Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o (IFMA) a criacdo de uma Reitoria e de novos
Campi, que se juntaram as antigas autarquias, pré-existentes.

Dessa forma, atualmente o IFMA conta com 26 Campi, 3 Campi Avanc¢ados e 5 Centros de Referéncia,
nascidos de acordo com as seguintes fases de implantacdo: Pré-Existentes (4 Campi): Sdo Luis Monte
Castelo, S&o Luis Maracana, Codd e Imperatriz; Fase | (6 Campi): Alcantara, Acailandia, Buriticupu, Sao
Luis Centro Historico, Santa Inés e Zé Doca; S&o Raimundo das Mangabeiras; Fase Il (8 Campi):
Bacabal, Barreirinhas, Barra do Corda, Caxias, Pinheiro, Sdo Jodo dos Patos, Sdo Raimundo das
Mangabeiras e Timon; Fase Ill (8 Campi): Araioses, Coelho Neto, Grajau, Pedreiras, Presidente Dutra,
Sao José de Ribamar e Viana; Campi Avanc¢ados (3 Campi): Carolina, Porto Franco e Rosério; Centros
de Referéncia (5 Centros): Centro de Referéncia Tecnolégica, Centro de Pesquisa Avancas em Ciéncias
Ambientais, Centro de Referéncia Educacional em Colinas, Centro de Referéncia Educacional em
Mirinzal e Centro de Referéncia Educacional em Vitorino Freire.

Segundo a Plataforma Nilo Pecanha (PNP/2020), ambiente virtual de coleta, validagédo e disseminacao
das estatisticas da Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnolégica, o IFMA possui
36.647 matriculas, em todos os niveis e modalidades de ensino. Com relacdo a Renda Familiar Per
Capta (RFP), 60% dos estudantes matriculados possuem RFP<1,0 salario-minimo; 20% dos estudantes
possuem 1,0<RFP <1,5 salarios-minimos e 18% dos estudantes possuem 1,0<RFP <1,5 salarios-
minimos.

As estatisticas demonstram o importante papel social do IFMA, oportunizando que jovens maranhenses
de baixa renda tenham acesso a uma educac¢do publica, gratuita e de qualidade. Contudo, varias
unidades do Instituto Federal do Maranhdo ainda ndo possuem suas estruturas fisicas totalmente
consolidadas, exigindo esfor¢os na busca do equilibrio entre as unidades de ensino nas diversas Fases
de implantacgéo.

Dentre estas unidades, os campi Itapecuru, Araioses, Presidente Dutra, Caxias, S8o Jodo dos Patos
e Sdo Raimundo das Mangabeiras necessitam manter o abastecimento de agua potavel em seus
prédios, ja que atualmente estes abastecimentos funcionam por meio dos Servicos Autbnomos de Agua
e Esgoto — SAEE ou por meio da Companhia de Saneamento Ambiental do Maranhdo — CAEMA. Tais
abastecimentos ocorrem sempre de forma muito deficitaria, ndo atendendo totalmente a demanda
necessaria para cada unidades, sendo por vezes necessario suprir 0 abastecimento de agua potavel,
por meio do transporte de carros pipas.
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Diante disto, torna-se necesséario a contratacdo de empresa especializada na perfuracdo de pocos
semiartesianos, com elaboragdo de projetos executivos. O sistema de captagdo subterranea é tido como
boa préatica no mercado, altamente viavel, possuindo as seguintes vantagens:

® Permite autossuficiéncia de abastecimento;

® Espaco minimo em superficie;

® Coleta proxima ao local de uso;

®* Em geral melhor potabilidade da agua, os mananciais subterrdneos pois permitem melhor
gualidade fisica, quimica e biolégica;

® Custo e beneficio dentro do esperado para atendimento das necessidades indicadas.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Departamento de Infraestrutura Danilo Lima da Guia

Reitoria do IFMA Carlos Cesar Teixeira Ferreira

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

A empresa a ser contratada devera:

® Estar devidamente registrada no Sistema Cadastramento Unificado de Fornecedores (SICAF) e
no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou no Conselho de Arquitetura e
Urbanismo — CAU, com seu(s) responsavel(is) técnico(s), da regido a que estiverem vinculados;

* Na&o estar impedida de contratar e licitar com poder publico;

® Atender os requisitos de habilitacdes no projeto basico, bem como praticas de sustentabilidade;

® Atentar ao cumprimento de todas as normas e legislacdes vigentes, assim como apresentagéo de
toda a documentacao pertinente, para execucado de todas as etapas dos servi¢os.

® Elaborar projetos executivos, atendendo as normas da ABNT - Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas: NBR 12212 e NBR 12244, de 1992, obtendo autorizacdo para perfuragéao,
Licenciamento Ambiental, Outorga e todas as documentagdes necessérias e exigidas pelos aos
Orgaos responsaveis pela emissao;

® Constar, até a data do inicio dos servigos, no Cadastro de Pessoa Juridica Construtora de
Pocos, conforme Portaria SEMA N° 33 de 28/02/2013.

® Emitir AnotacBes de Responsabilidade Técnica — ARTs de projeto e construcao.

5. Levantamento de Mercado

O Manual de Obras e Servicos de Engenharia - Fundamentos da Licitacdo e Contratacdo — AGU,
discorre que: "Embora o conceito de obra ndo tenha contornos bem definidos no direito e seja definido
por lei de forma exemplificativa (art. 6°, 1), pode-se dizer que obra é toda e qualquer criacdo material
nova ou incorporac¢do de coisa nova a estrutura ja existente. A ideia de novidade deve dirigir o contetdo
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do conceito, a fim de adaptar-se a exemplificacdo legal de que obra é toda construgdo, reforma,
fabricacdo, recuperacdo ou ampliacdo, realizada por execucdo direta ou indireta", temos na nossa
situacdo a implantagdo de novas estruturas de saneamento.

Além disso, conforme o Manual Orientativo de Fiscalizacdo das Camaras Especializadas de Geologia e
Engenharia de Minas dos CREAs, a construcdo de pocos tubulares para a captacdo de agua
subterrdnea (conhecidos popularmente como “pog¢os artesianos” ou “poc¢os semiartesianos”) constitui-se
em obra de engenharia geolégica que da acesso ao aquifero para retirada de agua subterranea. A obra
consiste na locacao, perfuragdo, revestimento, filtro, pré-filtro, instalacdo de motobomba, vedacao e
teste de bombeamento.

Para o levantamento de mercado, considerou-se a pesquisa de possiveis interessados em licitar com a
administracdo publica na regido, com expertise na edificacdo do objeto. Neste aspecto verifica-se que
esse mercado é bastante concorrido, possui muitas empresas interessadas em participam de licitacdes
publicas, como foi observado em uma pesquisa junto ao site https://paineldeprecos.planejamento.gov.br
/analise-servicos, no item “1902 - OBRAS CIVIS — PERFURACAO DE POCOS” indicando alta
competitividade natural do mercado, se revelando relevante para a obtencédo de pre¢os vantajosos para
a Administracao.

QUANTIDADE DE FORNECEDORES

28

18

CENTRO-... NORDESTE NORTE SUL

B Fornecedores Participantes B Fornecedores Homologados

Por fim, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do Estado do Maranh&o possui
em seu cadastro de 2021 cerca de 53 empresas aptas a realizar perfuracdo de poc¢os no Estado,
conforme Art. 3° da Portaria SEMA N° 33, de 28 de fevereiro de 2013, que estabelece procedimentos
administrativos e critérios técnicos a serem observados para o Cadastro de Pessoa Juridica Construtora
de Pocos Tubulares no Estado do Maranhao (https://www.sema.ma.gov.br/empresas-perfuradoras-de-
pocos).

6. Descricao da solucao como um todo

A solucao para atendimento do fornecimento de agua para as unidades do IFMA, nas cidades de
Itapecuru, Araioses, Presidente Dutra, Caxias, Sdo Jodo dos Patos e Sdo Raimundo das

3de 10



UASG 158128 Estudo Técnico Preliminar

Mangabeiras, foi realizar em cada localidade a perfuracdo do solo até lencol freatico profundo para a
captacdo de agua subterranea por meio de bombeamento eletromecanico da agua e assim realizar
langamento nos reservatérios elevados, enterrados (cisterna) ou diretamente na rede, conforme
necessidade local. E, desta forma, suprir a vazdo exigida para cada campi atendendo as demandas de
lavagens higiénicas e sanitarias, pesquisas laboratoriais, irrigacdo ou quaisquer outras que cada campus
requer.

A completa solucéo consiste basicamente em trés etapas: elaboracdo dos projetos necessarios para
definicdo da localizagdo da perfuracdo do poc¢o e autorizagcdo do servico; a perfuragédo propriamente do
solo, juntamente com as instala¢des hidraulicas e elétricas; e a obtencdo da outorga para uso junto as
autoridades competentes.

Para alcancar o objetivo da solucdo adotada, torna-se necessério a elaboracao dos projetos e estudos,
licencas, outorgas e outras documentacdes com os 6rgdos competentes para realizar a perfuracéo de
cada pogo.

A localizacdo da perfuracdo dos pocos deve ser estabelecida na etapa do projeto, seguida da
preparacao e instalacdo de perfuratriz e seus acessorios, bem como para a constru¢cdo das obras
temporarias, como reservatodrios de lama e agua, valetas de escoamento etc.

Os pogos deverdo ser compostos por com tubos de PVC Geomecénico Stand, denominados filtros,
instalados por meio de centralizadores equidistantes a cada 15 metros, garantindo a verticalidade dos
tubos. Em torno do filtro, utilizaremos também o pré-filtro, material granulométrico comumente utilizado o
cascalho, ou similar.

As dimens®es e posicdes dos filtros e pré-filtro estardo definidos com base no projeto e na descricao das
amostras coletadas, nas informacdes do diario de perfuracdo e nos registros dos perfis corridos, deve
ser montado o perfil composto, definindo a posicdo dos intervalos ou zonas aquiferas.

Durante a perfuracdo a contratada devera realizar coleta de material do solo proveniente da perfuragcéo
a cada 2m e a cada mudanca de litologia. As amostras coletadas devem ser secas e dispostas em
ordem crescente de perfuragédo, em caixas numeradas com 0s respectivos intervalos de profundidade,
acondicionadas em sacos plasticos etiquetados ou em vidros rotulados com as seguintes informacgdes:
intervalo de profundidade e identificacdo do poco

Ao final da perfuragdo devera ser realizada a limpeza dos po¢os com compressor num prazo minimo de
24 horas. Por fim, construir uma laje de concreto, feita “in loco”, envolvendo o tubo de revestimento. A
laje de protecéo deve ter declividade do centro para a borda, espessura minima de 15cm e &rea néo
inferior a 1,0 m2. Os tubos devem sobressair da laje no minimo 50cm.

O poco deve ser lacrado com chapa soldada, tampa roscavel com cadeado ou valvula de seguranca e
possuir bomba eletromecénica conforme estipulada no projeto. A quantidade maxima de areia
permissivel em dgua de poco € de 10g/m3.

Em complemento a construcdo do pocgo, tem-se a demanda das instalagcbes hidraulicas e elétricas para
o pleno funcionamento que poderdo ser executadas em paralelo a perfuracdo, de forma deixar o sistema
0 mais seguro e automatizado possivel.

As instalacdes hidraulicas utilizardo tubos e conexdes de PVC rigido e de conexdes de ferro galvanizado
no sistema de succao da agua. Além disso, tem-se também mecanismos de fechamento do sistema por
meio de registros e medicdo do fluxo de 4gua com hidrémetros.
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As instalagbes elétricas serdo compostas por mureta de alvenaria para fixacdo do quadro de distribuicdo
de energia para sistema da bomba. O sistema devera também compor caixas de passagem e
aterramento.

Concluidos os servigcos de construgdo do poco, deverdo ser realizados testes de bombeamento,
emissdes de relatérios e realizar todos os tramites necessarios a fim de obter e entregar a outorga de
uso junto as autoridades competentes.

Os projetos para 0os pog¢os semiartesianos deverdo ser elaborados por meio de estudos e a
prospeccdo geoletricas seguindo criteriosamente todas as normas, compreendendo as atividades
necessarias para execucao da captacao subterranea de agua, conforme transcritas abaixo:

a) prescricdo do método de perfuracao;

b) estimativa das profundidades minima e maxima do poco;

¢) estimativa da vazdo do poco;

d) fixacdo dos didmetros nominais Uteis do poco;

e) fixacdo do(s) diametro(s) nominal(is) de perfuracdo do poco;

f) previsdo da zona de saturagdo a ser explotada, do potencial e das pressdes existentes, representadas
pelos niveis piezométricos, tipos de vazios e sua geometria;

g) previsdo das provaveis posi¢des do nivel dindmico;
h) avaliacéo do perfil hidroguimico da(s) agua(s) na zona de saturacao;

i) previsdo da extensdo e do tipo de revestimento de acabamento em tubo liso ou filtro; quando
necessaria, a colocacao de filtro deve ser decidida apds a perfilagem elétrica do trecho considerado,
indicando-se o posicionamento das sec¢des de filtros na coluna de revestimento;

j) indicacgéo da cota de posicao da sapata da coluna parcial de tubos de revestimento lisos ou filtro, a fim
de se obter absoluta estanqueidade na transicao da formacéao fridvel para a consistente;

k) andlise granulométrica da formacao aquifera, quando friavel, e verificacdo da necessidade de pré-filtro;
I) definicdo das caracteristicas do filtro quanto a abertura, area Util e qualidade do material;

m) definicdo das dimensdes e dos materiais usados no revestimento definitivo do poco, tais como tubos
lisos e filtros;

n) caracterizacdo da natureza e previsao da granulometria dos materiais do pré-filtro;
0) indicac&o dos trechos do pogo e do revestimento a serem cimentados;

p) indicagédo do trecho de cimentagéo de protegédo sanitaria superficial;

q) especificacdo da laje de concreto de protecdo do poco;

r) definicdo do tipo de desinfeccao do poco, apds a conclusao de todos os trabalhos

Para perfuracdo deve-se buscar: a melhor metodologia e qualidade do fluido, considerando custo,
adequacdo as caracteristicas litolégicas e hidrogeol6gicas do aquifero explorado e seguranga sanitaria e
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ambiental; definicdo dos métodos de afericdo da verticalidade e alinhamento do poco; especificacdo das
condicBes de protecdo sanitaria, tanto superficial quanto subsuperficial; recomendac6es de técnicas
para controle e monitoramento da explotacao, visando a manutencao das condi¢des naturais do poco e
aquifero(s); previsao de execucédo de perfilagem elétrica, radioativa, acuUstica e mecanica em formacdes
sedimentares, que possibilite a determinagdo de camadas produtivas e improdutivas, indicando o correto
posicionamento das secdes de filtros na coluna de revestimento.

A posicao de cada poco deve ser longe das fossas posicionadas nas proximidades, a fim de evitar a
contaminacgédo do aquifero, e deverdo ter uma distancia minima de 50 (cinquenta) metros destas

O projeto de exploracdo do poco deve assegurar vazao continua e constante sem prejuizo da qualidade
da 4gua. Durante a sua vida util, deve ser controlado e monitorado como parcela do recurso hidrico
regional.

O revestimento de completacdo deve ser especificado quanto & natureza, resisténcia mecénica,
corrosdo, estanqueidade das juntas, manuseabilidade na colocacéo, e resisténcia as manobras de
operacdo e manutencdo do poco.

O tubo de revestimento deve ser especificado conforme a NBR 5580, NBR 12211, DIN 2440, DIN 2441,
DIN 4925, API 5 A, 5Ac, 5B, 5L e ASTM A 120.

O sistema de bombeamento eletromecénico deve ser acionado de forma automatica e manual com
guadro de comando abrigado definido no projeto dentro das melhores condi¢cdes que o custo-beneficio
oferecer, levando em consideragédo também a melhor viabilidade para manutencéo.

O projeto deve fornecer todos os desenhos, especificacdes (memorial descritivo), planilha, cronograma
de execucdo, catadlogos e manuais inerentes a todos equipamentos e construcéo do poco.

Além disso, faz-se necessario, a elaboracdo do Manual de Operacdo e Manutencdo com a descricdo
técnica detalhada de cada equipamento, material utilizado, pré-filtro, filtros, assim como a periodicidade
de substituicdo dos insumos utilizados, a descricdo geral do equipamento, sequéncias de energizacao,
procedimentos para operacdo, descricdo de eventuais falhas que possam ser detectadas pelos
operadores por meio de inspecao visual.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

As quantidades da profundidade para cada poco foram estimadas com base no Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea, elaborado pela CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais) — Servico Geolédgico do Brasil, onde consta Relatério Diagndstico (anexo) de
cada municipio a ser implantado o poco e por meio da verificagdo das maiores profundidades dos pocos
em cada regido cadastrada no Apéndice de cada relatério, resultando na tabela resumo abaixo:

PLANILHA RESUMO - ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM

CONTRATADAS

LOTE |LOCAL DIAMETRO PROF. (m)
(Pol)

1 ARAIOSES 6" 60
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2 ITAPECURU MIRIM 6" 120
3 PRESIDENTE DUTRA 6" 150
4 CAXIAS 6" 120
5 SAO RAIMUNDO DAS MANGABEIRAS 6" 150
6 SAO JOAO DOS PATOS 6" 150

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 1.014.024,54

GRUPO ITEM DESCRICAO VALOR C/ BDI (R$)
Perf a I 5
1 1 erfuracdo de um pqgo tubular de até 60 metros 135.327,21
no IFMA Campus Araioses
1 2 Perfuracdo de um poco tubulr?\r. de até 120 metros 172.226.88
no IFMA Campus Itapecuru Mirim
Perf do d tubular de até 120 met
1 3 erfuracdo de um poc%o ubular de até metros 178.450.00
no IFMA Campus Caxias
Subtotal | (Grupo 01) 486.004,09
GRUPO ITEM DESCRICAO VALOR C/ BDI (R$)
Perf a I & 1
2 4 erfuracdo de um pogo tubular de até 150 metros 206.890,23
no IFMA Campus Presidente Dutra
9 5 Perfuragdo de um E)ogo t_ubular de até 150 me_tros 211.441.78
no IFMA campus S&o Raimundo das Mangabeiras
5 5 Perfuracdo de um p~ogo thJbuIar de até 150 metros 213.789.42
no IFMA Campus Séo Joao dos Patos
Subtotal Il (Grupo 02) 632.121,43
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Total: Subtotal | + 1l (Grupo 1+2) 1.118.125,52

A estimativa do valor a ser contratada é de R$ 1.118.125,52 (um milh&o, cento e dezoito mil, cento e
vinte e cinco reais e cinquenta e dois centavos)

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

O parcelamento da solucado é a regra devendo a licitacéo ser realizada por item, sempre que o objeto for
divisivel, desde que se verifigue ndo haver prejuizo para o conjunto da solucdo ou perda de economia
de escala, visando propiciar a ampla participacdo de licitantes, que embora ndo disponham de
capacidade para execuc¢do da totalidade do objeto, possam fazé-lo com relagdo a itens ou unidades
autébnomas.

E decorrente do préprio objeto que os servicos a serem contratados sejam prestados pela mesma
empresa em relacdo a cada item, de forma a evitar problemas com garantia dos equipamentos e
instalacdo, e para assegurar a efetiva responsabilizacao técnica quanto ao objeto edificado. Além disso,
como a contratacdo objetiva a elaboracdo de projetos executivos, € prudente que esta etapa seja
realizada pela mesma empresa que executou a perfuracdo dos pogos.

Neste sentido, cada etapa da contratacdo e os produtos esperados dependem entre si, a fim de alcancar
o objetivo final, inviabilizando o parcelamento dos itens, entendendo-se como o objeto final indivisivel.
Além disso, a possibilidade de se contratar por meio de itens separados em uma mesma empreitada
inviabilizaria uma gestdo adequada, j& que se multiplicaria o nidmero de procedimentos a serem
executados (0 que geraria enormes custos administrativos na mesma unidade que é responsavel pela
execucao e fiscalizacdo de tais servicos.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

N&o existem contratacBes correlatas ou interdependentes nesta contratagao;

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

Previstos no Planejamento Estratégico do IFMA, por meio do Projeto "Campus Referéncia", e em
conformidade com o Plano de Desenvolvimento Institucional em vigor, com intuito de propiciar
infraestrutura adequada para atividades académicas, administrativas e culturais.

A Contratacdo consta também lancada no PGC do ano 2022 compreendendo os itens: 480 (Araioses),
624 (Caxias), 556 (Presidente Dutra), 448 (Campus S&o Jodo dos Patos), 501 (Sdo Raimundo das
Mangabeiras) e 363 (ltapecuru).

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

O principal resultado pretendido é garantir o abastecimento de agua continuo e satisfatorio
para pleno funcionamento administrativo e académico de cada uma unidade relacionada.

O Instituto Federal ndo dispde de técnicos especializados no quadro de pessoal, nem de
recursos materiais para servicos deste porte, o que ressalta a relevancia de tal contratacdo por
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meio de RDC com objetivo de contratar o projeto e a execucdo da perfuracdo dos pocos,
portanto dentro da razoabilidade, a garantia da qualidade técnica do objeto a ser executado,
bem como, a economicidade para a Administra¢éo Publica.

13. Providencias a serem Adotadas

Sob a ¢6tica dos tramites administrativos, verifica-se a necessidade de nomeacao de uma
comissdao técnica para avaliacdo das propostas no certame, bem como equipe de fiscalizacdo
do contrato, ou até mesmo contratar empresa habilitada e especializada para suporte,
supervisdo e monitoramento do servigo da constru¢ao do poco, visto que ndo ha profissional
habilitado para o servico de perfuracéo de pocos.

14. Possiveis Impactos Ambientais

De acordo com pesquisas efetuadas, os impactos ambientais de uma captacdo em poco profundo
estardo restritos as alteracdes de uma pequena area para execucdo das obras, estocagem de tubos,
instalagdo de quadros e casa de comando elétrico e caminhos de servigo para acesso ao local.

A caracteristica principal da alternativa adotada foi a manutengéo do tipo de manancial existente com o
aproveitamento de pocos profundos existentes. Para o recalque de agua do poco tubular sera instalado
conjunto elevatério bomba centrifuga do tipo submersa e motor elétrico, sendo necessario observar as
normas de seguranca pertinentes aos componentes elétricos. Segundo Manual Ambiental de Diretrizes
e Recomendacdes para Concepcdo e Projeto de Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario, deve ser identificada, também, a area de recarga do aquifero subterrdneo
utilizado, para que sejam adotadas medidas de protecdo, tanto do ponto de vista qualitativo como
guantitativo.

Sob o aspecto qualitativo, devem ser evitados, nas areas de recarga, usos que possam resultar na
poluicdo da agua subterrdnea, como os depoésitos de residuos sélidos e liquidos no solo. Quanto ao
aspecto quantitativo, as areas de recarga devem ter usos que nao provoquem alteracées significativas
na infiltracdo da agua no solo, garantindo-se o reabastecimento adequado do aquifero. Observar a
disponibilidade hidrica atual e a outorga de direito de uso da agua. Deve-se avaliar, também, as
condicdes das outorgas existentes.

Geralmente, os impactos mais importantes associados a implantacdo de reservatérios de sistemas de
abastecimento de &gua estdo relacionados com a localizacdo dessas obras. S&o, normalmente,
guestdes a serem analisadas com cuidado, aquelas indicadas para a fase de concepcéo: areas de valor
ecolégico; unidades de conservacdo e &reas de patrimbnio histérico ou arqueoldgico. A ocupacao
dessas areas dependera de autorizacdo do 6rgdo ambiental competente, uma vez caracterizada a
utilidade publica do sistema, nos termos do Cddigo Florestal (e suas alteracdes) e da Resolugéo
CONAMA n°. 303 / 2002.

No sistema proposto para as unidades, o tratamento da 4gua se resumira a simples desinfeccdo. Sera
instalado na area do reservatorio um equipamento para cloracdo. Devem ocorrer impactos sobre a
infraestrutura e equipamentos urbanos e comunitarios durante a execugdo das obras como um todo, que
podem ser minimizados com sinalizagdo e placas informativas aos usuarios. As atividades que causam a
emissdo de gases sdo aquelas que envolvem a utilizacdo de maquinas com motores a diesel podendo
causar impacto temporario sendo minimizados com a manutencéo devida dos equipamentos e veiculos.
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Na operacdo do sistema, podem ocorrer riscos de acidentes no manuseio dos produtos de desinfec¢éo
da agua. Acidentes a empregados podem ser em decorréncia do ndo uso de EPIs ou do uso inadequado
durante servicos de operacdo e manutengdo do sistema de captacdo de agua subterranea. Este
impacto, por sua vez pode resultar em danos a salide e bem-estar de empregados e terceiros.

Para que o processo de tratamento seja bem-sucedido, é necessaria a aplicagcdo de produtos quimicos.
Nessa operacdo € utilizado apenas o método de simples desinfeccdo com a utilizagédo de produto a base
de cloro. A metodologia de aplicagédo deve estar expressa num manual de operacao e garantir éxito com
custo razoavel, alta capacidade oxidante da matéria organica e inorganica, seu efeito residual, da acédo
germicida de amplo espectro e boa persisténcia nos sistemas, sendo medido facilmente e monitorado
depois que a agua for tratada e distribuida aos consumidores. O controle da cloracdo deve ser feito
diariamente. Os pontos de controle séo: saida do tratamento e pontos de consumo. Os resultados
deverdo ser registrados na ficha de controle. Essas fichas devem ser arquivadas em lugar seguro e
servirdo para avaliar o processo de desinfecgdo e tirar dlvidas quando da ocorréncia de eventos de
surtos de doengas, onde se suspeite que 0 agente etioldgico possa ser veiculado pela agua do sistema.

Impactos ambientais ocasionados por vazamentos e inundacdes, resultantes de desgaste e rompimento
de pecas e tubulagBes podem acontecer por falta de operacdo e manutencéo preventivas e periddicas.
E esses, por sua vez, podem causar danos patrimoniais e proliferacdo de pragas e vetores de doencas
como a dengue (Aedes aegypti).

Além disso, a perda de agua tratada, com 0s vazamentos resulta na perda de recurso natural e material
precioso e essenciais para manutencéo da saldde e bem-estar da populagdo. Este impacto pode resultar
em perturbacdo da populacéo local e danos a salde e bem-estar por falta da agua tratada.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacdo.

15.1. Justificativa da Viabilidade

Tendo em vista que o objeto deste estudo foi previsto em PGC para o exercicio de 2022 e ainda, que a
solucdo apresentada é comumente utilizada pela administragdo publica federal, inclusive pelo préprio
IFMA, a equipe entende que o prosseguimento do processo de contratacdo € viavel tecnicamente,
economicamente e ambientalmente, pois o IFMA né&o disponibiliza em seu quadro profissionais que
executem a obra.

16. Responsaveis
. . Assinado de forma digital por
Washington Luis Lima washington Luis Lima

rae Pereira:69517690282
Pereira:69517690282 Dados: 2022.09.05 18:01:01 -03'00'

WASHINGTON LUIS LIMA PEREIRA

Engenheiro Civil

Assinado digitalmente por Dielson da Silva Rocha:03555646370

D I e ISO n d a S I Iva ND: CN=Dielson da Silva Rocha:03555646370, OU=IFMA - Instituto Federal de Educacao
Ciencia e Tecnologia do Maranhao, O=ICPEdu, C=BR

Raz&o: Eu sou o autor deste documento

Rocha:03555646370  sawsioo s

Foxit PDF Reader Vers&o: 12.0.1

Ic P Documento assinado digitalmente

Brasil KAWER DA SILVA FONTES
- Data: 07/10/2022 16:56:23-0300
b Verifique em https://verificador.iti.br
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