&

CIDADE DE
SAO PAULO
SUBPREFEITURAS
SECRETARIA MUNICIPAL DAS SUBPREFEITURAS
Coordenadoria Geral de Licitages
Rua Sdo Bento, 405, 232 andar - Bairro Centro - Sdo Paulo/SP - CEP 01011-100
Telefone: 011 4934-3208 - e-mail: cogelsmsp@sms itura.sp.gov.br

TERMO DE CONTRATO N2 57/SMSUB/COGEL/2019

PREGAO ELETRONICO N2: 030/SMSUB/COGEL/2019
PROCESSO: 6012.2019/0002011-6
CONTRATANTE: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SA0 PAULO
< ) ')
Soweess Sondie

contraTapa: H HTEC lomdue o C

Pelo presente instrumento particular de contrato, de um lado a SECRETARIA MUNICIPAL DAS
SUBPREFEITURAS, inscrita no CNPJ sob 0 n? 49.269.236/0001-17, situada na Rua Libero Badaro,
425 - 35%andar - Centro, Sao Paulo, a Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo, neste ato representada
pelo Chefe de Gabinete, Sr. RADYR LLAMAS PAPINI, e a empresa HHTEC COMERCIO E SERVICOS
EIRELI, inscritano CNPJ sob o n? 09.185.931/0001-86, estabelecida na Rua Amambai, 805, telefone
011-25393981, FAX 25393981, Bairro Vila Maria, Sao Paulo-SP email aurelio.freitas@hhtec.com.br,
vencedora e adjudicataria da licitagdo supra, neste ato por seu representante legal, conforme
documento comprobatério, doravante denominada simplesmente CONTRATADA, nos termos das
Lei Municipais n® 14.145/06, 13.278/02, dos Decretos Municipais n® 44.279/2003, n®
45.689/2005, n? 46.662/2005 e n2 47.014 /2006, da Lei Federal n® 10.520/02, da e da Lei Federal
n® 8.666/93, com as alteragdes posteriores e demais normas complementares, de acordo com os
termos do despacho de fls. e da proposta de precos inserta as fls. do  Processo  n®
6012.2019/0002011-6, decorrente do Pregao Eletrénico n®030/SMSUB/COGEL/2019, resolvem
firmar o presente contrato na conformidade das clausulas que seguem:

I - OBJETO:

1.1. O presente contrato tem por objeto a contratacdo de empresa na Prestacdo de Servicos
Especializados de Operagao, Manutengdo Preventiva e Corretiva de Recuperacdo dos Sistemas de
Ventilagdo Principal e Auxiliar e dos Sistemas de Alimentagao Elétrica e Quadros de lluminacao de
Tineis e Passagens em Desnivel dos Tiineis e Passagens Subterraneas do Municipio de Sao Paulo,
por um periodo de 12 (doze) meses, conforme Especificagoes Técnicas constantes no ANEXO I do
Edital de Pregao n® 030/SMSUB/COGEL/2019, parte integrante deste instrumento e proposta de
fls. do PAn®6012.2019/0002011-6.

I1- DO VALOR DA CONTRATACAO E SEUS RECURSOS:

2.1. 0 valor total mensal do Contrato é de R$ 818.875,39 (Oitocentos e dezoito mil, oitocentos e
setenta e cinco reais e trinta e nove centavos) mensais, totalizando R$ 9.826.504,68 (Nove milhoes,
oitocentos e vinte e seis mil, quinhentos e quatro reais e sessenta e oito centavos), nele estando
incluidas todas as despesas relativas ao Contrato, conforme o Anexo | do Termo de referéncia.

2.2.No prego supra estdo incluidos todos os custos, despesas diretas e indiretas, beneficios (B.D.1.),
assim como 0s encargos sociais e trabalhistas e constituird a qualquer titulo a Gnica e completa
remuneracao pela adequada e perfeita prestacao dos servicos objeto deste.
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2.3. As despesas onerardao a dotagdo n? 12.00.12.10.15.452.3022.2.341.3.3.90.39.00.00 do
orgamento vigente e dotagao prépria nos proximos exercicios, se for o caso.

II1 - DO REAJUSTE:

3.1. Conforme determinado na Portaria SF n® 389/2017, serd adotado como indice de reajuste, a
fim de compensar os efeitos das variagées inflacionarias, o Indice de Precos ao Consumidor - IPC,
apurado pela Fundagao Instituto de Pesquisas Econdmicas - FIPE.

3.2. Parafins de reajustamento em conformidade com o art. 32 da Lei Federal n® 10.192/01, o indice
inicial (Io) e o preco inicial (Po) terdo como data base aquela correspondente a data limite para
apresentacao da proposta.

3.3. As condigdes de reajustamento ora pactuadas poderdo ser alteradas em face da superveniéncia
de normas federais ou municipais aplicaveis a espécie.

3.4. O preco compreendera todos os custos necessarios a execu¢do dos servigos objeto desta
licitagdo, inclusive os referentes as despesas trabalhistas, previdenciarias, impostos, taxas,
emolumentos e quaisquer outras despesas e encargos, de modo que nenhuma outra remuneragio
seja devida além do valor proposto.

3.5. 0 prego somente podera ser reajustado ap6s 01 (um) ano de sua vigéncia.

IV - DO PRAZO:

4.1. O prazo para a prestacao dos servicos é de 12 (doze) meses, a contar da data fixada na Ordem
de Inicio, prorrogdvel, desde que haja interesse das partes e seja respeitado o limite permitido pela
legislagdo, nos termos do artigo 57 da Lei Federal n® 8.666/93 e suas alteracdes posteriores.

4.2 - A data para inicio da presta¢do dos servigos sera fixada na Ordem de Inicio.
V - DAS MEDICOES E CONDICOES DE PAGAMENTO:

5.1. Mediante requerimentos mensais apresentados a Prefeitura pela CONTRATADA, serdo
efetuadas, apos decurso dos respectivos periodos de execugio, as medi¢des dos servigos prestados,
desde que devidamente instruidas com a documentagio necessaria a verificacdo da respectiva
medicdo, e a entrega na Unidade Requisitante dos documentos discriminados a seguir:

5.1.1. Primeira Via da Nota Fiscal ou Nota Fiscal-Fatura.

5.1.2. Fatura no caso de apresentagdo de Nota Fiscal.

5.1.3. Copia da Nota de Empenho.

5.1.3.1. Na hipdtese de existir Nota de Retificacdo e ou Nota Suplementar de Empenho, cépia(s)
da(s) mesma(s) devera(dao) acompanhar os demais documentos citados. ,\
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5.1.4. Relatdrios de medigdao dos servigos, que deverdo ser previamente definidos entre a
Contratada e as dreas competentes da PMSP, contendo no minimo a descri¢do das atividades diarias
e fotografias do “antes” e “depois”.

5.1.5. Se o periodo de medi¢ao ndao abranger um més integral (primeiro e tGltimo més do prazo
previsto na Ordem de Inicio), o valor mensal sera dividido por 30 (trinta) e multiplicado pelo
ntimero de dias trabalhados, considerando-se o més comercial.

5.1.6. As empresas especificadas no sistema de emissdo de Nota Fiscal Eletronica (NF-e) poderao
apresenta-las nos ditames da Lei Municipal n® 14.097/2005, regulamentada pelo Decreto n®
47.350/2006, obedecendo o cronograma da Portaria SF n2 72/2006.

5.1.7. Caso ocorra a necessidade de providéncias complementares por parte da CONTRATADA, a
fluéncia do prazo de pagamento serd interrompida, reiniciando-se a contagem a partir da data em
que estas forem cumpridas.

5.2. A CONTRATADA E RESPONSAVEL PELA CORRECAO DOS DADOS APRESENTADOS, BEM COMO
POR ERROS OU OMISSOES.

5.3. 0 prazo de pagamento sera de 30 (trinta) dias, a contar da data final do periodo de
adimplemento de cada parcela do objeto acompanhada da documentacao acima exigida.

5.3.1. Caso venha ocorrer a necessidade de providéncias complementares por parte da contratada,
a fluéncia do prazo serd interrompida, reiniciando-se a sua contagem a partir da data em que estas
forem cumpridas.

5.4. O pagamento sera efetuado por crédito em conta corrente no BANCO DO BRASIL conforme
estabelecido no Decreto n® 51.197, publicado no D.0.C. do dia 22 de Janeiro de 2010;

5.5. Nenhum pagamento isentard a contratada do cumprimento de suas responsabilidades
contratuais.

5.6. Em caso de duvida ou divergéncia, a fiscaliza¢ao liberara para pagamento a parte inconteste
dos servigos.

5.7. A fiscalizagdo do servico sera exercida por servidor técnico designado pela Superintendéncia
das Usinas de Asfalto.

5.8. Havendo atraso no pagamento dos valores devidos, por culpa exclusiva do Contratante,
observada a necessidade de se apurar a responsabilidade do servidor que deu causa ao atraso no
pagamento, nos termos legais havera compensagao financeira.

5.9. 0 pagamento da compensagdo financeira estabelecida neste item dependera de requerimento

a ser formalizado pelo Contratado, nos termos da Portaria SF 05/2012, publicada no DOCf
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VI - DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

6.1. Dada a ordem de inicio, ficam valendo todas as determinacdes estabelecidas no Termo de
Referéncia. A critério da PMSP, serdo expedidos 0.S. (ordens de servi¢o), tantas quantas forem
necessarias, para a realizacdo de servigos fora da ordem constante do plano de servico, desde que
tecnicamente justificados.

6.2. 0 cumprimento do contrato se dara através da presta¢do de 220h (duzentas e vinte horas)
mensais, cujo horario de inicio serd fixado pela CONTRATANTE na Ordem de Inicio. Os servicos
poderdo ser executados nos seguintes hordrios, a critério da fiscalizagio:

JORNADA NORMAL: O horario sera considerado normal no periodo de segunda a sexta, entre 06:00
(seis) e 22:00 (vinte e duas) horas. Neste periodo a equipe estara a postos para pronto atendimento
em qualquer ttnel.

JORNADA DE PLANTAO: A qualquer momento serd convocada, em caso de ocorréncia imprevista,
por telefone, das 22:00h as 6:00h de segunda-feira a sexta- feira e as 24 h dos sabados, domingos e
feriados. Ndo serd pago acréscimo nos precos, a qualquer titulo.

6.3. A Contratada obriga-se a respeitar todas as Normas de Execucdo e de Sinalizacdo de Obras e
Servicos em Vias e Logradouros Publicos deste Municipio, devendo ser utilizados todos os
equipamentos legais e necessarios para o seu cumprimento, inclusive adesivos e placas nos
veiculos/equipamentos, de acordo com o modelo a ser fornecido pela Unidade Contratante, e
observado o disposto abaixo:

6.3.1. Cores padronizadas na escala pantone;
6.3.2. Placas conforme modelo (PMSP) afixadas com arrebites nas 03 (trés) laterais da carroceria.

6.3.3. Adesivo ou pintura nas portas dos veiculos identificando a empresa e o telefone para
reclamacao.

6.3.4. [dentificagdo no para-brisa conforme previsto na legislacdo em vigor.

6.4. A Contratada promoverd a sinalizacdo vidria necessaria e sera responsavel pela seguranca do
trabalho de seus funcionarios e pelos atos por eles praticados, responsabilizando-se ainda, por
eventuais danos pessoais e materiais causados a terceiros no periodo de prestacio de servicos a
PMSP, inclusive durante a locomogao e transporte de equipamentos e pessoal aos locais de trabalho.

6.5. A Contratada devera fornecer e exigir de seus funciondrios o uso de todos os equipamentos de
seguranga previstos na legislagdo em vigor e os que forem solicitados pela fiscalizacao. /1
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6.6. O transporte dos funcionarios da(s) equipe(s) é de responsabilidade da contratada, devendo
ser observadas as exigéncias contidas na legislagio de transito.

6.7. Fica expressamente proibido o transporte de funcionarios no compartimento de carga do
caminhdo/equipamento, bem como: quaisquer outros dispositivos nao homologados pelos 6rgaos
competentes, tais como: casinhas de madeira ou ferro, fixacdo de caixotes de madeira ou
ferramentas penduradas em local ndo apropriado e/ou ocupando a area interna da cagamba a ser
utilizada para transporte de matéria prima, devendo tais artefatos ficarem dispostos em
compartimento apropriado entre a cabine e a cagamba e/ou transportados em outro veiculo,
podendo-se aceitar reboques.

6.8. Os equipamentos deverdo estar de acordo com todas as condigdes deste Contrato, bem como
do Edital que deste faz parte, em perfeitas condi¢oes de limpeza, uso e manutengdo, devendo a
Contratada substituir, de imediato, aqueles que nio atenderem esta exigéncia, providenciando,
apos, a regularizacdo da documentagdo nos termos deste Contrato.

6.9. A Contratada se obriga a socorrer o veiculo/equipamento que apresentar defeito ou sofrer
acidente, consertando-o no préprio local, quando possivel, ou entdo substitui-lo de imediato.

6.10. No caso da ocorréncia de apreensdo de algum veiculo/equipamento, as despesas decorrentes
da retirada, guincho e outras, correrdo por conta da Contratada.

6.11. A Contratada se obriga a afastar ou substituir dentro de 24 horas, qualquer funcionario
de seu quadro, que por solicitacdo da Prefeitura, ndo deva continuar a participar da
prestacdo dos servigos.

6.12. A Contratada deverd arcar com os encargos sociais, trabalhistas, previdencidrios,
fiscais e comerciais.

6.13. A Contratada obrigar-se a comparecer, sempre que solicitada, a Sede da Fiscalizacao,
em hordrio por ela estabelecido, a fim de receber instrugoes ou participar de reunioes, que
poderao realizar-se em outros locais.

6.14. A Contratada obriga-se a manter caderneta para anotagdes de todos os fatos ocorridos
durante a execugdo das obras. Gera presungdo de pleno e cabal conhecimento por parte da
contratada, qualquer registro que venha a ser feito na Caderneta de Ocorréncia.

6.15. A contratada obriga-se a manter, durante a vigéncia do contrato, em compatibilidade
com as obrigacdes assumidas, todas as condigdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na
legislagdo afeta a contratacdo.

6.16. Os servigos nao poderdo sofrer solugao de continuidade em fun¢do de operacao de
rodizio de veiculo, implantada pelos 6rgaos governamentais ou em funcdo das limitacoes 4.”
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impostas pela Zona Maxima de Restrigao de Circulagao - ZMRC (Decreto n® 49.487/2008),
devendo a contratada substituir os veiculos, para o atendimento a Unidade Requisitante.

VII - DAS OBRIGACGES DA CONTRATANTE
7.1. A Contratante obriga-se:
7.1.1. Exercer a fiscalizagdo dos servigos por técnicos especialmente designados;

7.1.2. Efetuar periodicamente a programacido dos servicos a serem executados pela
Contratada;

7.1.3. Indicar, formalmente, o gestor e/ou o fiscal para acompanhamento da execuc¢do
contratual;

7.1.4. Efetuar os pagamentos a contratada.

VIII - DAS PENALIDADES:

8.1. Além das sangdes previstas no capitulo IV da Lei Federal n®. 8.666/93, com a redacdo
que lhe atribuiu a Lei Federal n2. 8.883/94, e demais normas pertinentes, a Contratada
estard sujeita as penalidades abaixo discriminadas:

8.1.1. Multa por atraso para o inicio da execu¢ao dos servigos conforme fixado na Ordem de
Inicio: 2,0% (dois inteiros por cento) por dia de atraso sobre o valor do Contrato, até o
maximo de 03 (trés) dias.

8.1.2. Multa por atraso na execu¢ao do Cronograma de Servigo por dia, por ocorréncia: 3%
(trés inteiros por cento) sobre o valor mensal.

8.1.3. Multa pelo descumprimento de clausula contratual: 3,0% (trés inteiros por cento)
sobre o valor contratual.

8.1.4. Multa pelo nao atendimento de eventuais exigéncias formuladas pela fiscalizagdo
pertinentes aos servicos: 3,0% (trés inteiros por cento) sobre o valor mensal, por dia, até
seu cumprimento.

8.1.5. Multa por falta de uniformes, equipamentos de seguranga, utensilios de trabalho: 3,0%
(trés inteiros por cento) sobre o valor mensal, por dia, até seu cumprimento. A partir do
quinto dia, serd considerada inexecucao parcial do contrato.

8.1.6. Multa por descumprimento da legislacao trabalhista: 1,5% (um e meio por cento)
sobre o valor do Contrato, por dia, por ocorréncia, até a comprovagio da regularizacio.

i
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8.1.7. Constatado o descumprimento da legislagdo trabalhista, sem prejuizo das demais
penalidades cabiveis, sera rescindido o presente ajuste, com fundamento no art. 78, inciso
XII e art. 88, inciso III, ambos da Lei Federal n? 8.666/93, observados os principios do
contraditorio e da ampla defesa, nos termos do art. 32 do Decreto Municipal 48.197/07.

8.1.8. Multa por inexecucao parcial do Contrato: 40,0% (quarenta inteiros por cento) sobre
o valor da parcela ndo executada.

8.1.9. Multa por inexecugao total do Contrato: 40,0 % (quarenta inteiros por cento) sobre o
seu valor contratual.

8.1.9.1. Nos Casos em que, apesar da manutengdo preventiva, ocorrerem problemas técnicos
no sistema de ventilagdo, seja por pane elétrica, vandalismo, furto de cabos ou qualquer
motivos ndo identificados, a empresa contratada tera no periodo das 6hs a 22 hs, o prazo de
1h e 30 ( uma hora e trinta minutos) para chegar ao local da ocorréncia e iniciar as
providéncias para solu¢ao dos problemas supracitados. No periodo das 22 hs as 6 hs, o
atendimento serd por plantdo telefénico e a empresa teréd o prazo de 2hs para chegar ao local
da ocorréncia e iniciar as providéncias para solu¢do dos problemas supracitados. Caso nao
chegue ao local da ocorréncia dentro do prazo citado, ficard sujeita a contratada a multa de
5% do valor contratual mensal. Esta multa é exclusivamente vinculada ao fato gerador
“Atraso no atendimento”.

8.2. As sangoes sao independentes e a aplicagdo de uma nao exclui a das outras.

8.3. 0 prazo para pagamento das multas serd de 05 (cinco) dias tteis a contar da intimacao
da empresa apenada. A critério da Administracdo e sendo possivel, o valor devido serd
descontado da importancia que a mesma tenha a receber da PMSP. Nao havendo pagamento
pela empresa, o valor sera inscrito como divida ativa, sujeitando-se ao processo executivo.

IX - CONDIGOES DE RECEBIMENTO DO OBJETO:

9.1. Os servigos objeto deste serdo recebidos pela Prefeitura consoante o disposto no artigo
73 da Lei Federal n® 8.666/93 e demais normas pertinentes.

X - DA GARANTIA

10.1. Em garantia do cumprimento das obrigagdes contratuais, a Contratada prestou
garantia, no valor de R$ 491.325,23 (Quatrocentos e noventa e um mil, trezentos e vinte e
cinco reais e vinte e trés centavos) referente a (5% do valor integral do Contrato).

10.2. As garantias e seus reforgos responderdo por todas as multas que forem impostas a
Contratada e por todas as importancias que, a qualquer titulo, forem devidas pela
Contratada ao Municipio de Sao Paulo.

(e
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10.3. Em caso de insuficiéncia, serd a Contratada notificada para, no prazo de 72 (setenta e
duas) horas, completar o valor das multas, sob pena de rescisdo do Contrato.

10.4. O refor¢o e/ou a regularizagdo da garantia devera ser efetuado no prazo maximo de 5
(cinco) dias uteis, contados do recebimento da comunicagdo, feita por escrito pela
Contratante, sob pena de incorrer a Contratada nas penalidades previstas neste Contrato.

10.5. O prazo acima aludido poderé ser prorrogado uma vez, por igual periodo, quando
solicitado pela Contratada durante o transcurso do prazo, se ocorrer motivo justificado
aceito pela contratante.

10.6. A garantia prestada devera ser substituida automaticamente pela Contratada quando
da ocorréncia de seu vencimento, independentemente de comunicado da Contratante, de
modo a manter ininterruptamente garantido o Contrato celebrado, sob pena de incorrer a
Contratada nas penalidades previstas neste Contrato.

10.7. Por ocasido do encerramento do Contrato, o que restar da garantia da execugao do
Contrato e seus refor¢os serdo liberados ou restituidos apos a liquidacao das multas
aplicadas, ou apo6s a deducao de eventual valor de condenagdo da Contratada.

10.8. A garantia prestada na modalidade seguro-garantia ou fianca bancdria deve explicitar
a cobertura integral do Contrato, inclusive quanto ao pagamento imediato ao Municipio de
Sao Paulo em quaisquer das hip6teses previstas nesta Clausula.
XI - DISPOSICOES FINAIS:

11.1. Fica a CONTRATADA ciente de que a assinatura deste contrato indica que tem pleno
conhecimento dos elementos nele constantes, bem como de todas as suas condi¢coes gerais
e peculiares, ndo podendo invocar qualquer desconhecimento quanto aos mesmos, como
elemento impeditivo do perfeito cumprimento de seu objeto.

11.2. A CONTRATADA no ato da assinatura deste apresentou:

11.2.1. Inscrig¢ao no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ);

11.2.2. Inscrigdo no Cadastro de Contribuintes Estadual ou Municipal, se houver, relativo a
sua sede, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

11.2.3. Certiddao Negativa de Débitos para com o Sistema de Seguridade Social - CND;

11.2.4. Certificado de Regularidade de Situag¢do para com o Fundo de Garantia por Tempo
de Servigo (FGTS);

W
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11.2.5. Certidao Negativa de débitos tributdrios mobilidrios, relativa ao Municipio de Sao
Paulo ou Declaracio firmada por seu representante legal ou procurador, sob as penas da lei,
do nido cadastramento como contribuinte neste Municipio e de que nada deve a Fazenda do
Municipio de Sao Paulo, relativamente aos tributos mobiliarios;

11.2.6. Indicacdo dos responsaveis técnicos pela execucdo dos servicos e o prepostos que 0s
representardo no local dos trabalhos;

11.2.7. Documentos de propriedade ou de posse mediante contrato de arrendamento
mercantil (“leasing”), locagdo ou instrumento equivalente devidamente registrado e com
suas firmas reconhecidas, no Cartério de Titulos e Documentos, de cada
veiculo/equipamento, exigidos conforme Anexo I do Edital de Licitacdo que precedeu este
Contrato, e, preliminarmente a assinatura do Termo de Contrato, todos os veiculos deverao
ser submetidos a vistoria técnica e cadastramento por DTI - Departamento de Transportes
Internos, que expedira o “Laudo de Conformidade”.

11.2.8. Guia de recolhimento do ART, nos termos da resolugio n2 307 /86/CONFEA (devera
ser apresentada até o inicio da Presta¢do dos Servigos);

11.2.9. Comprovante do depdsito de garantia do contrato.
11.2.10. Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas.

11.3. Ficam fazendo parte integrante do presente Contrato a proposta acostado ao SEI sob
n2 020770866 e o Edital da licitacao que o precedeu, bem como seus anexos.

11.4. O ajuste, suas alteragbes e rescisdo, obedecerdo a Lei Federal n® 8.666/93, Lei
Municipal n® 13.278/2002 e demais normas pertinentes, apliciveis a sua execucdo e
especialmente aos casos omissos.

11.5. A CONTRATANTE reserva-se o direito de executar através de outras contratadas, no
mesmo local, obras ou servicos distintos dos abrangidos no presente contrato.

11.6. Sob pena de rescisdo automatica, a CONTRATADA nao podera transferir ou
subcontratar, no todo ou em parte, as obriga¢des assumidas.

11.7. Fica ressalvada a possibilidade de alteragdo das condi¢des contratuais em face da
superveniéncia de normas federais e municipais disciplinando a matéria.

11.8. Nenhuma tolerdncia das partes quanto a falta de cumprimento de quaisquer das
clausulas do ajuste podera ser entendida como aceitacdo, novacdo ou precedente.

11.9. Para a execucao deste contrato, nenhuma das partes podera oferecer, dar ou se
comprometer a dar a quem quer que seja, ou aceitar ou se comprometer a aceitar de quem

o
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quer que seja, tanto por conta propria quanto por intermédio de outrem, qualquer
pagamento, doagdo, compensagdo, vantagens financeiras ou ndo financeiras ou beneficios
de qualquer espécie que constituam pratica ilegal ou de corrupgao, seja de forma direta ou
indireta quanto ao objeto deste contrato, ou de outra forma a ele nao relacionada, devendo
garantir, ainda, que seus prepostos e colaboradores ajam da mesma forma.

11.10. Fica eleito o Foro do Municipio de Sdo Paulo para dirimir eventuais controvérsias
decorrentes do presente ajuste.

E, por estarem de acordo, que, lido e achado conforme, vai assinado em 03 (trés) vias de
igual teor pelas partes.

Sao Paulo, 11 de Setembro de 2019

Secretari

HHTEC COMERCIO E SERVICOS EIRELI
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ANEXO I - TERMO DE REFERENCIA

PREGAO ELETRONICO N¢: 030/SMSUB/COGEL/2019
PROCESSO: 6012.2019/0002011-6

OBJETO: Prestagao de Servigos Especializados de Operagdo, Manutengao Preventiva e Corretiva de
Recuperagdo dos Sistemas de Ventilagdo Principal e Auxiliar e dos Sistemas de Alimentacio Elétrica
e Quadros de [luminagao de Tuneis e Passagens em Desnivel dos Ttineis e Passagens Subterrineas
do Municipio de Sao Paulo, pelo prazo de 12 (Doze) meses.

1. DO OBJETO

A Contratagao de Servigos Especializados de Operagao, Manutengdo Preventiva, Corretiva e de
Recuperag¢do tem como objetivo o funcionamento pleno e em conformidade técnica, dos Sistemas
de Ventilagdo Principal e Auxiliar, dos Sistemas de Alimentacdo Elétrica e dos Quadros de
Iluminacdo dos Tuneis e Passagens em Desnivel abaixo relacionados:

Ttineis do Complexo Viario Maria Maluf;

Tuneis Pres. Janio Quadros e Sebastido Camargo;
Tuneis do Complexo Viario - Tribunal de Justica do Estado de Sdo Paulo;
Passagem Subterranea Euryclides de Jesus Zerbini;
Tuaneis do Complexo Vidrio Ayrton Senna;

Tuneis do Vale do Anhangabaij;

Tunel Daher E. Cutait (Nove de Julho);

Tunel Fernando V. Mello (Rebougas);

Tunel Max Feffer (Cidade Jardim).

Tianel Paulo Autran (Aeroporto)

Passagem Takeharu Akagawa (Sao Gabriel)

Passagem Rebougas / Major Natanael (Noite Ilustrada)
Passagem Paulista - Doutor Arnaldo

Passagem Paulista - Rebougas

2. DAS INSTALACOES A SEREM MANTIDAS EM OPERACAO E INFORMACOES SOBRE A
SITUACAO DOS PRINCIPAIS SISTEMAS INSTALADOS

2.1- Descri¢cdo Sumaria:

2.1.1. Taneis do Complexo Vidrio Maria Maluf

) VM Pagina 11 de 43
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2.1.1.1. O Sistema de Alimentagdo Elétrica da Ventilagdo é composto de (04) quatro Subestac¢oes
abrigadas, alimentadas por postes da Concessiondria de Energia em 13.8 kV.

A Entrada de Energia em cada Subestagdo possui um transformador trifasico a 6leo de 225 kVA,
relacio de 13,8/0.38 - 0,22 kV. 0 CCM (Centro de Controle de Motores) de cada Subestagio controla
06 motores trifasicos de 20 CV, 380 V com partida estrela-tridngulo 220/380 volts, para comando
e controle dos motores dos jatos ventiladores dos ttneis, capacitores para corregao do fator de
poténcia, Quadro QAC, lluminac¢do e Tomadas.

Os jatos ventiladores sdo ligados no perfodo da manha e desligados no periodo noturno, através de
temporizadores horarios liga / desliga em horarios previamente acertados com os responsaveis
pela Operagao do Tanel (CET).

2.1.1.2. O Sistema de Iluminagdo destes Tineis é composto de 06 (seis) QIL’s: QUADROS
ELETRICOS DE DISTRIBUICAO, PROTECAO E COMANDO DOS CIRCUITOS DE ILUMINACAO (A LED),
assim localizados: 03 (trés) unidades na Rua Mario Grazini, 100 (lado externo da Subestacdo n° 02
e 03 unidades em frente a Rua dos Operarios, 186 (em sala fechada ao lado da Subestacdo n2 03).

Os referidos QIL’s recebem alimentagdo em Baixa Tensdo, via postes da lluminagido Publica,
alimentados pela Concessiondria de Energia, e suas saidas sdo encaminhadas para os varios
circuitos de iluminagdo a LED na extensdo dos tineis.

Os servicos de manutengdo pertinentes a Alimentacao Elétrica de Baixa Tensdo dos postes AES
Eletropaulo até as entradas dos QIL’s, e desde as saidas dos QIL’s até os circuitos da iluminacéo e
suas lumindrias a LED instaladas ao longo dos tineis sdo de responsabilidade da PMSP/ILUME.

0 Sistema de Ventilagdo é do tipo longitudinal, unidirecional e composto por 24 (vinte e quatro) jato
ventiladores: 12 (doze) no tunel sentido Anchieta/Imigrantes e 12 (doze) no sentido
Imigrantes/Anchieta. Os jatos-ventiladores sio dispostos em pares.

A Subestacio 01 (um) alimenta 06 (seis) jatos ventiladores do desemboque do tunel
Anchieta/Imigrante.

A subestacdao 02 alimenta 06 (seis) jatos-ventiladores do emboque Imigrantes/Anchieta. A
Subestacgao 03 (trés) alimenta os 06 (seis) jatos ventiladores do emboque Anchieta/Imigrantes, e
finalmente a Subestagdo 04 (quatro) alimenta os 06 (seis) jatos ventiladores desemboque
Imigrantes/Anchieta.

2.2 Tuneis Pres. Janio Quadros e Sebastido Camargo

2.1.2.1. O sistema elétrico é composto de 04 (quatro) subestacdes (SE’s) localizadas nas respectivas
Casas de Ventilagao (CV’s), a saber:
- 7
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» SE Marginal Pinheiros- 34,5 kV/13,8 kV - 5 MVA rebaixa a tensao para 13.8 kV e distribui para
as Casas de Ventilagao abaixo;

SE Casa de Ventilagdo Marginal- 13,8 kV/460 V - 1,5 MVA (Casa de Ventila¢do Marginal);

SE Américo de Moura - 13,8 kV/460 V - 1,5 MVA (Casa de Ventilagio Américo de Moura);

SE Juscelino Kubitschek-13,8 kV /460 V-1,5 MVA (Casa de Ventilagdo Juscelino Kubitschek);

A alimentagao deste sistema é feita através de duas linhas da Concessionaria na SE Marginal
Pinheiros em 34,5 kV, via aérea por postes (sendo uma linha preferencial e outra reserva). Esta
Subestagao alimenta as demais trés subesta¢oes em 13,8 kV.

A medigdo é feita nesta subestagdo em 34,5 kV onde estdo instalados 2 (dois) transformadores de 5
MVA, de 34.5 / 13.8 kV.

Na SE Marginal em 13,8 kV, localizada na prépria Sala Elétrica da Casa de Ventilagdo Marginal, no
subsolo, estdo instalados os Cubiculos de Distribuigdo para as outras 02 (duas) Casas de Ventila¢do:
Américo de Moura e Juscelino Kubitschek, além do Cubiculo de Distribuigdo para a préopria CV
Marginal.

A denominacao QV (Quadro de Ventilacao) citado de ora em diante, entende-se tecnicamente com
similaridade a um QGBT (Quadro Geral de Distribui¢io de Baixa Tensao), que alimenta os
equipamentos do Sistema de Ventila¢do, e também outros Sistemas em Baixa Tensao.

Em cada Casa de Ventilagao (CV), a tensao é rebaixada de 13,8 kV para 460 volts, alimentando os
Quadros de Ventilacdo (QV’s), conforme diagrama unifilar.

Em cada Casa de Ventilacdo hd um transformador a seco de 1.500 kVA - 13,8/0,46 kV instalado em
um recinto adequado, que alimenta os Quadros de Ventilagdo -QV's.

Cada QV por sua vez alimenta, em 460 V, as cargas:

» Ventiladores de insuflamento;

o Ventiladores de exaustdo;

* Transformador de servigos auxiliares (460/220 - 127 V) de 30 kVA
» Retificador/Carregador de Baterias;

* Bombas auxiliares de drenagem.

o Ventilador auxiliar de insuflacio da Sala Elétrica;

* Ventilador auxiliar de exaustdo da Sala Elétrica;

No caso do QV Marginal, além das cargas descritas acima, existe também a alimentacdo para o
Quadro de Bombas (QDR), do Sistema de Drenagem dos tiineis, que possui 03 (trés) bombas, de
poténcia de 88 CV cada.

Os servigos auxiliares das Casas de Ventilagao (iluminagao, tomadas, resisténcias de aquecimento
dos painéis, etc.) sao alimentados em 220 V pelos transformadores de servigos auxiliares através
de Quadros de Distribuicao (QD’s). /]
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0 Sistema de Comando e Protecao opera em 125 VCC alimentado pelos Quadros de Distribui¢do de
Corrente Continua (QDCC’s). Estes, por sua vez, sao alimentados pelos Retificadores/Carregadores
de Baterias, alimentados em 460 V e, na emergéncia, em 125 VCC dos Bancos de Baterias (400 Ah,
58 elementos estacionarios, chumbos acidos, instalados um em cada Casa de Ventilagdo, em sala
isolada).

Na Casa de Ventilacdo Juscelino Kubistcheck esta instalado um Inversor de Energia CC/CA, de 125
VCC /220 VCA, de 1.000 VA que alimenta em emergéncia as cimeras de monitoramento dos Ttineis
Janio Quadros/Sebastido Camargo, de uso do CET.

Na Casa de Ventilagdo Américo de Moura esta instalado um No-Break de 5 KVA que alimenta em
emergéncia o rack do Sistema de Monitoramento dos Ttineis Janio Quadros/Sebastido Camargo.

A iluminagdo de Emergéncia dos Tuneis sdo alimentadas por Quadros instalados nas Casas de
Ventilacado Marginal e Juscelino Kubistcheck.

0O ttinel Janio Quadros (tiinel Norte) possui 03 (trés) Casas de Ventilagdo:

Casa Américo de Moura, com 03 (trés) exaustores e 03 (trés) insufladores;
Casa Marginal, com 02 (dois) exaustores e 02 (dois) insufladores;
Casa Juscelino Kubitschek, com 02 (dois) exaustores e 02 (dois) insufladores.

O tinel Sebastido Camargo (tinel Sul - ramal Av. das Magnélias) contém basicamente a ampliacado
dos Painéis de Ventilagdo da Casa de Ventilagdo Juscelino Kubitschek (acréscimo de 01 (um)
exaustor e 01 (um) insuflador) e da Casa de Ventilagao Marginal (acréscimo de 01 (um) exaustor e
01 (um) insuflador).

0 sistema de ventilacao é do tipo transversal dotado de dutos de insuflagido e de exaustdao. Em cada
uma das trés Casas de Ventilacdo, existem torres de entrada e saida de ar e ventiladores axiais. A
quantidade de ventiladores e as poténcias dos motores elétricos podem ser vistas no respectivo
esquema unifilar simplificado.

0Os motores elétricos tém a velocidade controlada por inversores (variadores) de freqiiéncia. Os
motores trifasicos dos ventiladores tém poténcias que variam de 75 a 167 CV e sdo alimentados em
tensao de 460 volts.

Cada motor de ventilador tem sua veneziana motorizada com operagoes comandadas em sincronia
com suas operagoes de partida e parada, para o devido controle do fluxo e refluxo do ar.

Abafadores (insonorizadores) de ar impedem que o ruido chegue ao ambiente externo ou interno
através das torres e dutos de ar, mantendo a poluicao sonora dentro de limites aceitaveis.

Acrescenta-se a isto 04 (quatro) Cabines Primarias de Entrada de Alimentacao de Energia Elétrica

/[ﬂ , Pagina 14 de 43
/



CIDADE DE
SAO PAULO
SUBPREFEITURAS
SECRETARIA MUNICIPAL DAS SUBPREFEITURAS
Coordenadoria Geral de Licitagoes

Rua Sao Bento, 405, 232 andar - Bairro Centro - Sdo Paulo/SP - CEP 01011-100
Telefone: 011 4934-3208 - e-mail: cogelsmsp@ refei sp.gov.br

em Média Tensdo de 13.8 kV, fornecidas através de postes da Concessiondria de Energia, localizadas
nas regioes (ruas) vizinhas dos Tuneis, para alimentagdo da lluminagao por Lampadas de Indugao
no Interior dos Tuneis, tendo em suas Salas Técnicas isoladas as instalagoes dos respectivos
transformadores de forca, seccionadoras e Quadros de [luminacao e identificadas como: QGIL Lineu
de Paula Machado, QGIL Oscar Americano, QGIL Magnolias e QGIL JK.

Os servicos de manutencio de Baixa Tensio desde as saidas dos QGIL’s - QUADROS ELETRICOS DE
DISTRIBUICAO, PROTECAO E COMANDO DOS CIRCUITOS DE ILUMINACAO (POR LAMPADAS DE
INDUCAO), até os circuitos da iluminagdo e suas lumindrias instaladas ao longo dos tiineis sdo de
responsabilidade da PMSP/ILUME.

2.1.2.2. Recuperagao dos Sistemas de [luminagdo de Emergéncia e dos circuitos de alimentac¢ao
elétrica das Cameras de CFTV dos Ttineis Janio Quadros / Sebastido Camargo.

A recuperacao da infra e o lancamento de cabos para alimentacao das cimeras de CFTV ficam

condicionados a aquisicio de novas Cameras e cabos de fibra éptica sob a responsabilidade
contratual da CET.

2.1.3.Taneis do Complexo Vidrio - Tri

0 sistema elétrico dos tineis do Complexo Vidrio Tribunal de Justica do Estado de Sdo Paulo pode
ser visualizado no Diagrama Unifilar do Sistema Elétrico, e é composto basicamente de:

e Posto primario convencional padrdo Concessionéria;

* Transformador de poténcia tipo a seco de 750 kVA, relagdo 13,8/0,38-0,22 kV, delta-estrela;
e Quadro de ventilacdo (QV);

* Quadro de drenagem (QDR);

e Grupo Gerador Diesel de 250 kVA, 380 V, 1800 rpm, isolagao classe F;

* Quadro de Distribuicdo de Corrente Alternada (QDF);

¢ Retificador/Carregador de Baterias;

» Banco de baterias de 350 Ah com 60 (sessenta) elementos estacionarios, chumbo acidos,
instalados, em sala isolada.

» Ventilador auxiliar de insuflagdo da Sala Elétrica;

e Ventilador auxiliar de exaustao da Sala Elétrica;

0 Posto Primario, alimentacao de 13,8kV, através de poste da Concessionaria é constituido de: um
conjunto blindado de 15 kV, contendo o sistema de medi¢do de faturamento da Concessionaria;
chaves seccionadoras com abertura sem carga, inter-travadas com o disjuntor tipo pequeno volume
de 6Oleo; para-raios; TC's; TP’s; protecoes de sobre-corrente; protecao de sub-tensao; voltimetros;
amperimetros etc.

0 Quadro de Ventilagao é um Centro de Controle de Motores (CCM) de Baixa Tensdo com a fungao
de alimentar os jatos-ventiladores de poténcia de 20 CV cada. O Quadro de Bombas de Drenagem
(QDR), 0 Quadro de Distribuicao QDF e o Carregador de Baterias estdo na tensao de 380 V - 60 Hz.
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0 QDR - Quadro de Drenagem é alimentado em 380 V a partir do QV e alimenta (03) trés bombas de
drenagem do tnel com poténcia de 75 CV cada. Atualmente, na falta de energia a transferéncia para
o Grupo Gerador Diesel é feita manualmente quando falta alimentacdo pelo ramal do QV. A
comutacdo para uso do GGD s6 é realizada com a interferéncia de um operador, que devera
permanecer no local. Atualmente, o Grupo Gerador Diesel é utilizado somente para alimentagao de
01 (uma) bomba de drenagem que atende as condigdes em emergéncia. Nas condigdes normais de
projeto, esta operagdo devera ser automatica através de QTA-Quadro de Transferéncia Automatica
para alimentacdo do QDR - Quadro de Drenagem para a alimentagio das 03 (treis) bombas.

O Quadro de Distribui¢do de Corrente Alternada (QDF) fornece energia (380/220 VCA) para
utilidades da Casa Tenente Negrio e é alimentado pelo Quadro de Ventilagdo (QV).

0 Quadro de Distribuigdo de Corrente Continua (QDCC) distribui a tensdo de comando e protecdo
do sistema elétrico em 125 VCC. E alimentado pelo Retificador/Carregador de Baterias.

Um Inversor CC/CA, de 125 VCC / 220 VCA, de 1.500 VA que alimenta em emergéncia as CAmeras
de Monitoramento do Tiinel e da Avenida Juscelino Kubistcheck.

O sistema de ventilacdo é do tipo longitudinal, unidirecional e composto por 20 (vinte) jatos
ventiladores, distribuidos em pares, sendo 10 (dez) unidades em cada sentido do tinel, conforme
segue a baixo:

e 01 (um) Centro de Controle de Motores (CCM); com gavetas elétricas para cada motor de jato
ventilador;
e 20 (vinte) jatos-ventiladores, com motor de poténcia de 20 CV cada.

2.1.3.1. O sistema de ilumina¢édo destes Ttineis é composto de 06 (quatro) QIL’s: Quadros Elétricos
de Distribuigao, Prote¢do e Comando dos Circuitos de [luminagdo (A LED), assim localizados: 03
(trés) unidades dentro do tiinel no sentido Ibirapuera/Marginal Pinheiros e 03 (trés) unidades
dentro do tinel no sentido Marginal Pinheiros / Ibirapuera.

Os referidos QIL’s recebem alimentagao de Baixa Tensao, via postes da Concessionaria de Energia,
e suas saidas sdo encaminhadas para os varios circuitos de iluminac¢ao a LED na extensao dos tiineis.

Os servicos de manutencdo pertinentes a Alimentagao Elétrica de Baixa Tensdo dos postes da
Concessionaria de Energia até as entradas dos QIL’s e desde as saidas dos QILS’s até os circuitos e
suas lumindarias a LED instaladas ao longo dos tineis sdo de responsabilidade da PMSP/ILUME.

2.1.3.2. Servigos a serem executados para recuperacgao dos Sistemas de Ventilacao e da Illuminagao
de Emergéncia do Ttnel Tribunal de Justica.

2.1.3.2.1 - O Sistema de Ventilagdo para atendimento ao projeto devera atender aos servicos abaixo
descritos, sem a eles se limitar:
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* Levantamento em campo e especificacdo dos materiais faltantes; providéncias de aquisicao
(vide Planilha Contratual de Pregos Unitarios);

e  Providéncias de interdi¢do dos tineis junto a CET;

s Montagem de nova infraestrutura, com tampas metdilicas de fechamento do leito de cabos
subterraneo existente sob suas tampas de acesso de concreto nas passarelas de pedestres e barras
chatas de ferro para travamento das referidas tampas de concreto, e outros, com fixagdes seguras,
prevendo e implantando medidas preventivas antifurto de fios e cabos.

e Conclusio do lancamento e emendas de cabos dos circuitos da ventilagio (dos jatos
ventiladores) faltantes ao longo dos tineis;

* Identificacdo e ligagio dos circuitos nos jatos ventiladores.

o Identificacdo e interligagdes dos circuitos no CCM de Ventilagdo localizado nas Casas de
Ventilagdo Tenente Negrio, referente ao Tinel Tribunal de Justica.

o Testes de instalacio, com verificacdo do funcionamento dos programadores horarios
liga/desliga dos jatos ventiladores;

e Energizacdo do Sistema de Ventilacao

e  Liberar para operagdo.

2.1.3.2.2 - Sistema de [luminacdo de Emergéncia.

0 Sistema de Iluminacao de Emergéncia deve ser mantido de acordo com as instalacoes originais
de projeto, sem a eles se limitar, principalmente a da infra e caminhamento de cabos, e apresentar
no Plano de Manutengdo a proposta de readequagao para andlise da Fiscalizagao da PMSP.

A recuperac¢do da infra e o langamento de cabos para alimentagdo das cdmeras de CFTV ficam
condicionados a aquisi¢ao de novas Cameras de CFTV e cabos de fibra 6ptica sob-responsabilidade
contratual do CET.

2.1.4.Passagem Subterrinea - Euryclides de Jesus Zerbini

O sistema elétrico da Passagem Subterranea Euryclides de Jesus Zerbini é constituido de:

s Linhadeentradade 13,8 kV de poste da Eletropaulo em Cabine Priméria de transformacio 13,8
-0,38 kV;

s  Posto Primario padrdo Concessionaria, contendo um transformador a 6leo de 150 kVA, relagio
de tensdo 13,8/0,38 - 0,22 kV;

* Centrode Controle de Motores, denominado “CCM de Drenagem”, instalado na Sala Elétrica que
fica no nivel da via da Passagem Subterranea;

e 0O CCM de Drenagem é alimentado a partir do Posto Primdrio e fornece energia para trés
bombas de drenagem da Passagem Subterranea com poténcia de 20 CV cada. Também alimenta o
Quadro de Distribuicdo de [luminagdo e Tomadas (o qual alimenta, em 220 V, a iluminagao e as
tomadas do Posto Primario, da Sala Elétrica com CCM e Bombas).

2.1.4.1. Servigos preventivos programados de substituicdo do cabo de alimentagao de 13.8 kV, da
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fase B, do poste de alimentagdo situado na calgada até a seccionadora de entrada da Subestagdo,
sendo basicamente:

» Levantamento em campo e providéncias dos materiais necessarios para substitui¢ao do cabo
(vide Planilha Contratual de Pregos Unitarios);

e Providéncias de solicitacio junto a Concessionaria de Energia para a Programacido de
Desligamento e Religamento da entrada da Alimentagdo de 13.8 kV no poste;

» Langamento do cabo e execugdo das terminagdes para as suas conexdes, lado poste e lado
Subestacao;

*»  Proceder as medi¢oes e elaborar o Relatério de Ensaios e Testes e Laudo Técnico em
atendimento as exigéncias da Concessiondria através do Engenheiro Eletricista Responsavel
Técnico da Empresa, com emissdo e recolhimento da respectiva ART.

. Encaminhara documentagdo técnica emitida e ART para andlise da Concessiondria e aguardar
o religamento.

o Testes finais apds o religamento;

. Liberar para operacgao.

2.1.5.Thneis do Complexo Viario - Ayrton Senna

0 sistema elétrico é composto de 5 (cinco) Subestac¢oes (SE’s), localizadas nas respectivas Casas de
Ventilagio, a saber:

. SE Moura Andrade - 34,5/13,8 kV - 7,5 MVA;

. SE Moura Andrade [ - 13,8/0,46 kV - 1,5 MVA (Casa de Ventilagdo Moura Andrade I);
. SE Moura Andrade Il - 13,8/0,46 kV - 1,5 MVA (Casa de Ventilagdo Moura Andrade II);
. SE Curitiba - 13,8/0,46 kV - 1,5 MVA (Casa de Ventilagio Curitiba);

. SE Sena Madureira - 13,8/0,46 kV - 2,5 MVA (Casa de Ventilacdo Sena Madureira).

A alimentacgao deste sistema é feita através de 02 (duas) linhas da Concessionaria de Energia na SE
Moura Andrade em 34,5 kV, via aérea (sendo uma linha preferencial e a outra reserva). Esta
subestacao alimenta as demais quatro subesta¢oes em 13,8 kV, através de 2 (dois) transformadores
de 7,5 MVA,

As chaves seccionadoras dos secundarios dos transformadores TR1 e TR2 sdo inter-travadas com
as seccionadoras dos respectivos primdrios.

0 Gnico componente de Média Tensdo (13,8 kV) instalado nas Casas de Ventilagao Curitiba e Sena
Madureira sdo as seccionadoras instaladas no primario dos transformadores TR3 e TRS5,
respectivamente, de abertura sem carga.

Em cada Casa de Ventilagdo ha um transformador a seco de 13,8/0,46 kV instalado em um recinto
adequado, que alimenta os Quadros de Ventilagao (QV’s).
Cada QV alimenta, em 460 V, as cargas:

.//
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. Ventiladores de insuflacao;
® Ventiladores de exaustao;
. Transformador de servigos auxiliares (460/220 - 127 V) de 30 kVA;
. Retificador/Carregador de Baterias;

» Bombas auxiliares de drenagem da CV;

Ventilador auxiliar de insuflacao da Sala Elétrica;
Ventilador auxiliar de exaustdo da Sala Elétrica;
Quadro de Filtro de Harménicos.

No caso do QV Moura Andrade Il, além das cargas descritas acima, existe também a alimentacao
para o Quadro de Bombas (QDR), do sistema de drenagem do ttinel.

Os servigos auxiliares das Casas de Ventilagdo (iluminagdo, tomadas, resisténcias de aquecimento
dos painéis etc.) sao alimentados em 220 V pelos transformadores de servigos auxiliares, que por
sua vez, sao alimentados pelos QV’s.

0 Sistema de Comando e Protecao opera em 125 VCC alimentado pelos Quadros de Distribuicao de
Corrente Continua (QDCC’s). Estes, por sua vez, sdo alimentados pelos Retificadores/Carregadores
de Baterias, alimentados em 460 V e, na emergéncia, em 125 VCC dos Bancos de Baterias (400 Ah,
58 elementos estaciondrios chumbo-acidos, instalados um em cada Casa de Ventilagdo, em sala
isolada).

0 Quadro de Drenagem (QDR) é alimentado em 460 V a partir do QV Moura Andrade II ou do Grupo
Gerador Diesel de 250 kVA, 460 V, 1.800 rpm, isolagao classe F, transferéncia manual, caso de falta

de energia e alimenta trés bombas de drenagem do tinel com poténcia de 88 CV cada.

Nas condigdes normais de projeto, esta operacdo deverd ser automatica através de QTA para
alimentacao do QDR - Quadro de Drenagem para a alimentagdo das 03 (trés) bombas.

A alimentac¢do das moto-bombas é feita com chave compensadora.
O Quadros de Distribuicao de Corrente Alternada (QDF) fornecem energia (220/127 VCA) para
utilidades das Casas de Ventilagdo e sdo alimentados pelo transformador de 75 kVA - 460/220 -

127 V.

0 Quadro de Distribuicao de Corrente Continua (QDCC) distribui a tensdo de comando e protegao
do Sistema Elétrico em 125 VCC. E alimentado pelo Retificador/Carregador de Baterias.

Cada Casa de Ventilacdo contém um Banco de Baterias de 500 Ah, 60 (sessenta) elementos
chumbos-acidos, instalados em sala isolada.

O sistema de ventilagdo é composto por quatro Casas de Ventilagdo (CV’s), a saber:

e Joo Pagina 19 de 43
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e (asa de Ventilacao Moura Andrade [;
» (Casa de Ventilagdo Moura Andrade II;
» (asade Ventilagio Sena Madureira.

0 sistema de ventilagdo é do tipo transversal dotado de dutos de insuflagio e de exaustdo. Em cada
uma das quatro Casas de Ventilagdo existem torres de entrada e saida de ar e ventiladores axiais. A
quantidade de ventiladores e as poténcias dos motores elétricos podem ser vistas no esquema
unifilar simplificado, sendo que a poténcia dos ventiladores varia de 175 a 450 CV. Os motores
elétricos tém a velocidade controlada por variadores de frequéncia, denominados inversores de
frequéncia.

Existem abafadores (insonorizadores) de ar que impedem que o ruido chegue ao ambiente externo
ou interno através das torres e dutos de ar, que mantém um nivel maximo aceitavel de polui¢cao
sonora.

Acrescenta-se a isto 04 (quatro) Cabines Primarias de Entrada de Alimentagdo de Energia Elétrica
em Média Tensdo 13,8 kV, localizadas nos préprios Tuneis, nas regioes de inicio dos
emboques/desemboques, para alimentacao da lluminac¢do a LED no Interior dos Tiineis, tendo em
suas Salas Técnicas as instalagdes dos respectivos transformadores de forga, seccionadoras e
Quadros QIL’s: QUADROS ELETRICOS DE DISTRIBUIGCAO, PROTECAO E COMANDO DOS CIRCUITOS
DE ILUMINAGAO (A LED) e identificados como: no Sentido Senna 01 (Centro/Bairro: QIL Curitiba
(emboque) e QIL Moura I (desemboque), e no sentido Senna 02 (Bairro/Centro), QIL Moura II
(emboque) e QIL Sena Madureira (desemboque), totalizando 08 QIL’S, sendo 02 (duas) unidades
em cada Cabine Primaria de 13.8 kV.

Os servicos de manutengao de Baixa Tensao desde as saidas dos QIL’s até os circuitos da iluminacgao
e suas lumindrias a LED instalados ao longo dos tlineis sdo de responsabilidade da PMSP/ILUME.

2.1.5.1- Recuperagao do Sistema de lluminagao de Emergéncia do Tunel Ayrton Senna.

O Sistema de [luminacao de Emergéncia deve ser mantido de acordo com as instala¢des originais
de projeto, sem a eles se limitar, principalmente a da infra e caminhamento de cabos, e apresentar
no Plano de Manutengao a proposta de readequagdo para andlise da Fiscalizagdo da PMSP.

2.1.6. Tuneis do Vale do Anhangabaii

2.1.6.1. Os Tuneis possuem 03 (trés) Quadros Elétricos de Entradas de Energia (com energia
medida), através de Alimentagao Elétrica Subterranea da ENEL em Baixa Tensao (208 volts), sendo
02 (dois) Quadros de Entrada localizados na Sala Elétrica da Subestagdo, com acesso pela baia do
tunel no sentido Santana/Aeroporto, e outro Quadro de Entrada instalado no passeio (calgada) -
em frente a Praca do Correio. Estas Entradas de Energia alimentam os equipamentos instalados ao
longo dos tineis, conforme abaixo:

{ '
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» 02 (dois) Quadros Elétricos de Entrada de Energia na Sala Elétrica (abaixo do Viaduto do Cha;
sendo:

e 01 (hum) Quadro alimentando 12 (doze) jatos ventiladores sentido Santana/Aeroporto, e
chafariz desativado (Banco de Boston); e o outro Quadro alimentando 12 (doze) jatos ventiladores
sentido Aeroporto/Santana, e alimentando 04 (quatro) bombas de drenagem da Elevatoria 2 dos
Tlneis.

*  Quadro Elétrico de Entrada de Energia - Praga do Correio, alimentando 04 (quatro) Bombas de
Drenagem da Elevatéria 01 dos Tineis e mais 10 (dez) bombas de chafariz desativados - Praga do
Correio.

O Sistema de Ventilagido é composto de:

e 02 (dois) Centros de Controle de Motores (CCM’s) instalados na Sala Elétrica (abaixo do
Viaduto do Cha) para a alimentagao, controle e prote¢ao dos jatos-ventiladores instalados ao longo
dos tuneis; sendo um CCM para cada sentido;

s 24 (vinte e quatro) jatos-ventiladores com poténcia de 20 CV cada; instalados em 04 (quatro)
grupos de 03 (trés) unidades em cada sentido do tunel.

2.1.6.2. Além dos 03 (trés) Quadros Elétricos de Entrada de Energia citados em 2.1.6.1, os Tineis
possuem uma terceira Entrada de Energia (porém, sem medigdo) destinada a Alimentagao Elétrica
do Sistema de lluminagdo dos Tineis, também através de Alimentagdo Elétrica Subterrianea da
Concessionaria de Energia em Baixa Tensao (208 volts), alimentando o QGI, também localizado na
Sala Elétrica (abaixo do Viaduto do Cha), com acesso pela baia do tinel no sentido
Santana/Aeroporto, sendo:

QGI - QUADRO ELETRICO DE BAIXA TENSAO (208 VOLTS) PARA DISTRIBUICAO E PROTECAO DOS
04 (QUATRO) QUADROS QIL’S - QUADROS ELETRICOS DE DISTRIBUICAQ, PROTECAO E COMANDO

DOS CIRCUITOS DE ILUMINAGAO (A LED), localizados na extensdo dos tiineis, sendo 03 (trés)
unidades localizadas no interior dos Ttineis e 01 (uma) unidade em area externa proxima ao tunel.

As 04 (quatro) unidades dos QIL’s estao instalados, conforme detalhado abaixo:
» 02 (duas) unidades dentro do ttnel (na parede) - Sentido Aeroporto/Santana;
* 01 (uma) unidade dentro do ttinel (na parede) - Sentido Santana/Aeroporto;

e 01 (uma) unidade no emboque (area superior externa) - Sentido Santana/Aeroporto;

Deverao ser realizados os servicos de manutenc¢ao de Baixa Tensao do QGI - Quadro Elétrico de
Baixa Tensao (208 v) de Distribui¢do até os 04 (quatro) QIL’S.

Os servigos de manutengdo de Baixa Tensdo desde as saidas dos QIL’s até os circuitos da iluminac¢io
e suas luminarias a LED instalados ao longo dos tiineis sao de responsabilidade da PMSP/ILUME.

2.1.6.3. Servigos a serem executados para recuperacao do Sistema de Ventilagdo do Ttnel do
Anhangaba.

Em decorréncia de arrombamentos, invasdes e furtos de cabos de alimentagao dos motores que
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estavam instalados nos bandejamentos do teto dos tineis e da Subestacao do tinel, devera ser
restabelecido e colocar em operagdo todo o sistema que se encontra inoperante.

Os servicos abaixo descritos devem ser mantidos de acordo com as instalacoes originais de projeto,
sem a eles se limitar:

. Levantamento em campo e especificacdo dos materiais faltantes; providéncias de aquisi¢io
(vide Planilha Contratual de Pregos Unitérios)

. Providéncias de interdi¢do dos taneis junto a CET;

. Montagem de nova infra estrutura, com tampas de fechamento das eletrocalhas utilizando

fitas metdlicas para seu travamento, recomposi¢do de toda a forracao do teto do tinel, com
instalagao de telhas de ago galvanizadas, com fixagoes seguras dificultando sobremaneira o acesso
de meliantes no vao entre as telhas do acabamento do teto e a laje principal superior, onde estdo
instalados os bandejamentos (eletrocalhas) dos cabos elétricos, e outras medidas, porventura
necessarias, prevendo e implantando medidas preventivas anti furto de cabos, para
evitar/minimizar novas ocorréncias..

. Identificacdo dos cabos e circuitos a serem langados;

» Lancamento dos lances dos cabos faltantes dos circuitos da ventilagio (até os jatos
ventiladores); com emendas utilizando luvas e terminais adequados, testando individualmente os
cabos dos circuitos da ventilagdo (dos jatos ventiladores) faltantes ao longo dos tineis; os sentidos
de rotagdes dos motores, etc.

D Identificagdo e ligagao definitiva dos circuitos nos jatos ventiladores;

. Identificacao e interligacdes dos circuitos nas gavetas elétricas dos CCM’s de Ventilacdo com
o0s seus respectivos jatos ventiladores. Os CCM’s estdo localizados na Subestagdo Anhangabau, em
frente a baia de estacionamento sentido Santana/Aeroporto.

. Corrigindo irregularidades deixando nas condigoes originais de projeto;

. Testar e recuperar (se necessario) as funcoes de liga/desliga “automaético” de operacio dos
grupos de jatos ventiladores, deixando nas condi¢des originais de projeto.

. Testes de instalacido e energizacgao do Sistema de Ventilacao

. Liberar para operacao.

Durante o periodo de recuperagao do sistema de ventilagdo, os jatos ventiladores, os CCM’s e demais
instalagoes da subestacdo afetas ao sistema devem ter os seus servigos de conservagdo e de
manutengao de limpeza programados e executados normalmente.

2.1.7. Tanel Daher Elias Cutait (Nove de Julho)

2.1.7.1. Recuperagdo do Sistema de Ventilacao.

Os tdneis estao com os seus 12 (doze) jatos ventiladores inoperantes, uma vez que os cabos da
Alimentacao de Entrada Subterranea em 208 Volts (fornecimento Concessionaria), e o CCM (Centro
de Controle de Motores) foram furtados.

O local devera ser restabelecido, através de contrato especifico da PMSP com tgrceiros para

/
G
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execugdo de projetos e fornecimentos nova entrada de Energia, e do CCM devendo ser mantida a
continuidade dos principais servigos abaixo, sem a eles se limitar.

* Providenciar junto a PMSP os servigos necessarios para retirada de pendéncia impeditiva
de infiltragdo com entrada de lama na Subestagéo; para viabilizar os servigos das melhorias;
* (Gestdo junto ao CET, para a interdi¢do do Tunel para a execugao das atividades;
e Executar os servicos de Inspe¢do em Fabrica e em Campo dos itens a serem fornecidos
conforme projeto;
» Acompanhar o recebimento dos itens fornecidos na Sala da Subestagio;
» Avaliaciao das necessidades de fabricacdo de escadas, plataformas e corrimdos metélicos para
possibilitar os servigos elétricos no mezanino (nivel superior da Subestag¢ao);
e Acompanhar as fixacoes e montagem dos CCM’s (Quadros Elétricos) na Sala da Subestacio
Elétrica.
* Montagem de nova infra estrutura, com: eletrocalhas com tampas /tubulagdes/fitas metalicas
para travamento de tampas de eletrocalhas, e outros, prevendo e implantando medidas preventivas
anti furto de fios e cabos.

. Executar todos os demais servigos de montagem e ligagdes elétricas conforme previsto nos
Projetos Elétricos;

. Executar os servigos de langamento de cabos de alimentacdo desde os motores dos jatos
ventiladores ao longo dos tlineis até o CCM de Ventilagao;

. Executar testes de instalagao, testes integrados e energizacgao;

. Levantar eventuais pendéncias de projeto e fornecimento, e regulariza-las junto ao
fornecedor;

. Fornecer eventuais esclarecimentos necessarios a execuc¢ao dos servi¢os do objeto contratual.

Os tlneis possuem 12 (doze) jatos com as unidades de jatos-ventiladores de 20 CV, 220V, 15 m3/s
com velocidade constante instalados em pares ao longo dos tineis (sendo 6 (seis) unidades em
cada sentido do ttnel e serao comandados a partir do novo CCM (Centro de Controle de Motores)
da Ventilagao.

2.1.7.2. Servigos a serem executados para recuperagao com melhorias do conjunto de alimentagao
elétrica do sistema de iluminag¢do localizado na sala elétrica da subestagio do tinel.

Todo o conjunto de Alimentagao Elétrica do Sistema de lluminagao do Ttnel, composto basicamente
de: 01 (um) Quadro QII - Quadro Elétrico de Protegdo, Distribui¢ao e Comando; dos circuitos de
iluminagao de lampadas por indugédo dos tineis, que devera ser recuperado totalmente com nova
infra e novos cabos, para condigdes técnicas adequadas, sendo basicamente:
* Providenciar junto a PMSP os servigos necessdrios para retirada de pendéncia impeditiva
de infiltragdo entrada de lama na Subestac¢ao; para viabilizar os servigos de melhorias;
s Providenciar os materiais (vide Planilha Contratual de Servigos e Pre¢os) e a programacao
das interdigoes dos tineis junto ao CET ;
» Executar novos caminhamentos para os cabos: refazer todas as tubulagoes de aluminio
danificadas e faltantes; e instalagao de perfilados para cabos, com tampas metalicas;
* Substituir todos os cabos de alimentagdo com emendas, de interligagdes gm geral dos
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Quadros, visto que a maioria é provisoria, com emendas, além de que serdo readequados
todos os seus caminhamentos, necessitando comprimentos maiores;

e Desativacdo do atual Quadro QII - Quadro de Distribuicdo dos Circuitos de Iluminacao do
Tunel, que atende simultaneamente a [luminagao nos dois sentidos do Ttinel: Centro/Bairro
e Bairro/Centro substituindo-o por 02 (dois) Quadros de Distribui¢ao individualizados, de
nova fabricac¢do, sendo 01 (um) Quadro para o sentido Centro/Bairro e outro para o sentido
Bairro/Centro, com ventilagdo forcada em ambos os Quadros, mantendo-se as demais
condigoes de projeto original.

» Deverdo ser instalados 02 (dois) circuitos com ramais independentes para alimentacdo
elétrica derivados da Alimentagao Principal Subterranea da Concessionaria de Energia para
protecdo de cada Quadro de Distribui¢do acima citado;

* Incremento de melhoria no Sistema de Ventilagdo da Sala da Subestac¢do para as condi¢oes
de minima renovacao de ar no local;

* (Colocagao de tampa de protegdo na parte da passagem (galeria) de cabos no piso abaixo dos
Quadros Elétricos;

¢ Servicos gerais de trocas de terminais, protecdo de condutores contra pontos cortantes,
identificacdo de componentes/ equipamentos, repintura, etc.

» Executar testes de instalacdo, testes integrados;

¢ Fornecer eventuais esclarecimentos necessarios a execu¢ao dos servigos.

2.1.8. Tunel Fernando Vieira de Mello (Reboucas)

0 tinel possui uma Subestacdo Elétrica agregada ao Prédio do Centro de Controle do CET, com
fornecimento de Entrada de Energia de 21 kV, que basicamente constitui-se de:

¢ Transformador de 750 kVA, de 21 /.38/.22 kV;

» 02 unidades de Grupo Gerador Diesel, de 300 kVA para alimenta¢do de emergéncia das cargas
consideradas essenciais do tinel;

* QTA (Quadro de Transferéncia Automatica) de Alimentacdo Normal para Alimentacdo de
Emergéncia pelo Grupo Gerador Diesel;

* QGBT-E (Quadro de Distribuicdo de Baixa Tensdo-Essencial), para alimentacdo das bombas de
drenagem, para o CCM (Centro de Controle de Motores) dos jatos ventiladores instalados nos ttineis;
para lluminagdo (Diuturna) de 02 (dois) Quadros de lluminagdo (QIL) para a [luminacdo a LED no
interior dos Tineis, sendo uma unidade para cada sentido do Ttinel; alimentacdo CA do No-Break,
Quadro de Forca de Servigcos Auxiliares, etc;

* QGBT-N (Quadro de Distribuicdo de Baixa Tensdo-Normal), para alimentacdo do Banco
Automético de Capacitores, e Quadros de Luz (Diurna) dos tiineis;

* No-Break de 20 KVA para alimentacao de emergéncia de servicos prioritarios, tais como:
iluminacdo de balizamento do tinel, lluminacdo, Tomadas e equipamentos da Sala CET de
Monitoramento do tunel, etc., com autonomia por volta de 15 minutos;

» O Sistema de Ventilagdo é constituido no total de 12 (doze) jatos ventiladores, sendo 06 (seis) no
sentido Bairro/Centro e 06 (seis) no sentido Centro/Bairro, todos dispostos em duplas e
comandados pela Sala de Controle-CET Rebougas. A poténcia do motor do jato ventilador é de 30

cv; e~
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Os jatos ventiladores sdo ligados no periodo da manha e desligados no periodo noturno, através de
temporizadores hordrios liga / desliga em horérios previamente acertados com os responsaveis
pela Operacao do Ttnel (CET).

2.1.9. Tunel Max Feffer (Cidade Jardim)

0 tinel possui uma Subestacao Elétrica agregada ao Prédio do Centro de Controle do CET, com
fornecimento de Entrada de Energia de 21 kV, que basicamente constitui-se de:

B Transformador de 750 kVA, de 21 /.38/.22 kV;
D 02 unidades de Grupo Gerador Diesel, de 300 kVA para alimenta¢do de emergéncia das cargas
consideradas essenciais do tunel;

D QTA (Quadro de Transferéncia Automatica) de Alimentagdo Normal para Alimentacio de
Emergéncia pelo Grupo Gerador Diesel;
. QGBT-E (Quadro de Distribuicao de Baixa Tensdo-Essencial), para alimentacdo das bombas

de drenagem, para o CCM (Centro de Controle de Motores) dos jatos ventiladores instalados nos
tineis; para lluminaciao de 02 (dois) Quadros de Illuminagao (QIL) para a llumina¢do a LED no
interior dos Ttneis, sendo uma unidade para cada sentido do Tunel; alimentagdo CA do No-Break,
Quadro de Forga de Servicos Auxiliares, etc;

. QGBT-N (Quadro de Distribui¢do de Baixa Tensdo-Normal), para alimentacdo do Banco
Automatico de Capacitores, e Quadros de Luz (Diurna) dos tineis;

» No-Break de 20 KVA para alimentagdo de emergéncia de servicos prioritarios, tais como:
iluminagdo de balizamento do tunel, lluminagao, Tomadas e equipamentos da Sala CET de
Monitoramento do tinel, etc,, com autonomia por volta de 15 minutos;

O Sistema de Ventilagdo é constituido em 18 (dezoito) jatos ventiladores, sendo 10 (deis) no sentido
Bairro/Centro e 08 (oito) no sentido Centro/Bairro, todos dispostos em duplas e comandados pelo
CCO do CET Cidade Jardim. A poténcia do motor do jato ventilador é de 30 CV cada.

Os jatos ventiladores sdo ligados no periodo da manha e desligados no periodo noturno, através de
temporizadores liga / desliga em hordrios previamente acertados com os responsaveis pela
Operacgdao do Tunel (CET).

2.1.10. Tanel Paulo Autran (Aeroporto)

O Tunel tem Quadro Elétrico de Entrada, alimentado em Baixa Tensdo através de poste AES
Eletropaulo. A Subestagdo tem 02 (duas) Salas, construida em local proximo ao emboque do tinel,
com as seguintes instalagoes:

2.10.1. Sala dos Quadros de Baixa Tensao com:

¢ Quadros de Distribuicao de Forca (QDF’s); e
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»  Quadro do No Break (QF-NB);
» Quadro Elétrico dos Ventiladores V-01/02, com partida soft-starter;

E ainda instalados no tinel 02 (dois) jatos ventiladores de poténcia 25 CV cada e a [luminagao.

2.10.1.1. 0 No Break alimenta, em emergéncia, a iluminagdo de balizamento do tinel.
2.10.1.2. Os jatos ventiladores sdo ligados no periodo da manha e desligados no periodo noturno,
com temporizadores horarios liga/desliga em horarios previamente acertados com o CET.

2.10.2. Sala do Grupo Gerador Diesel, com:

s QTA - Quadro de Transferéncia Automatica;

e (QTM - Quadro de Transferéncia Manual;

e Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada (USCA);

e  Grupo Gerador Diesel (GGD) de 81 kVA / 220 V.

»  Baterias de partida, etc.

2.10.2.1. Devido as varias invasoes nas Salas Técnicas da Subestagdo, o Grupo Gerador Diesel e
seus componentes acima citados foram parcialmente furtados, e o sistema de Alimentagdo de
Emergéncia encontra-se incompleto e inoperante.

2.1.11. Passagem Takeharu Akagawa (Sao Gabriel)

A Passagem possui somente as instalagoes do Sistema de iluminagao, que possui fixado nas laterais
internas do ttnel 02 (dois) QIL's - QUADROS ELETRICO DE DISTRIBUICAO, PROTECAO E
COMANDO DOS CIRCUITOS DE ILUMINACAO (A LED).

Os servicos de manutengao pertinentes a Alimentagao Elétrica de Baixa Tensdo do poste AES
Eletropaulo até as entradas dos QIL’s e, desde as saidas dos QIL’s até os circuitos da iluminagio e
suas luminarias a LED instalados ao longo da Passagem sao de responsabilidade da PMSP/ILUME.

2.1.12. P m R Major N 1 (Noi

A Passagem possui somente as instalagoes do Sistema de [luminagao, que possui fixado nas laterais
internas do ttnel 02 (dois) QIL’s - QUADROS ELETRICO DE DISTRIBUICAO, PROTECAO E
COMANDO DOS CIRCUITOS DE ILUMINACAO (A LED);

Os servicos de manutengdo pertinentes a Alimenta¢do Elétrica de Baixa Tensao do poste AES

Eletropaulo até as entradas dos QIL’s e, desde as saidas dos QIL’s até os circuitos da iluminagdo e
suas lumindrias a LED instalados ao longo da Passagem sdo de responsabilidade da PMSP/ILUME,

2.1.13. Passagem Paulista

2.1.13.1 - Passagem Paulista - Doutor Arnaldo
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A Passagem possui somente as instalagoes do Sistema de lluminagdo, que possui fixado nas laterais
internas dos tneis 01 (um) QIL - QUADRO ELETRICO DE DISTRIBUIGAO, PROTECAO E COMANDO
DOS CIRCUITOS DE ILUMINACAO (A LED);

Os servicos de manutengdo pertinentes a Alimentagdo Elétrica de Baixa Tensdo do poste AES
Eletropaulo até as entradas dos QIL’s e desde as saidas dos QIL’s até os circuitos da iluminagdo e
suas luminarias & LED instalados ao longo da Passagem sdo de responsabilidade da PMSP/ILUME.

2.1.13.2 - Passagem Paulista - Reboucas

A Passagem possui somente as instalagdes do Sistema de [luminagao, que possui fixado nas laterais
internas dos tineis 01 (um) QIL - QUADRO ELETRICO DE DISTRIBUICAO, PROTECAO E COMANDO
DOS CIRCUITOS DE ILUMINAGAO (A LED);

Os servicos de manutenc¢ao pertinentes a Alimenta¢ao Elétrica de Baixa Tensao do poste AES
Eletropaulo até as entradas dos QIL’s e desde as saidas dos QIL’s até os circuitos da iluminagao e
suas luminérias a LED instalados ao longo da Passagem sdo de responsabilidade da PMSP/ILUME.

3. DOS SERVICOS.
3.1 - MANUTENCAO PREVENTIVA PREDITIVA.

3.1.1.- Conhecida também somente como manuten¢do preditiva, através dela determina-se o
momento que o equipamento deve ser retirado de operagdo para serem feitas atividades de
manutengio, ou de acompanhamento de performance ao longo do tempo de uso de um determinada
caracteristica de um componente estratégico, o que resulta, por exemplo: em reapertos em
conexoes elétricas, substitui¢do e retrabalhos de pecas, etc.

Sao verificadas e avaliadas determinadas caracteristicas sem a necessidade parar o equipamento,
como por exemplo:

- Inspecao Termografica, que é uma técnica de inspec¢ao nao destrutiva, para conexoes elétricas;
- Medicoes de corrente elétrica para verificar eventuais sobrecargas ou esforcos mecanicos
anormais;

Os materiais utilizados para esse servigo estao definidos na planilha anexa I11-C.

4.2 - MANUTENCAO PREVENTIVA PROGRAMADA.

4.2.1-E a programagio sistematica das paradas dos equipamentos, nas quais eles sio verificados,
desmontados, inspecionados, e se necessario suas pecas sao substituidas ou sofrem algum tipo de

intervencao de ordem material.

Tal prevencdo reduz os custos e incomodidades de uma manutencao de emergéncia.
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A implantagdo inicial dos servigos devem atender os Manuais Técnicos e recomendagdes dos
fabricantes, atentando para o tempo de instalagdo e operagao, término de vida 1til e etc., como base
para a correta manuteng¢ao dos equipamentos.

0Os materiais utilizados para esse servigo estdo definidos na planilha anexa I11-C.
4.3 - MANUTENCAO CORRETIVA.

4.3.1- £ o tipo de manutencio decorrente de eventos nio previstos, tais como: quebras, falhas de
materiais/equipamentos que sao detectadas e afetam direta ou indiretamente a operacido dos
tiineis. Cabe lembrar que alguns itens defeituosos sdo detectados durante a Manutengédo Preventiva,
e dependendo da gravidade pode ser programada a substitui¢do. No caso de ocorréncias e falhas
acidentais que afetam diretamente a operagao dos tiineis, necessitando atuagio de imediato, deve
ser atendido através do Plantao de Emergéncia a seguir definido.

Quanto a manuten¢do corretiva por atos de invasido e furtos, além do reparo, deverido ser
apresentadas solugdes técnicas que levem a minimizacao de seus efeitos e medidas anti-furtos, tais
como: grades de protecao, refor¢os mecanicos de travamento em portas de acesso as Salas Técnicas,
com utiliza¢do de cAmeras internas, e prote¢ao de cabos elétricos expostos ao longo dos Ttineis, etc.

Os materiais utilizados para esse servi¢o estdo definidos na planilha anexa I11-C.

4.3.1.1 - ATENDIMENTO PLANTAO DE EMERGENCIA - Além do horario comercial, devera ser
mantida equipe de plantdo a noite, aos sdbados, domingos e feriados, durante 24 horas, para os
atendimentos emergenciais de manutencao corretiva, necessitando pronto atendimento, de forma
a garantir a opera¢do dos Tuneis.

Em caso de ocorréncias imprevistas, que exige maior atuacio, o atendimento também devera ser
atendido por equipes adicionais para a celeridade dos servigos, sem qualquer custo adicional para
a Municipalidade.

As equipes deverdo estar a postos para pronto atendimento em qualquer local da prestagio de
servigos, bem como deverao ser disponibilizados meios de comunicagio para os acionamentos de
emergéncia 24 horas/dia.

4.4 - MANUTENCAO DE RECUPERACAO.

4.4.1- INSTALACOES OPERANDO SEM REGIME TOTAL OU PARCIAL DE MANUTENCAO:

Ocorre quando as demandas de falhas ndo atendidas por motivos supervenientes, tais como: falta
de materiais para reposicdo, furtos, ou outros, ocorrendo sistematicamente paradas e acumulo de

sistemas/equipamentos parcialmente.

4.4.2 - INSTALACOES OPERANDO EM REGIME DE MANUTENCAO CESSITANDO
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SUBSTITUICAO (MODERNIZACAO).

Ocorre quando a execugdo de um Plano Adequado de Manutengdo Preventiva ndo for mais eficaz
para um dado equipamento notadamente por causa do término de sua vida util ou obsolescéncia,
ou outras partes principais que nao podem ser ajustadas ou substituidas na rotina de manutencao,
serd necessario reformar ou substituir o equipamento.

Uma das caracteristicas desta situagdo é a inexisténcia de itens de manutenc¢do originais ou
equivalente ou de possibilidade de reparos pelo fabricante/fornecedor no mercado, levando a
necessidade de substituicao, (modernizagdo) do equipamento.

Isto deve ser acompanhado da elaboragio de um Relatério Técnico de Justificativas
Técnico/Econbémicas, com os procedimentos da viabilidade técnica.

Essa manutengdo somente podera sera implementada apés a aprovagdo do Fiscal da PMSP.
5. DA EXECUCAO - CRITERIOS TECNICOS GERAIS.

As equipes deverdo ser mantidas em permanente atividade, nio descuidando da limpeza, da
restauracgdo da pintura das instala¢des, em especial das grelhas e dos condutos de ventilagéo, assim
como dos locais de trabalho, de forma que o aspecto das instalagdes reflita os cuidados e recursos
aplicados na manutengao.

Os trabalhos a serem executados se referem a servigos de manutengdo e conservac¢ido dos Sistemas,
de forma a manté-los operando plena, continua e permanente sempre em conformidade técnica,
compreendendo:

5.1-Servigos badsicos e necessarios para operar, recuperar, manter e conservar as instalacoes
funcionando em condi¢des de uso normal:

. Limpeza das instalagbes e dos locais de trabalho e correta destinagao dos residuos;

. Pintura de protegdo ou de recomposi¢ao dos equipamentos;

. Inspegoes e medigdes com instrumentos apropriados e aferidos;

. Execugdo de testes e simulagdes com os equipamentos e/ou sistemas;

. Execucdo de testes ndo destrutiveis em componentes;

. Corregdo de defeitos;

. Restabelecimento do funcionamento pleno dos Sistemas.

. Operagdo manual dos Sistemas quando do mau funcionamento ou desativa¢io do
automatismo

. Reparo ou recomposi¢io de: componentes, equipamentos ou sistemas;

. Substitui¢do de componentes ou equipamentos faltantes ou com vida 1itil ultrapassada ou
sem condi¢des de uso normal;

. Andlise e solugdo técnica de problemas com o funcionamento e/ou operagao dos Sistemas;
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. Elaboragao e manutenc¢io do Arquivo de Documentacgio Técnica referente aos projetos dos
sistemas e aos servicos executados, implicando em: a) aquisi¢io de copia de documentos existentes,
b) promover sua atualiza¢do, c¢) em nao se dispondo, produgdo desta documentacio e d) os
documentos referentes a execugao do contrato;

- Elaboragéo e revisdo periddica de Plano de Operagao e de Manutengao.

® Estabelecimento de programacao e execu¢do de manobras de transferéncia e de revezamento
sistematico de equipamentos elétricos (entrada e saida de operagao).

» Testes periddicos (simulagdo) para verificagdo da operagdo e fornecimento de energia

elétrica de emergéncia através do Grupo Gerador Diesel.

B Atendimento e acompanhamento as programacoes de manobras operacionais de circuito de
alimentacido elétrica conforme solicitados pela Concessiondria de Energia Elétrica, assim como
programar e providenciar junto a Concessiondria todas as necessidades de desenergizacao /
transferéncia / energizagdo de circuitos alimentadores de energia necessarios antes e apos os
servigos de manutencdo.

Entende-se como Funcionamento Normal, aquele compativel com as condi¢cdes estabelecidas em
projeto e/ou constantes na documentagao técnica.

0 planejamento e o registro das atividades de manutencao e operagdo sio inerentes a seu adequado
gerenciamento.

Equipamentos ou instalagdes comprovadamente danificados por operagdo ou manutencio
incorretas, por negligéncia, imprudéncia ou impericia deverdo ser imediatamente corrigidos sem
qualquer custo imposto a municipalidade, utilizando-se de equipamentos e materiais idénticos aos
originais e, na impossibilidade, de qualidade superior, apds aprovacdo do Fiscal da PMSP.

5.2- Aspectos gerais dos servi¢os para manutencdo em operac¢ao do Sistema de Alimentacao
Elétrica:

. Disjuntores: inspe¢do externa e limpeza, ensaios elétricos de resisténcia de contato e de
isolamento, testes de funcionamento e intertravamento;

. Seccionadoras: inspec¢do externa e limpeza, ensaios elétricos de resisténcia de contato e de
isolamento, lubrificagdo do mecanismo;

. TC's e TP’s: inspecdo externa e limpeza, ensaios elétricos de resisténcia de isolamento;

° Para Raio: inspe¢do e limpeza da porcelana, ensaios elétricos de resisténcia de isolamento;

. Transformadores: andlise cromatografica e fisico-quimica do 6leo isolante, Termo vacuo ou

regeneragdo do dleo isolante, ensaios elétricos de resisténcia de isolamento e fator de poténcia,
substituicdo da sflica gel, ensaios nos instrumentos de indicacdo e protecdo (termometro, rele de
gas e chave de nivel), verificagdes gerais (conexdes, nivel de dleo, painel, etc);
. Painéis de Comando: testes no quadro de alarmes, eventual substitui¢do dos indicadores de
temperatura, verificagdes gerais (reaperto dos bornes e testes de acionamento), substituicdo de
lampadas de indicagao, limpeza;
« Reles de Protegdo: Inspegdo e ensaios elétricos com caixa de calibragdo para confirmacio de
atuacdo dos valores ajustados e correta identificagao;
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. Equipamentos e Conexdes Elétricas da Subestagio: Inspe¢do Termografica;
. Baterias: medi¢ao da tensdo e da densidade dos elementos, limpeza e reaperto das conexoes,
ensaio de descarga e carga para avaliacdo da capacidade da bateria, verificagdo do fluido isolante;
. Retificador: limpeza, verificacdes gerais (medi¢oes, reaperto de bornes), calibragdo dos
instrumentos de medicao;
. Sistema de Aterramento: Inspe¢do da protecdo contra descargas atmosféricas, medicdo e
recuperagdo da malha de aterramento;
. Grupo Gerador Diesel: verificagdo do 6leo combustivel e lubrificante, 4gua do radiador, filtros

de ar e dleo, testes de acionamento e funcionamento, ensaios elétricos e medi¢oes no gerador de
energia elétrica;

o Quadros Elétrico de Distribuigdo de Forga e Iluminagdo, CCM’s (Centro de Controle de
Motores): limpeza, verificagdo de chaves, disjuntores, reaperto geral, testes de funcionamento,
lampadas, fiagdo interna e externa;

@ Fios e Cabos de alimentagdo e distribui¢do: inspe¢do do isolamento, eliminacao de risco de
curtos-circuitos principalmente devido a tentativa de furto ou acdo de roedores; inspecdao nas
tampas metdlicas de protegdo as canaletas dos fios e cabos; inspe¢do na condigao dos cabos e fios e
cabos instalados nas canaletas e bandejamentos;

. Inspec¢do em infiltra¢bes de dgua nas instalagdes (inclusive nos pordes de cabos).

5.3- Aspectos gerais dos servicos para manutengao em operagao do Sistema de Ventilagao:

° Ventiladores: Ensaios elétricos de resisténcia de isolamento e fator de poténcia no estator e
rotor, medi¢do da corrente para as condigoes de funcionamento, verificagdo da lubrificagdo e
temperatura dos mancais, medi¢do da vibragdo e ruido, desmontagem, remog¢édo e transporte,
inspecdo e limpeza das partes e pecas, rebobinamento ou rejuvenescimento do motor, tratamento
quimico e térmico do estator, substituicdo de rolamentos ou buchas; balanceamento estatico e
dindmico, ensaios nao destrutivos nas hélices, pintura e acabamento final, montagem e instalacio.
. Dutos, condutos e grelhas de ventilagdo: Limpeza interna e externa, pintura de recomposi¢ao
e de protegdo, corrigir problemas de instalagao, priorizando aqueles que impliquem em risco ao
usuario.

@ Sistemas e Aparelhos de Ar Condicionado: limpeza dos filtros de ar, vazamentos, regulagens,
testes de funcionamento;

. CCM: Limpeza geral, reaperto das conexdes; ensaios elétricos de resisténcia de contato e
resisténcia de isolamento, testes de funcionamento;

. Fios e Cabos de alimentacdo e distribuicdo: inspecdo do isolamento, continua eliminacdo de
risco de curtos circuitos principalmente devido a tentativa de furto ou a¢ao de roedores; inspecao
nas tampas metdlicas de protegdo as canaletas dos fios e cabos; inspe¢do na condi¢do dos cabos e
fios e cabos instalados nas canaletas e bandejamentos;

. Inspecao em infiltragdes de dgua nas instalagdes (inclusive nos pordes de cabos).

5.4- Equipamentos e Sistemas que fazem parte do objeto da manutengao, associadas as

obras de arte inicialmente citadas:
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. Sistemas de Alimentac¢do Elétrica em Média Tensdo, incluindo Subestagdes e Cabines
Primaérias;

. Sistemas de Alimentacdo Elétrica em Baixa Tensdo incluindo sistemas de iluminagdo de
servico em Cabines e Salas Técnicas e Casas de Ventilagao;

. Ventiladores axiais e jatos ventiladores principais de tlineis e equipamentos de ventilagdo e
arrefecimento auxiliares de Salas Técnicas de todos os tipos, e as instalagoes a estes associadas a
exemplo de: dutos, venezianas, abafadores de ruido, etc;

. Grupos Geradores de energia elétrica a diesel;

. Painéis de Controle de ventiladores axiais de velocidade variavel; com inversores de
freqiiéncia para motores de poténcia de 75 a 450 CV.

. Quadros Auxiliares de lluminacdo Normal e de Emergéncia;

. Cubiculos/Quadros/Painéis de Alimentagdo em 34.5 e 13.8 KV;
. Quadros / CCM'’s de Distribui¢iao de Baixa Tensao em CA e CC;

. Salas de Controle dos sistemas eletromecanicos;

o Sistemas de Iluminacido de Edificacoes;

® Sistemas de Alimentagdo de Emergéncia;

. Sistemas de Retificadores/Carregadores de Baterias e Bancos de Baterias;

. Sistemas de Controle e protecdo das Instalagdes Elétricas;

. Sistemas de [luminagdo de Emergéncia (balizamento dos tineis);

. Sistemas de Prote¢do Elétrica com relés secundarios;

. Transformadores a 6leo;

. Transformadores a seco;

. Disjuntores / Seccionadoras de Média Tensao;

. Sistemas/equipamentos de Ar Condicionado.

. No-Breaks/Inversores

. Ventilagdo auxiliar de insuflagdo da Sala Técnica

. Ventilagio auxiliar de exaustdo da Sala Técnica.

6 - DOS HORARIOS E PRAZOS DE ATENDIMENTO E EXECUCAO DOS SERVICOS:
. Os servigos previamente agendados com a CET que envolvam interrupg¢do do trafego com

interdigdes (parciais ou totais) dar-se-do de segunda a sexta-feira, no periodo noturno de 23h00min
as 05h00min.

. As emergéncias devem ser atendidas num prazo maximo de 02 (duas) horas contadas a
partir do acionamento para o atendimento no local da anomalia funcional e até o final da terceira
hora para execugdo dos servigos de retomada operacional do Sistema, s6 sendo tolerados prazos
maiores, nos casos de indisponibilidade de materiais, ou motivos supervenientes sempre mediante
justificativa técnica;

. 0 atendimento de emergéncia deverd ser prestado por uma equipe minima de 1 (um)
técnico elétrico, 1 (um) eletricista, 02 (dois) ajudantes e 1 (um) veiculo;
. Havendo disponibilidade de recursos todos os servigos devem ser executados de inicio ao

fim, concluidos sem interrupgoes, independente do horério.

B> 4 -
-
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. Em casos eventuais em que o atendimento exija interrupg¢do de trafego ou interdi¢do do
Tunel ou Passagem em desnivel, devera ser acionada a CET para que dé apoio, visando executar os
servigos na urgéncia requerida.

7. DA INTERFACE COM A CONCESSIONARIA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA NOS
TUNEIS E PASSAGENS EM DESNIVEL:

Toda a comunicacdo e tratativas técnicas necessarias deverdo ser feitas diretamente com a
Concessionaria, com conhecimento prévio da fiscalizagdo da PMSP.

Destaquem-se as seguintes comunicagoes:

e Toda e qualquer anormalidade/falha de fornecimento de energia, programacoes de
desligamento encaminhadas pela Concessiondria;

e Nos casos de necessidade especifica, por motivos de desligamento/religamento para os
servicos de Manutencgdo Preventiva Programada, de Recuperagao ou eventual emergéncia,
devera ser solicitado através de procedimentos estabelecidos pela Concessionaria;

* Se necessdrio inspe¢do técnica conjunta nos pontos de fornecimento de energia
(subestagdes, postes, etc.), deverdo ser atendidas as solicitagdes da Concessiondria.

7.1. Apés reparos, deverio ser atendidas as exigéncias da Concessiondria quanto a apresentacao de
documentos, tais como: laudo técnico, ART, emitidos através do seu Engenheiro Eletricista
Responsavel para andlise e posterior aprovacdo e execuc¢do do religamento do ponto de
fornecimento de energia pela Concessionaria até entdo desligado.

8- DO PLANEJAMENTO E METAS MINIMAS DOS SERVICOS CONTRATUAIS.

0 PLANO DE MANUTENCAO, devidamente aprovado pela PMSP, consubstanciard todo o
planejamento com a programagdo dos servigos, servindo como critério para aferi¢io dos mesmos,
e deve contemplar adequadamente os diversos tipos de manutengao.

Fixam-se as Metas Minimas abaixo identificadas visando a recuperacao e o funcionamento pleno
dos Sistemas num menor prazo possivel, devendo ser observado que uma vez atingidas estas Metas,
devem ser mantidas durante toda a execuc¢ao do contrato.

METAS MINIMAS:
8.1- Para o primeiro més de execu¢ao do contrato:

8.1.1-Instalagdo Elétrica/Eletrdnica: elaborar Diagnodstico e Relatorio Inicial para Manutengio,
abrangendo a totalidade da instalagdo, otimizar a operacgdo do sistema de Ventila¢do, ainda que se
acione manualmente os ventiladores.

8.1.2-Equipamentos eletromecanicos: os equipamentos em operaciao deverdao nfanter nivel de
/
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ruido compativel com as especificagdes do fabricante e/ou com a Legislagdo aplicavel, elaborar
Diagndstico do funcionamento dos ventiladores passiveis de acionamento pelo CCM.

8.2- Ao término de 03 meses de execugdo do contrato:

8.2.1- Executar e concluir na totalidade todos os servigos especificos descritos abaixo nos 04
(quatro) transformadores a 6leo de Entrada de 34.5 kV / 13.8 kV, sendo 02 (duas) unidades
instalados na Subestagdo Marginal Pinheiros, potencia de 5 MVA cada um, e 02 (duas) unidades
instalados na Subestacao Moura Andrade 1, de potencia de 7,5 MVA cada um.

+ Ensaios e testes em transformadores a 6leo, a saber: Anélises Fisico-Quimicas em Oleo
Isolante do Transformador (Densidade, Cor, Tensio Interfacial, indice de Neutralizacio,
Teor de Agua, Rigidez Dielétrica e etc.), Anélise Cromatografica dos gases dissolvidos no
6leo isolante do transformador (Hidrogénio, Oxigénio, Nitrogénio, Metano, Mondxido de
Carbono, Dioxido de Carbono, Etileno, Etano e Acetileno e etc.), Andlise do Teor de PC-B
(Isen¢do do PCB) do éleo utilizado no transformador , Filtragem/regeneracio de dleo
Isolante, etc.

e Ensaios e testes elétricos em transformadores a 6leo e a seco (onde aplicaveis), de acordo
com as Normas Técnicas atualizadas, a saber: Cabos de energia (forca) - primario do
transformador - isolagdo, Cabos de energia (for¢a) -secundario do transformador -
isolagdo, Verificagdo do funcionamento de todos os acessérios e de toda a protecio fisica e
elétrica instaladas para transformador (como por exemplo: nivel de 6leo, buchas,
isoladores, muflas, estanqueidade, aterramento, cabos de entrada e saida, comutador,
termdmetro do 6leo, termdmetro dos enrolamentos, relé Bucholz (gés), vdlvula de alivio de
pressao, silica-gel, pintura e etc.), Resisténcia 6hmica dos enrolamentos do transformador,
Isolamento do transformador, Fator de poténcia do transformador, Relagdo de
transformagdo do transformador e etc.

8.2.1. Caso se comprove a impossibilidade de regenerac¢do do éleo isolante, 0 mesmo devera ser
substituido.

Para os demais transformadores instalados, deverd ser previsto o término da execuc¢io até o
término de 12 meses de execucdo do contrato com o intuito de aumentar a confiabilidade do
Sistema Elétrico.

8.3- Ao término de 06 meses de execuc¢ido do contrato:

e Recuperagio de no minimo 50% dos jatos ventiladores em cada sentido do Tunel
Anhangabati, mesmo com acionamento manual; com instalacio preventiva anti furto;

e Recuperacgio de 100% dos jatos ventiladores em cada sentido do Ttinel Tribunal de Justica,
mesmo com acionamento manual; com instalagdo preventiva anti furto.

e Manutengdo dos ventiladores axiais dos Tuneis Ayrton Senna e Janio Quadros/Sebastido
Camargo no mesmo indice de operagdo do inicio contratual (na condigao estipulada, de no
minimo com 50% da velocidade nominal dos motores dos insufladores e Wexaustores).

=
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e Manutengdo do indice de disponibilidade dos jatos ventiladores dos demais Tiineis, no
minimo na mesma condig¢do do inicio contratual.

e Entrega da proposta para andlise conforme previsto nos itens 2.1.2.2; 2.1.3.2.2 e 2.1.5.1.

e Conclusdo dos servigos preparatérios (onde aplicavel) previstos no item 11.4, com a
fabricagdo da totalidade das pegas para adequagdo e instalagdo dos 42 novos inversores nos
armarios elétricos a serem reutilizados, onde se encontram atualmente instalados os
inversores de frequiéncia originais, que serdo substituidos, de forma a proporcionar a
substituicdo e testes dos inversores originais, de maneira rapida e eficiente, nio
comprometendo o sistema.

8.4- Ao término de 12 meses de execugdo do contrato:

e Recuperacio de 100 % dos jatos ventiladores em cada sentido do Ttinel Anhangabat, com
seus temporizadores horérios liga/desliga.

e Conclusdo da recuperacio de 100 % dos jatos ventiladores em cada sentido do Ttnel
Tribunal de Justi¢a, com seus temporizadores horarios liga/desliga;

e Manuten¢do do indice de disponibilidade dos jatos ventiladores dos demais Tineis, no
minimo na mesma condi¢do do inicio contratual.

e Conclusdo dos testes, energizac¢do e colocacdo em operagao plena de, no minimo, aprox. 57%
do total (24 unidades) referentes a substituigdo (modernizacdo) do total de 42 inversores
de freqiiéncia dos Ttineis Ayrton Senna e Janio Quadros/Sebastido Camargo, com os seus
respectivos ventiladores insufladores e ventiladores exaustores axiais operacionais, nos
locais e quantidades conforme priorizado abaixo:

- total das18 unidades dos Tineis Janio Quadros/Sebastido Camargo priorizando Casa de
Ventilagdo Marginal, Casa de Ventilacdo K e Casa de Ventilagdo Américo de Moura);

- e no minimo, 06 unidades do Ttnel Ayrton Senna, priorizando: insuflador 01 e exaustor 03 da
Casa de Ventilagdo Curitiba; insuflador 03 e exaustor 03 da Casa de Ventilagido Moura 2, e
insuflador 01 e exaustor 01 da Casa de Ventilagdo Sena Madureira);

e Manutengio dos demais inversores de freqiiéncia originais dos ventiladores axiais do Ttnel
Ayrton Senna no mesmo indice de operagao do inicio contratual (na condigéo estipulada, de
no minimo com 50% da velocidade nominal dos motores dos insufladores e dos exaustores);

¢ Término de todos os servigos de ensaios e testes nos demais transformadores a éleo e a
seco.

8.4.1. Descumpridas as metas minimas de forma injustificada, haverd descumprimento contratual
e aplicacao das penalidades previstas neste Edital.

9- DOS RECURSOS MATERIAIS E BASE DE MANUTENCAO.

Devem ser disponibilizados e implantados os recursos na quantidade compativel com a mao de obra
e o servi¢o a ser executado, conforme listados nos subitens a seguir, sem a eles se limitar:

9.1 - Caixas de Ferramentas:
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Deverio ser especificas e adequadas para as fungdes de técnicos, mecanicos e eletricistas.
9.2 - Aparelhos de Medigao e Testes:

Multimetro digital, Alicate Amperimetro, Megometro, Termovisor para Inspe¢do Termografica,
Microohmimetro (Ducter), Termohigrometro, Medidor de Relagao de Transformadores -TTR; Hi-
Pot para testes de Tensdo Aplicada. Torquimetro, Paquimetro, Densimetro para inspegdo de
baterias, Detector de Tensdo, Terrémetro, Decibelimetro, para medigdo de ruido, Medidor de
vibracdo, medidor de PH, Osciloscopio, equipamentos de balanceamento estatico e dinamico.

9.3- Demais equipamentos de apoio:

Maquinas fotograficas e aparelhos celulares para Registros Fotograficos e Comunicagdo, Macaco
hidraulico, Vacuo Compressor para Ar Condicionado, Compressor estacionério e portatil, Aspirador
de p6, Mdquina de Lavar a jato d ‘dgua, martelete, furadeira de impacto, rebitadeira, escadas diversas
de 5 e 8 metros, escadas de extensido, andaimes, dispositivo (tipo cavalete) para bobina de cabos,
equipamentos de solda elétrica e oxi-acetileno, plataforma elevatéria hidraulica para manutencao
dos jatos ventiladores, Grupo Gerador Diesel portatil, Guincho de coluna com moto freio, conjunto
de aterramento, prensa terminais hidraulico para cabos elétricos de bitolas até 240 mm2, lanternas
recarregaveis, lumindrias portateis, extensdo elétrica, ferros de solda de diversas poténcias,
macarico a gas, saca polia, esmerilhadeira, lixadeira, pistola para pintura, rogadeira para mato,
radiocomunicadores e/ou aparelhos de telefonia mével, pentes de rosca, etc...

9.4- Materiais de Consumo:

Panos tipo morim para limpeza especial, pano para limpeza normal, fita isolante, fita auto fusio,
estopa, Detergente, Lixas, esponjas, Sacos de Lixo, pasta para limpeza, balde, Alcool Isopropilico,
Benzina Retificada, Vassouras, Escovas, Luvas de Borracha, Desengraxante, Desoxidante, Pinceis,
Escovas, removedor, desengraxante, liquido protetivo anti ferrugem, pinceis, rolos para pintura,
Spray limpa contatos, laimpadas de sinalizagdo e de indicagdo, parafusos e chumbadores, tinta para
acabamento, tinta de fundo, solvente, lubrificantes (6leos e graxas), aditivos, gas refrigerante para
ar condicionado, combustivel para moto-geradores portateis para alimentagdo de equipamentos de
uso da CONTRATADA, estanho para soldas, espaguete termo contratil de varias bitolas, fitas
plasticas de amarragdo, eletrodos diversos, manta de 13 de rocha, acessdrios para
adequacao/fixacao dos novos inversores de freqliéncia; fusiveis e conectores elétricos nao
previstos nas Planilhas - ANEXO 02.

9.5- SEGURANCA DO TRABALHO: EPI'S e EPC’S

Fornecimento de todos os equipamentos de Protecao: EPI's e EPC’s referente a Seguranga do
Trabalho, conforme consta na Portaria 3214/78, suas NR’s e atualizacoes, tais como: Capacetes,
6culos / cintos de seguranga, mascara para solda, mascaras/filtros para pd, mascara para protecao
facial, mascara para pintura, super cones, sinalizadores, bloqueios, fitas sinalizadoras de
isolamento, equipamentos para interdicao de tuneis, etc. s '
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9.6- Materiais de uso de desgaste periodico, com previsdo de possivel substitui¢ao:

Filtros de combustivel, de 6leo e de ar, 6leo lubrificante de carter do motor, correias, mangueiras,
termostatos, resisténcias de aquecimento, venezianas/filtros de ar dos Quadros/Painéis Elétricos,
abragadeiras de fixagdo de mangueiras/tubulagdes, agua destilada para baterias.

9.7- Base de Manutencao.

Devera ser implementado sem qualquer custo adicional o leiaute da Base de Manuten¢do com
Almoxarifado de materiais/equipamentos/aparelhos de medicio e testes, vestidrios com sanitarios,
pias, chuveiros e armarios, drea para estacionamento dos veiculos sem a isto se limitar na
quantidade adequada para atendimento dos funcionarios lotados na base.

9.7.1 - Oficina para revisdo dos jatos ventiladores.

Deverdo ser disponibilizados e mantidos de forma continua e operante um Oficina com recursos
humanos e materiais para atendimento dos servicos especificos de revisao (reforma geral) dos jatos
ventiladores, devendo basicamente ser executadas as atividades abaixo:

¢ Desmontagem completa dos Jatos;

* Revisdo geral dos motores elétricos como:Limpeza interna das bobinas com produto
adequado para limpeza, desumidificagio e protegao de componentes elétricos.

¢ Medicdo da isolagao.

e Inspecdo do sistema de lubrificagdo, troca dos rolamentos, anéis de encosto, vedagoes e etc.

¢ Rejuvenescimento da isolagio e rebobinamento (se necessario).

e Ensaios ndo destrutivos nas hélices

e Limpeza, preparacdo das superficies e pintura das pegas;

¢ Montagem e pintura geral;

e Execucdo dos testes nos Jatos Ventiladores; com preenchimento de Relatério sobre os
resultados.

e Sanar eventuais irregularidades em fun¢do dos resultados dos testes.

9.7.1.1. A Oficina deve conter no minimo: bancadas com morsas, talha, ar comprimido, rede de ar
comprimido, maquina de lavar a jato d"agua, torquimetro, megometro, decibelimetro, medidor de
vibragdo, equipamentos para balanceamento estético e dindmico, pistola e drea adequada para
pintura.

9.7.3 - Laboratoério Eletroeletrénico.

Devera ser disponibilizado e mantido de forma continua e operante um Laboratério com mio de
obra de um técnico especializado para avaliagido apurada de conjuntos/pecas retiradas do campo, e
quando possivel proceder aos reparos ou buscar providéncias visando a recuperagio ou descarte

dos equipamentos/materiais, tais como:
> //7 ~ "L
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e Carregadores de Baterias, No-Breaks, Inversores e Conversores de Baixa Poténcia,
Inversores de freqiiéncia para motores de ventilagio axial (de 75 a 450 CV), Contatores de
poténcia, Seccionadoras, disjuntores, Soft Start’s, Relés de protegao.

9.7.3.1. Nos eventuais casos que impossibilitem o reaproveitamento total ou parcial, sem condigoes
de reparos, devera ser emitido Relatério (Laudo Técnico) para justificar aquisi¢ao de mesmo item
ou equivalente para reposi¢do, mediante aprovacao da fiscalizagao da PMSP.

10. DA MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS MiNIMOS NECESSARIOS A EXECUCAO DO OBJETO.

10.1 - MAO DE OBRA (mensalista: 220 horas mensais), Conforme Lei Federal 10.243, de
19/06/2001, do Art. 58.

10.1.1- Equipe de Coordenagdo; Engenharia e de Supervisao.

a) 01 (um) Engenheiro Mecénico ou Eletricista - Coordenador Geral

b) 02 (dois) Engenheiros; sendo 01 (hum) Engenheiro Eletricista e 01 (hum) Engenheiro Mecanico
- Supervisores de Equipes

¢) 01 (um) Técnico de Nivel Médio de Seguranga do Trabalho

10.1.2- Equipe de horério fixo, 5 dias por semana, diurno (7:30 as 17:30 hs.):

a) 06 (seis) Técnicos - Nivel Médio - Eletrotécnico e/ou Téc. Mecanica.
b) 06 (cinco) Eletricista e/ou/ Mecanico
¢) 05 (cinco) Ajudantes de manutengao

10.1.3 - Equipe de turno, 7 dias por semana, noturno (22:00 as 06:00 hs):

a) 04 (quatro) Técnicos - Nivel Médio - Eletrotécnico e/ou Téc. Mecanica.
b) 05 (cinco) Eletricista e/ou Mecanico
c) 03 (trés) Ajudantes de manutengio

10.1.4 - Equipe de turno, 7 dias por semana diurno/noturno (14:00 as 22:00 hs.):

a) 01 (um) Técnico - Nivel Médio - Eletrotécnico e/ou Téc. Mecanica.
b) 02 (dois) Eletricista e/ou Mecadnico
¢) 02 (dois) Ajudantes de manuten¢do

10.2 - Veiculos:

a) Veiculo tipo furgdo longo (teto alto), para 10 pessoas na quantidade minima de 01 (uma) unidade:
220 h/més;

b) Carro popular, na quantidade minima de 05 (cinco) veiculos de passeio: 1.100 h/més;

¢) Caminhao Munck, capacidade 8 Toneladas com guindaste, com plataforma hidraulica para
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manutenc¢do de jatos ventiladores, com alcance minimo de 6 metros de altura, na quantidade
minima de 01 (uma) unidade: 220 h/meés;
d) Caminhdo com carroceria na quantidade minima de 01 (uma) unidade: 220 h/més.

10.3 - Demais equipamentos:

a) Supercones modelo Barril Reletivo Sinalizagdo: 250 unidades Anual reposi¢do sem custo
pela contratante, especificagao (medida base 60cm x 60cm, altura da base 27cm, altura total
1,17m);

b) Sinalizadores intermitentes de cones;

c) Grupo Gerador Diesel portatil de 6 kVA: 01 (uma) unidade;

d) Lavadora ajato d'dgua de alta pressdo: 01 (uma) unidade;

A contratada devera durante toda a execuc¢do do contrato manter sem Onus a contratante

Radiocomunicadores e/ou aparelhos de Telefonia Mdvel para comunicagido entre contratada e
contratante.

11. LOCAIS / DADOS TECNICOS PARA INSTALAGCAO DE EQUIPAMENTOS.

11.2- 18 novos inversores nos tineis Janio Quadros/Sebastidao Camargo.

TUNEL JANIO QUADROS Quantidade Poténcia

Ventiladores | Unitaria
(CV)

CASA DE VENTILACAO MARGINAL (INSUFLADORES) 1 167

CASA DE VENTILACAO MARGINAL (INSUFLADORES) 2 150

CASA DE VENTILACAO MARGINAL (EXAUSTORES) 1 167

CASA DE VENTILACAO MARGINAL (EXAUSTORES) 2 150

CASA DE VENTILACAO AMERICO DE MOURA (INSUFLADORES) 3 100

CASA DE VENTILACAO AMERICO DE MOURA (EXAUSTORES) 3 75

TUNEL SEBASTIAO CAMARGO + EMBOQUE TUNEL ]ANIO

QUADROS

CASA DE VENTILACAO JK (INSUFLADORES) 1 167

CASA DE VENTILAGAO JK (INSUFLADORES) 2 150

CASA DE VENTILACAO JK (EXAUSTORES) 1 167

CASA DE VENTILAGAO JK (EXAUSTORES) 2 150

TOTAL 18

11.3- 24 novos inversores nos tinel Ayrton Senna.
TUNEL AYRTON SENNA (CENTRO/BAIRRO) Quantidade Poténcia

Ventiladoresn Unitaria
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(CV)
CASA DE VENTILACAO CURITIBA (INSUFLADORES) 3 175
CASA DE VENTILACAO CURITIBA (EXAUSTORES) 3 200
CASA DE VENTILACAO MOURA 1 (INSUFLADORES) 3 175
CASA DE VENTILACAO MOURA 1 (EXAUSTORES) 3 200
TUNEL AYRTON SENNA (BAIRRO/CENTRO)
CASA DE VENTILACAO MOURA 2 (INSUFLADORES) 3 175
CASA DE VENTILACAO MOURA 2 (EXAUSTORES) 3 200
CASA DE VENTILACAO SENA MADUREIRA (INSUFLADORES) 3 350
CASA DE VENTILACAO SENA MADUREIRA (EXAUSTORES) 3 450
TOTAL 24

11.4 - Das responsabilidades do fornecimento, inspe¢do e armazenamento dos itens.

11.4.1 - Deverdo ser adquiridos, instalados e testados todos os itens que serdo aprovados pela
fiscalizagao da PMSP.

11.4.2 - Devera ser feita a inspegdo dos itens em aquisi¢do e sua aprovagdo, conforme estabelecido
nas Condig¢des Gerais de Fornecimento/Especificagoes Técnicas;

11.4.3 - A deverdo ser mantidos em almoxarifado em condi¢des adequadas de armazenagem os
materiais adquiridos em uso e a serem usados; com controle/inventario atualizado periodicamente;

11.4.4 - Todos os itens devem ser repostos imediatamente, exceto os itens que demandem
encomenda, o que devera ser imediatamente comunicado a fiscalizac¢éo.

11.4.5- Havendo a necessidade imperiosa de substitui¢do e/ou adequagdo de equipamentos/
componentes em substituicdo aqueles em descontinuidade de fabricacao e falta de reposi¢do no
mercado, devera ser apresentar justificativas para tal, devendo utilizar pecas de igual ou superior
qualidade, sem qualquer custo adicional a municipalidade.

12. DA FISCALIZACAO.

A fiscalizagdo a qualquer tempo e local de servigo, sempre que achar necessario ou conveniente
verificara o correto atendimento as disposi¢des contratuais e avaliard os servigos, diretamente
durante sua execugdo ou através da analise da documentagao de controle e de Relatério mensal de
situacao funcional dos Sistemas.

A conformidade da execugdo dos servigos com as disposi¢des técnicas serd comprovada a cada

medigdo, através da apresentacdo de relatérios que permitam o acompanhamento e a
rastreabilidade dos servigos, a saber:
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12.1- RDS’s - RELATORIOS DIARIOS DE SERVICOS - Relatérios de emissdo didria em que conste: o
detalhamento dos servicos realizados, as ocorréncias, os equipamentos, os materiais e os
profissionais envolvidos na execugdo, sendo necessario ser ilustrado com imagens digitais
(Registros Fotograficos) das fases das atividades até sua conclusdo. Devem ser elaborados para cada
frente de servigo e sua equipe executora tanto no ambiente dos Tuneis e Passagens, como nas
Oficinas e Laboratorio Eletroeletrdonico, e também em eventuais atividades externas pertinentes ao
contrato.

12.2 - Relatérios Gerais de Controle dos Materiais (adquiridos diretamente, requeridos e
aguardando aquisigdo e adquiridos pela PMSP, j4 utilizados e a disposi¢ao).

12.3 - Relatério de Acompanhamento ao Plano de Manutengao.

12.4- Relatério da Evolugdo da Capacidade Operacional e dos Sistemas.

13. Dos documentos necessarios a fiscalizagao.

13.1.PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA E PREDITIVA, E DE RECUPERAGAD.

Deverd ser entregue até 10 (dez) dias tuteis da data fixada na Ordem de Servigo, com inspegoes e
verificagoes efetuadas no campo e estabelecimento de prioridades em consenso com a PMSP,
deverd ser apresentado e submetido a aprovagao da PMSP, a Documentagdo Técnica, constando de:

13.1.1.1 - DIAGNOSTICO INICIAL DE FUNCIONAMENTO:
Compreende levantamento abrangente das condigoes (qualitativa e quantitativa) funcionais dos
sistemas existentes que permita uma andlise técnica.

13.1.1.2 - RELATORIO INICIAL PARA MANUTENCAO

Compreende solugbes resultantes da andlise técnica dos problemas funcionais, apontados no
Diagnéstico Inicial de Funcionamento, indicando os recursos materiais e as providéncias a serem
tomadas numa sequéncia logica e cronolégica, especialmente no que se refere a manutengio
corretiva e de recuperagio.

13.1.1.3- CRP-CRONOGRAMA ANUAL DOS SERVICOS DE MANUTENCAO PREVENTIVA E
PREDITIVA

Cronograma de implantagdo dos servicos de Manutengao, contendo toda a programacéo anual dos
servicos, detalhados semanalmente a partir do inicio contratual, com todos os
Sistemas/Equipamentos, informando e anexando os respectivos RMP’s - Roteiros de Manutengio
Preventiva e Preditiva a ser utilizado, Tipos de Manutengdo com as semanas de execugio,
documento tal que apds aprovagdo da PMSP sera orientativo e devera ser seguido para todas as
atividades de campo, durante o primeiro ano contratual.

13.1.1.4- RMP- ROTEIRO DE MANUTENCAO PREVENTIVA E PREDITIVA
Este documento conterd todo o descritivo das atividades a serem executadas no§ respectivos
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equipamentos, sua periodicidade, e devendo no minimo conter informagdes prévias para o
planejamento das atividades e campos com descri¢do das atividades a serem executadas, e
resultados da execugdo, com registro das eventuais pendéncias dos servi¢os apés sua realizagdo,
atentando para:

o RECURSOS: Pessoal; Ferramentas; Equipamentos; Aparelhos de medic¢ao e testes; Materiais
de consumo;

e CUIDADOS NECESSARIOS: Preparacido; Documentacdo Técnica necessaria; Seguranca;

e VALORES /ANOTAGOES/REGISTROS - Valores: de ajustes, medidos e ajustados;
componentes substituidos; motivos e justificativas de eventuais itens ndo executados para
posterior regularizagdo. (valores de ajustes, valores medidos, valores ajustados, etc).

13.1.1.5- CRR-CRONOGRAMA ANUAL DE RECUPERACAO DOS SISTEMAS/EQUIPAMENTOS.
Cronograma de recuperacgao dos sistemas instalados nao operacionais, devendo ser detalhadas as
programagoes consideradas as ndo conformidades existentes, as prioridades em fungio das metas
estabelecidas, a disponibilidade de material, devendo ser revisado, atualizado, e até reavaliado em
atendimento as solicitagdes da Fiscalizacdo da PMSP.

13.1.2 - DOCUMENTOS COM INFORMAGOES TECNICAS A SEREM APRESENTADOS NA MEDICAO
MENSAL:

A conformidade da execugdo dos servigos com as disposi¢des técnicas serd comprovada a cada
medi¢do através da apresentacio de Relatérios que permitam o acompanhamento e a
rastreabilidade destes servigos, a saber:

13.1.2.1- RDS’S - RELATORIOS DIARIOS DE SERVIGOS:
Devem constar o detalhamento dos servigos realizados diariamente, e sempre ilustrado com
imagens digitais do inicio e final dos servigos de forma didria pelas equipes.

13.1.2.2 - RELATORIOS /LAUDOS TECNICOS, EM ATENDIMENTO AS RECOMENDACOES DO
FABRICANTE E/OU NORMAS TECNICAS ATUALIZADAS, tais como:
e Relatério de testes de campo para liberagdo em campo de jato ventilador.
e Relatérios de ensaios e testes de transformadores, B
laudos técnicos exigidos pelas concessiondrias de energia.

13.1.2.3- MPT - MACRO PROGRAMACAO TRIMESTRAL DE AFERICAO DA PROGRAMAGCAO ANUAL
Trata-se de documento também em forma de cronograma (trimestral), cronograma extraido do CRP
- Cronograma Anual.
Esta Macroprogamacido devera ser elaborada para atualizar eventuais adequacoes e desvios na
Programacao Anual, contendo as seguintes informacgoes:
e situacdo da programagdo no més anterior da medigdo;
e situacdo da programacdo no més da medic¢do;
e situacdo da programagio para o més posterior ao més da medi¢do, com legendas de:
Executado; Manutengdo Preventiva antecipada; Parcialmente concluido, terd continuidade;
Nio iniciado (reprogramado para o més seguinte).
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13.1.2.4- RELATORIO: LOCAL X STATUS DOS EQUIPAMENTOS.

Trata-se de documento que deve informar pontualmente para cada Elevatéria a situagdo de
disponibilidade dos equipamentos instalados, os operantes e aqueles inoperantes, e as respectivas
justificativas, com legendas de:

Operantes: Manutengdo Preventiva conforme Programacao;
Inoperante: Manutengdo corretiva em execug¢ao;
Inoperante: Material necessario em compra;

Inoperante: em providéncia imediata de atuagdo.

14. 0 ndo comparecimento da empresa para a execugao dos servi¢os, ou na impossibilidade de a
mesma trabalhar normalmente pelo ndo atendimento das exigéncias especificadas neste anexo
acarretard a aplicagdo de sangdes a contratada de acordo com o estabelecido no edital e no Termo
de Contrato.

15. A fiscalizagdo do recebimento do objeto sera exercida por servidor designado pelo Titular da
Unidade Requisitante.
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