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PROCESSO CETESB N° 18/2023/308
PREGAO ELETRONICO N° 18/2023/308
PROCESSO COMPRAS.GOV N°90019/2024

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS

Pelo presente instrumento particular entre as partes, de um lado CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO
ESTADO DE SAO PAULO, CNPJ n° 43.776.491/0001-70, doravante denominada simplesmente
CONTRATANTE, com sede na Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345, Sao Paulo - Capital, e de outro lado
HIDROSCIENCE CONSULTORIA E RESTAURAGAO AMBIENTAL LTDA., CNPJ 01.486.607/0001-96,
doravante denominada simplesmente CONTRATADA, com sede Rua Joaquim Nabuco, 15, Cidade Baixa —
Porto Alegre/RS, infra-assinado, pelos seus respectivos representantes legais na forma de seus
Instrumentos Constitutivos, tém entre si justo e acertado o seguinte:

CLAUSULA 12 - OBJETO

Constitui o objeto do presente Contrato a prestacdo de servigos técnicos profissionais de consultoria técnica
para diagnostico ambiental-avaliagdo do atendimento as metas de qualidade das aguas dos mananciais
Billings (APRM-B) e Guarapiranga (APRM-G) e sistema produtor Alto Tieté (APRM-ATC), conforme
especificagdes constantes do Termo de Referéncia que integra este Edital como Anexo I.

CLAUSULA 22 - PREGO

A CONTRATADA obriga-se a fornecer o objeto deste Contrato, pelo prego a vista, constante da planilha de
quantidades e precos (Anexo Il do Edital), no qual estdo incluidos todos os custos diretos e indiretos, bem
como os encargos, beneficios e despesas indiretas (BDI) e demais despesas de qualquer natureza.

Paragrafo tnico - O preco total contratado é de R$ 272.363,00 (duzentos e setenta e dois mil, trezentos e
sessenta e treis reias), na condigéo a vista, conforme demonstrado na Proposta/Planilha de Quantidades e
Precos — Anexo Il.

CLAUSULA 32 - CONDIGOES DE FATURAMENTO E PAGAMENTO

Os pagamentos serao efetuados pela CETESB em moeda corrente nacional, no prazo de 30 (trinta) dias,
contado a partir do recebimento dos originais da nota fiscal/fatura eletrénica, de acordo com a entrega de
cada servigo prestado conforme item Il. Cronograma dos Servigos e Entregas, do Termo de Referéncia
Anexo | do Edital.

§ 1° Os pagamentos serdo efetuados por meio de crédito em conta corrente junto ao Banco do Brasil S/A,
ficando ajustado que o comprovante do crédito sera reconhecido pela contratada como documento de
quitagdo do débito.

§ 2° No caso de atraso pela CETESB, os valores devidos ao contratado serao atualizados monetariamente
na forma da legislagao aplicavel (artigo 2°, inciso lll, do Decreto estadual n® 67.608, de 2023, c/c o artigo 1°
do Decreto estadual n° 32.117, de 1990), bem como incidirdo juros moratérios, a razdo de 0,5% (meio por
cento) ao més, calculados pro rata temporis, em relagéo ao atraso verificado.

§ 3° A CETESB descontara dos pagamentos que efetuar, os tributos a que estiver obrigada a recolher,
conforme legislagao vigente.

§ 4° Constitui ainda condigéo para realizagdo da contratagao, a inexisténcia de registros em nome da
Licitante no “Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados de Orgéos e Entidades Estaduais do Estado
de Sao Paulo — CADIN ESTADUAL”, o qual sera consultado por ocasido da realizagdo de cada pagamento.

CLAUSULA 42 — PRAZO DE ENTREGA
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O objeto do presente contrato devera ser realizado em 10 (dez) meses, contados a partir da emisséo da OIS
(Ordem de Inicio dos Servigos) emitida pela Divisdo de Programas e Projetos de Qualidade Ambiental —
EEP.

CLAUSULA 52 - RECEBIMENTO

§1° Os servigos serdo recebidos pela Divisdo de Programas e Projetos de Qualidade Ambiental — EEP.
Apds a conferéncia dos quantitativos e valores apresentados pela CONTRATADA, a CETESB atestara a
execug¢ao do servigo de acordo com o0 R, no prazo de 5 (cinco) dias uteis contados do recebimento do
relatério, comunicando a CONTRATADA o valor aprovado e autorizando a emisséo da correspondente nota
fiscal/fatura eletrbnica. Sempre que os servigos apresentarem defeitos ou divergéncias com o Termo de
Referéncia do Edital, os mesmos deverédo serem refeitos, sem 6nus de qualquer natureza para a CETESB,
nao excluindo a licitante das demais penalidades previstas no Edital.

§2° Aplica-se ao presente contrato, no que couber, a redagdo em vigor dos artigos 18 e 26 da Lei Federal
n °8.078/1990.

CLAUSULA 62 - OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

A CONTRATADA, além das obrigacdes constantes do Termo de Referéncia, que constitui Anexo | do Edital
indicado no predambulo, e daquelas estabelecidas em lei, em especial as definidas nos diplomas federal e
estadual sobre licitagdes, cabe:

| - zelar pela fiel execugcdo deste contrato, utilizando-se de todos os recursos materiais e humanos
necessarios;

Il — designar o responsavel pelo acompanhamento da execugdo das atividades, em especial da
regularidade técnica e disciplinar da atuagéo da equipe técnica alocada, e pelos contatos com a CETESB;

Il - cumprir as disposi¢des legais e regulamentares municipais, estaduais e federais que interfiram na
execugao dos servigos;

IV - manter, durante toda a execugéo do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes assumidas, todas
as condigdes de habilitagéo e qualificagao exigidas na licitagédo indicada no predmbulo deste termo;

V - dar ciéncia imediata e por escrito a CETESB de qualquer anormalidade que verificar na execugao dos
Servigos;

VI - prestar a CETESB, por escrito, os esclarecimentos solicitados e atender prontamente as reclamacgoes
sobre seus servigos;

VII - responder por quaisquer danos, perdas ou prejuizos causados diretamente a CETESB ou a terceiros
decorrentes da execugéo do contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo da
CETESB em seu acompanhamento;

VIII - responder pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais e tributarios, resultantes da
execucgao deste contrato, nos termos do artigo 77 da Lei Federal n° 13.303/2016;

IX - manter seus profissionais identificados por meio de cracha com fotografia recente;

X - substituir qualquer integrante de sua equipe cuja permanéncia nos servigos for julgada inconveniente, no
prazo maximo de 05 (cinco) dias uteis, contado da solicitagéo justificada formulada pela CETESB;

XI - arcar com despesas decorrentes de infragdes de qualquer natureza praticadas por seus empregados
durante a execucgao dos servigos, ainda que no recinto da sede da CETESB;

XII - apresentar, quando exigido pela CETESB, os comprovantes de pagamento dos salarios e de quitagéo
das obrigac@es trabalhistas (inclusive as previstas em Acordos e Convengdes Coletivas de Trabalho) e
previdenciarias relativas aos empregados da CONTRATADA que atuem ou tenham atuado na prestagéo de
servicos objeto deste contrato;

XIII - identificar todos os equipamentos e materiais de sua propriedade, de forma a ndo serem confundidos
com similares de propriedade da CETESB;

XIV - obedecer as normas e rotinas da CETESB, em especial as que disserem respeito a protegdo de dados
pessoais, a seguranga, a guarda, a manutencgéo e a integridade das informacgdes coletadas, custodiadas,
produzidas, recebidas, classificadas, utilizadas, acessadas, reproduzidas, transmitidas, distribuidas,
processadas, arquivadas, eliminadas ou avaliadas durante a execugao do objeto a que se refere a Clausula
Primeira deste Contrato, observando as normas legais e regulamentares aplicaveis;
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XV - reexecutar os servigcos sempre que solicitado pela CETESB, quando estiverem em desacordo com as
técnicas e procedimentos aplicaveis;

XVI - guardar sigilo em relagéo as informagdes ou documentos de qualquer natureza de que venha a tomar
conhecimento, respondendo, administrativa, civil e criminalmente por sua indevida divulgagéo e incorreta ou
inadequada utilizagao;

XVIl - manter bens e equipamentos necessarios a realizacdo dos servigcos, de qualidade comprovada, em
perfeitas condicbes de uso, em quantidade adequada a boa execugao dos trabalhos, cuidando para que os
equipamentos elétricos sejam dotados de sistema de protecédo, de modo a evitar danos na rede elétrica;
XVIII — submeter a CETESB relatério mensal sobre a prestacdo dos servigos, relatando todos os servigos
realizados, eventuais problemas verificados e qualquer fato relevante sobre a execugdo do objeto
contratual,

XIX - prestar os servigos por intermédio da equipe indicada nos documentos apresentados na fase de
habilitagao, a titulo de qualificagdo técnica, quando exigida.

XX - indicar um supervisor para realizar periodicamente, em conjunto com a CETESB, o acompanhamento
técnico das atividades, visando a qualidade da prestacao dos servigos;

XXI - responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a CETESB ou a terceiros decorrentes de sua
culpa ou dolo na execugao do contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade, a fiscalizagéo da
CETESB em seu acompanhamento;

XXII - manter, durante toda a execugcdo do Contrato, todas as condi¢des que culminaram em sua
habilitagao;

XXII - cumprir a Lei Federal n°® 13.709/2018 no ambito da execugao do objeto deste Contrato e observar as
instrucdes por escrito da CETESB no tratamento de dados pessoais; e

XXIV - cumprir as disposi¢cdes constantes do Cddigo de Conduta e Integridade da CETESB, disponivel
em https://cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/2017/07/codigo-etica-maio-2014.pdf.

CLAUSULA 72 - OBRIGAGOES DA CONTRATANTE (CETESB)
Séo0 obrigagdes da CETESB:

| - exercer a fiscalizagdo dos servicos, designando servidor responsavel pelo acompanhamento da
execugao contratual e, ainda, pelos contatos com a CONTRATADA,;

Il - fornecer a CONTRATADA todos os dados e informagdes necessarios a execugao do objeto do contrato;
Il - efetuar os pagamentos devidos, de acordo com o estabelecido neste ajuste;

IV - expedir autorizagédo de servigos, com antecedéncia minima de 3 (trés) dias Uteis da data de inicio de
sua execucao.

V- permitir aos técnicos e profissionais da CONTRATADA acesso as areas fisicas envolvidas na execugao
deste contrato, observadas as normas de seguranga;

VI - observar, no tratamento de dados pessoais de profissionais, empregados, prepostos, administradores
elou sécios da CONTRATADA, a que tenha acesso durante a execugdo do objeto a que se refere a
Clausula Primeira deste Contrato, as normas legais e regulamentares aplicaveis, em especial, a Lei Federal
n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018, com suas alteragdes subsequentes.

CLAUSULA 82 — PENALIDADES

A inexecugao total ou parcial do(s) contrato(s) ou cometimento de falhas de qualquer natureza que
comprometam, em qualquer grau, o cumprimento das obrigagdes assumidas, garantida prévia defesa,
sujeitara a contratada, sem prejuizo das san¢des previstas em lei, as seguintes penalidades:

a) Adverténcia e/ou multa.

b) suspensdo temporaria de participar em licitacdo e impedimento de contratar com a CETESB, pelo prazo
de até 24 (vinte e quatro) meses.

¢) declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar, enquanto perdurarem os motivos determinantes da
punigao até que seja promovida sua reabilitagdo perante a CETESB.

§ 1° a pena de multa sera assim aplicada:
| — de 30% do valor total corrigido da avencga, no caso de inexecugéo total do contrato;
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Il — de 30% (trinta por cento) do valor corrigido da avenga, relativo a parte da obrigagdo ndo cumprida, no
caso de inexecucgéo parcial do contrato;

Il — de 1% (um por cento) do valor corrigido da avenga, no caso de atraso injustificado na execugéo do
contrato, acrescido de:

a) 0,2% (dois décimos por cento) ao dia, para atrasos de até 30 dias;

b) 0,4% (quatro décimos por cento) ao dia, para atrasos superiores a 30 dias, no que exceder ao prazo
previsto na alinea “a” deste inciso.

§ 2° — Os percentuais de que tratam as alineas “a” e “b”, do inciso lll, deste artigo, incidirdao sobre o valor
total corrigido do contrato.

§ 3° - A reincidéncia no descumprimento do prazo de entrega ensejara a aplicagao da multa em dobro.

§ 4° - O valor correspondente a multa aplicada podera ser, a critério da CETESB, descontado dos
pagamentos devidos em decorréncia da execug¢ao do contrato que ensejou a sang¢ao ou ser descontado de
eventuais créditos a receber.

§ 5° — Inexistindo o desconto nos moldes previstos no § 3°, deste artigo, o correspondente valor devera ser
recolhido, através de guia apropriada, no prazo de 10 (dez) dias corridos contados da notificagéo.

§ 6° — O valor da penalidade ficara restrito a 30% (trinta por cento) do valor corrigido da avenga.

§ 7° — A aplicacao da penalidade de multa independe de prévia aplicagao de penalidade de adverténcia.

§ 8° - O atraso injustificado superior a 60 (sessenta) dias corridos sera considerado inexecugéo total, salvo
razdes de interesse publico expostos em ato motivado da autoridade competente.

§ 9° - O nado pagamento das multas no prazo e formas indicados, implicara no registro de devedor no
Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados de Orgdos e Entidades Estaduais — CADIN e na inscrigéo
do débito na Divida Ativa do Estado para cobrancga judicial.

§ 10° - As penalidades previstas neste capitulo poderdo ser aplicadas isolada ou cumulativamente,
observadas as prescricbes legais pertinentes e as disposi¢des estabelecidas nos respectivos instrumentos
convocatorios.

§ 11° - Independentemente das san¢des estabelecidas nos incisos | e 1, do paragrafo primeiro, a
CONTRATADA, em razao se sua inadimpléncia, arcara ainda, a titulo de perdas e danos, com a
correspondente diferenga de precos verificada em nova contratagdo, se nenhum dos classificados
remanescentes aceitar a contratagdo nos termos propostos pela inadimplente.

CLAUSULA 92 — RESCISAO

A inexecugédo total ou parcial do Contrato enseja a sua rescisdo, sem prejuizo das demais penalidades
previstas neste Contrato.

§ 1° - O presente Contrato sera rescindido:

a) se verificada a ocorréncia de quaisquer das hipoteses elencadas no artigo 55, do Regulamento de
Licitagdes da CETESB;

b) caso nédo seja cumprido ou o cumprimento irregular do Cédigo de Conduta e Integridade da CETESB.
§ 2° - A rescisdo sera formalizada obedecendo-se as disposi¢des previstas em Lei.

§ 3° - A rescisdo de que trata esta Clausula acarretara as consequéncias estabelecidas na Lei Federal
13.303/2016.

CLAUSULA 10? - VINCULAGAO AO EDITAL

O presente contrato esta vinculado ao Processo Licitatdrio da CETESB n° 18/2023/308 e reproduz os
termos e condicdes da proposta vencedora.

CLAUSULA 11 - OBRIGAGOES DA HABILITAGAO

A CONTRATADA obriga-se a manter durante toda a execucdo do contrato, compatibilidade com as
obrigacdes por ela assumidas nas condigbes da habilitagdo e qualificagdo exigidas na licitagao.

Paragrafo unico - A CETESB podera exigir, a qualquer momento, comprovagado do cumprimento dessas
obrigagdes, sob pena de rescisdo contratual.
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CLAUSULA 12 - LEGISLAGAO APLICAVEL

Este contrato é regido pela Lei Federal n® 13.303/2016, pelo Regulamento Interno de Licitagbes da CETESB
e subsidiariamente pela Lei Federal n° 14.133/2021 na utilizagdo da modalidade PREGAO na forma
ELETRONICA, previsto no seu Artigo 28, Inciso | e demais legislagéo aplicaveis.

CLAUSULA 13 - SUBCONTRATAGAO

A CONTRATADA nao podera subcontratar, ceder ou transferir, total ou parcialmente, o objeto deste ajuste.

CLAUSULA 14 - NOVAGAO
A tolerancia das partes ndo implica em novagéo das obriga¢cdes assumidas neste Contrato.

CLAUSULA 15 - RECURSO ORGAMENTARIO

As despesas decorrentes deste Contrato correrdao sob a dotagdo orcamentaria de custeio da CETESB,
Solicitagdo de Compra n° 132962 de classificagdo funcional programatica 18542262265490000 e
categoria econémica 339035.

CLAUSULA 16 — ANEXOS

Fazem parte deste Contrato o Anexo | — Termo de Referéncia, Anexo Il — Planilha de Quantidades e Pregos
do Edital e naquilo que nao colidirem com as clausulas e condi¢cbes deste instrumento.

CLAUSULA 17 - FORO

Fica eleito o Foro da Comarca da Capital de Sdo Paulo, com renuncia expressa de qualquer outro, por mais
privilegiado que seja ou venha a ser, para dirimir eventuais questdes relativas a este Contrato.

E assim, por estarem as partes justas e contratadas, foi lavrado o presente instrumento, lido e achado
conforme pela CONTRATADA e pela CETESB, vai por elas assinado para que produza todos os efeitos de
Direito, na presenca das testemunhas abaixo identificadas.

Sao Paulo,
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Liv Nakashima Costa Thomaz Miazaki de Toledo
Diretora de Gestéo Corporativa e Diretor - Presidente
Sustentabilidade
HIDROSCIENCE CONSULTORIA E RESTAURAGAO AMBIENTAL LTDA.
Tiago Finkler Ferreira
Responsavel Legal
Testemunhas:
Cristina Andrade D’Amico Eduardo Alves Rodrigues
CPF: 170.761.818-60 CPF: 198.468.038-26
RG: 22.141.485 RG: 21.709.316-4
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“ANEXO I”

TERMO DE REFERENCIA

Avaliagdao do atendimento as metas de qualidade das aguas dos

mananciais Billings (APRM-B) e Guarapiranga (APRM-G) e Sistema

Produtor Alto Tieté (APRM-ATC)

AGOSTO/2024

1. | INTRODUGAO

2. | JUSTIFICATIVA

3. | ABRANGENCIA

4. | OBJETIVOS

5. | ESCOPO DOS SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS
6. | METODOLOGIA

7. | PRODUTOS ESPERADOS

8. | PRAZOS E FORMA DE APRESENTAGAO DOS TRABALHOS
9. QUALIFICAGAO DA EQUIPE

10. | COORDENAGAO

11. | PLANILHA ORIENTATIVA DOS SERVIGOS

12. | CRONOGRAMA DOS SERVIGOS E ENTREGAS

13. | REFERENCIAS

ANEXOS I-A, II-A, llI-A e IV-A
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SIGLAS
APRM Area de Protecdo e Recuperacéo de Mananciais
APRM-AJ Area de Protecdo e Recuperagao dos Mananciais do Alto Juquery
APRM-ATC Area de Protegdo e Recuperagéo dos Mananciais do Alto Tieté Cabeceiras
APRM-B Area de Protecéo e Recuperagdo dos Mananciais da Bacia Hidrogréafica do Reservatério
Billings
APRM-G Area de Protegdo e Recuperagao dos Mananciais da Bacia Hidrografica do Guarapiranga
BAT Bacia Hidrografica do Alto Tieté
DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
INFOAGUAS Sistema corporativo da CETESB de informagées de qualidade das 4guas superficiais e
subterraneas e das condigdes de saneamento dos municipios
MQUAL Modelo Matematico de Correlagéo do Uso do Solo com Qualidade da Agua

RMSP Regido Metropolitana de Sao Paulo

SABESP Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
SPAT Sistema Produtor Alto Tieté

TR Termo de Referéncia

UGRHI Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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1. INTRODUGCAO

A Lei n°® 9.866/1997 determina diretrizes e normas para a criacdo de areas de protecdo e
recuperagao das bacias hidrograficas dos mananciais (APRMs) de interesse regional do Estado
de Sao Paulo. Cada APRM deve ser criada por uma Lei Especifica, na qual sdo estabelecidas
areas de intervencdo para aplicagcao de dispositivos normativos ambientais e urbanisticos com
vistas ao alcance de metas de qualidade ambiental, que tém como objetivo a melhoria da
qualidade da agua para o abastecimento publico.

De 2006 a 2017, foram publicadas as leis especificas que criaram as Areas de Protecdo e
Recuperacdo dos Mananciais da Guarapiranga (APRM-G), Bilings (APRM-B), Alto Juquery
(APRM-AJ), Alto Tieté Cabeceiras (APRM-ATC) e Alto Cotia (APRM-AC), nas quais foram
estabelecidas metas de qualidade da agua para os reservatdrios que compdem essas bacias
hidrograficas.

O objetivo principal das leis especificas € assegurar a disponibilidade da agua em quantidade e
qualidade adequadas ao abastecimento das populagdes atuais e futuras, por meio de
instrumentos mais eficazes de planejamento e gestdo do uso e ocupagao do solo das areas de
mananciais que permitam a manutencao da qualidade da agua em condi¢des aceitaveis.

Para avaliagcdo do desempenho para o alcance das metas, as leis especificas estabeleceram a
conducao de um programa de monitoramento da qualidade da agua e a utilizagdo de modelo
matematico para estimar as cargas poluidoras geradas e afluentes aos reservatorios.

2. JUSTIFICATIVA

A verificagdo da consecugdo das Metas de Qualidade da Agua das leis especificas da Billings,
Guarapiranga e Alto Tieté deve ser efetuada através do Sistema de Monitoramento da Qualidade
Ambiental e da aplicacdo do Modelo de Correlagdo entre o Uso do Solo e a Qualidade da Agua —
MQUAL em suas versdes especificas, nos quais compete a CETESB uma série de atribuicdes
relativas ao monitoramento da qualidade da agua.

Os reservatérios situados na Bacia Hidrografica do Alto Tieté ja sdo monitorados pela CETESB e
SABESP com a finalidade de acompanhar a qualidade da d4gua dos mananciais, principalmente,
com vistas ao abastecimento publico da RMSP.

Entretanto, para o acompanhamento do atendimento das metas das leis especificas do Alto Tieté,
houve a necessidade de se conhecer a quantidade e qualidade da agua dos principais afluentes
aos reservatoérios, que na sua maioria ndo sao monitorados pela CETESB.

Para a elaboragdo dos cenarios 2020 e 2021, a CETESB ja obteve os dados de quantidade e
qualidade das aguas nas citadas APRMs. Dessa forma, o proximo passo sera a contratacdo de
servicos especializados para: atualizacdo tecnolégica do modelo matematico MQUAL,
levantamentos de informagdes de uso do solo, populagdo e infraestrutura sanitaria e por fim
estimar as cargas poluidoras geradas em cada subbacia e aportadas para os reservatérios das
APRMs.

3. ABRANGENCIA
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A abrangéncia dos servigos deve contemplar as seguintes areas de prote¢cao e recuperagio de
mananciais da UGRHI 6, a saber:

§ APRM-Guarapiranga;
§ APRM-Billings;
§ APRM-Alto Tieté Cabeceiras.

Na figura 01 apresenta-se a area de abrangéncia.

LOCALIZAGAO DAS APRMS

B

APRMALTO,TIETE[CABECEIRAS

.)&‘.

Figura 01 — Bacia Hidrografica do Alto Tieté e as Areas de Protegdo e Recuperagdo dos Mananciais
Guarapiranga, Billings e Alto Tieté Cabeceiras

4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GERAL

O presente Termo de Referéncia tem por objeto fixar diretrizes e fornecer as informacgbes
necessarias para a formulagao de propostas de Prestagao de Servigos de Engenharia Consultiva,
que visem subsidiar a verificagcdo do alcance das metas de qualidade da agua das APRMs
Billings, Guarapiranga e Sistema Produtor Alto Tieté.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obter subsidios para o diagnéstico da qualidade da agua, com vistas a avaliacdo do atendimento
as metas de qualidades da agua das APRMs.

Para tanto, faz-se necessario contratar empresa especializada a fim de realizar servicos de
desenvolvimento de material técnico e elaboragédo de cenarios atualizados do modelo matematico
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MQUAL, por meio de levantamento de informagdes e rodada do modelo visando obter a
estimativa das cargas poluidoras geradas e afluentes aos reservatérios Billings, Guarapiranga e
Sistema Produtor Alto Tieté.

5. ESCOPO DOS SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS

A contratada devera apresentar cenarios atualizados (2020/2021) do MQUAL, em cada APRM,
constituido das seguintes agdes:

a) Planejamento das atividades;

b) Execucgao de servigos de atualizagao do uso do solo, por meio de geoprocessamento
de imagens obtidas por sensoriamento remoto (material ndo disponibilizado pela
CETESB) ou mensuragoes e observacdes de campo;

c) Estimativa e classificacdo da populagdo em cada sub-bacia por meio da adogdo de
referéncias fornecidas pela CETESB;

d) Atualizagao tecnolégica do MQUAL, mantendo suas premissas originais;

e) Atualizacdo do MQUAL com os dados de infraestrutura sanitaria, a serem fornecidos
pela CETESB;

f) Rodadas do MQUAL visando a estimativa das cargas poluidoras em cada APRM;

g) Comparagdo dos dados do monitoramento quali-quanti, a serem fornecidos pela
CETESB, com as cargas poluidoras estimadas pelo MQUAL. Caso necessario,
proposigao/realizacao de ajustes no modelo ou nos dados primarios;

h) Verificacdo do atendimento as Metas de Qualidade das leis especificas da Billings,
Guarapiranga e Alto Tieté Cabeceiras, por meio da comparagdo das cargas de fosforo total
estimadas pelo MQUAL com os valores estabelecidos nas leis especificas. Nesta verificagao
deveréo ser utilizadas as versdes do MQUAL a serem fornecidas pela CETESB.

O planejamento das atividades devera ser objeto de um relatério (Plano de Trabalho) e os
requisitos a serem atendidos constam do Anexo Il.

O inicio dos trabalhos estara condicionado a emissdo de ordem de inicio de servico e as
atividades previstas no Plano de Trabalho somente serdo desenvolvidas apos aprovagao da
CETESB deste documento.

6. METODOLOGIA

A empresa contratada devera realizar minimamente os seguintes servigos.
6.1 LEVANTAMENTOS E ATUALIZAGOES

6.1.1 MQUAL

O MQUAL é um modelo matematico concebido para avaliar a qualidade da agua (principais
tributarios e reservatério) a partir das caracteristicas de uso e ocupacdo do solo e da
disponibilidade de infraestrutura sanitaria. Em sua versdo mais completa é composto por 03 (trés)
modulos. O Médulo 1 consiste em uma planilha MS Excel, na qual sado inseridos dados de uso do
solo, populagao e disponibilidade e condi¢des de funcionamento do sistema de esgotos sanitarios.
Os Mobdulos 2 e 3 sdo modelos complexos, escritos em linguagem FORTRAN, porém seus
modulos executaveis sao acionados por meio de uma Macro MS Excel, que gerencia a execugao
integrada do MQUAL. Sua verséo original é de meados do ano de 2002 e por conta da evolugéo
dos softwares utilizados como base de seu desenvolvimento alguns recursos e funcionalidades
necessitam de ajustes quando utilizados em versdées mais atuais destes softwares. Dessa forma,
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€ necessaria a atualizagao tecnolégica do modelo para seu pleno uso no desenvolvimento dos
trabalhos e emprego em futuras estimativas.

6.1.2 USOS DO SOLO

A geracdo de carga difusa € influenciada por varios fatores, dentre os quais se destaca a
contribuicdo em funcdo dos diferentes tipos de uso e ocupacdo do solo. Dessa forma, as
categorias de uso utilizadas para a modelagem matematica devem ser avaliadas e quantificadas
na area de abrangéncia das Areas de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais Guarapiranga,
Billings e Alto Tieté Cabeceiras.

Para a atualizagdo do uso do solo das areas das APRMs, a contratada devera adotar as mesmas
premissas, metodologias e categorias utilizadas em referéncias indicadas pela CETESB e nos
estudos técnicos que apoiaram a elaboracao das leis especificas.

A metodologia a ser aplicada para atualizagao do uso do solo das areas das APRMs devera ser
previamente apresentada e validada pela CETESB, antes de sua efetiva aplicagao.

6.1.2 ESTIMATIVA DA POPULAGAO

A contratada devera estimar a populacdo urbana em cada sub-bacia das APRMs de interesse,
com base recenseamento demografico e setores censitarios do IBGE, projegcbes do SEADE e
devidas ponderagbes sobre areas urbanas de alta e baixa densidade. A metodologia a ser
aplicada para a estimativa devera ser previamente apresentada e validada pela CETESB, antes
de sua efetiva aplicacao.

6.1.3 INFRAESTRUTURA SANITARIA

A contratada devera incorporar ao MQUAL os dados da infraestrutura sanitaria das Areas de
Protecao e Recuperacao dos Mananciais Guarapiranga, Billings e Alto Tieté Cabeceiras.

Os dados da infraestrutura sanitaria fornecidos pela operadora do sistema de saneamento
(SABESP) serao repassados a contratada e referem-se as ligagdes domiciliares das redes de
coleta, bem como o afastamento ou tratamento dos esgotos dentro e fora das APRMs. A
metodologia a ser aplicada para a estimativa dos percentuais da populagao, atendidos ou n&o por
coleta e/ou tratamento de esgoto, em cada uma das subbacias de cada APRM devera ser
previamente apresentada e validada pela CETESB, antes de sua efetiva aplicagao.

6.2 SIMULAGOES MQUAL
6.2.1 CENARIOS MQUAL 2020/2021 (INICIAIS E FINAIS)

Apos realizar o levantamento dos dados de entrada do modelo, a contratada devera processar os
dados por meio do MQUAL a fim de obter os cenarios iniciais para 2020 e 2021.

A contratada devera utilizar e atualizar tecnologicamente as versdes dos modelos a serem
fornecidos pela CETESB, sendo que os mesmos foram consagrados no monitoramento das metas
de qualidade das aguas das leis especificas.

Deverao ser apresentados os cenarios para os parametros: DBO, Fosforo Total, Sodlidos
Suspensos, Série do Nitrogénio e Coliformes Termotolerantes.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — Sede: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 — 05459-900 — S&o Paulo — SP— Tel.: (11) 3133-3000,
Fax: (11) 3133-3402 - C.N.P.J. n.° 43.776.491/0001-70 — Inscrigdo Est. n.° 109.091.375.118 — Inscrigdo Munic. n.° 8.030.313-7 - Sitio: www.cetesb.sp.gov.br

Pég, 11 Contrato aprovado pelo Departamento Juridico da
CETESB conforme minuta arquivada no processo.

Péag. 11 de 27 - Documento assinado digitalmente por LIV NAKASHIMA COSTA, CRISTINA ANDRADE D AMICO, EDUARDO ALVES RODRIGUES, THOMAZ MIAZAKI DE TOLEDO, TIAGO FINKLER FERREIRA.

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.031989/2023-30 e o c6digo OV1RG7BF.


http://www.cetesb.sp.gov.br

Pagina: 799

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

«

CETESB
CONTRATO N° 077031

6.2.2 ADERENCIA DOS RESULTADOS DO MQUAL X MONITORAMENTO

De outubro de 2019 a outubro de 2021, a CETESB realizou o monitoramento de cargas poluidoras
nos principais tributarios dos reservatérios das APRMs em pauta. Os resultados deste
monitoramento foram inseridos no INFOAGUAS e serdo fornecidos pela CETESB para a
contratada.

A contratada devera comparar as cargas poluidoras obtidas neste monitoramento com os valores
apresentados nas simulagdes de tempo seco do MQUAL 1 (SMA; PRIME, 2003) para o
Reservatorio Guarapiranga, do MQUAL 2 para o Reservatério Billings (SMA; PRIME, 2004) e o
MQUAL SPAT para os reservatérios da APRM-ATC (SSRH; PRIME, 2016), bem como avaliar a
aderéncia e representatividade dos resultados do modelo com os que foram medidos na foz dos
principais contribuintes dos reservatorios.

Nos casos identificados como discrepantes, a contratada devera apresentar proposicbes de
ajustes nos dados de entrada e/ou no MQUAL para que os cenarios formulados estejam o mais
proximo do que é encontrado nas medicdes do monitoramento. As eventuais proposicoes deverao
estar acompanhadas de justificativas.

Com base nas proposicdes, caso aprovadas pela CETESB, a contratada devera reformular os
cenarios do MQUAL de cada APRM, a fim de obter as versoes finais dos mesmos.

6.3 METAS DE QUALIDADE DAS AGUAS (LEIS ESPECIFICAS)

As metas de qualidade das aguas das leis especificas da APRM-G, APRM-B e APRM-ATC sao
limites de carga de fésforo total gerada/afluente aos reservatérios desses mananciais.

Desta forma, a contratada devera comparar as estimativas de cargas de fésforo total em tempo
seco obtidas nas versoes finais dos cenarios 2020/2021 com as metas estabelecidas nas referidas
leis especificas. (As referéncias podem ser consultadas no item 13 deste TR.)

Para cada APRM, a contratada devera apresentar a avaliacdo do atendimento as metas de
qualidade das aguas, demonstrando o percentual de alcance, além dos valores obtidos nos
cenarios atuais (2020/2021).

No quadro a seguir apresenta-se a sintese das atividades:

ATIVIDADES PREVISTAS

APRMs Guarapiranga, Billings e Alto Tieté Cabeceiras.
LEVANTAMENTOS E Atualizagdo do MQUAL e levantamentos das informagdes sobre
ATUALIZACAO usos do solo, populagz’éo e infraestrutura sanitaria das APRMs.
SIMULAGOES MQUAL Zgrlgw'\ljlagao dos CENARIOS 2020/2021 iniciais e finais de cada
METAS DE QUALIDADE Avaliagao do atendimento as metas das leis especificas das
DA AGUA APRMs com base nos cenarios 2020/2021.

PRAZO 10 meses

7. PRODUTOS ESPERADOS
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Os relatérios sobre os servigos a serem realizados deverdo ser apresentados a CETESB em
formato a ser definido, em comum acordo, durante o planejamento das atividades. Os requisitos
minimos a serem atendidos constam no ANEXO II-A deste TR.

As versdes atualizadas do modelo matematico deverdo ser entregues em formato digital
executavel por meio de softwares empregados pela CETESB ou de uso livre, ndo necessitando de
licenca de uso remunerada.

Os servicos a serem prestados pela contratada deverao subsidiar o diagndstico ambiental das
APRMs, no que se refere as metas de qualidade da agua, e deverdo ser apresentados os
seguintes produtos principais:

7.1. PLANO DE TRABALHO (PT)

A contratada devera apresentar o Plano de Trabalho, no prazo de 30 (trinta) dias contados a partir
da data de ordem de inicio do contrato. No Plano de Trabalho devera constar o planejamento das
atividades a serem executadas, acompanhado dos respectivos prazos de execugéo, que deverao
ser apresentados no formato de cronograma fisico-financeiro.

7.2. MQUAL ATUALIZADO

A contratada devera apresentar as versdes atualizadas dos modelos MQUAL de cada APRM com
os dados de usos do solo, populagao e infraestrutura sanitaria, de acordo com a metodologia
descrita no item 6 deste TR.

Deverao ser entregues também todos os artefatos, em formatos de arquivos eletronicos abertos,
desenvolvidos com o objetivo de obtencdo de dados primarios, necessarios para a criagao dos
cenarios (produtos cartograficos, dados geograficos espaciais, planilhas, simulagcbées de modelos
matematicos complementares, memoérias de calculos, etc).

Os arquivos digitais entregues pela contratada deverdo estar compativeis com a tecnologia
especificada pela CETESB, por ocasiao do planejamento das atividades.

7.3. RELATORIOS DAS APRMs

Para cada APRM, a contratada devera apresentar um relatério com a representacao grafica e
matematica dos cenarios 2020/2021 dos respectivos modelos MQUAL. Também devera ser
apresentada a avaliagdo do atendimento as metas das leis especificas com base nos resultados
dos cenarios 2020/2021.

Os arquivos digitais entregues pela contratada, inclusive os anexos dos relatérios, deverdo estar
compativeis com a tecnologia especificada pela CETESB, por ocasido do planejamento das
atividades.

7.3.1 Relatério APRM-ATC (RA-ATC)

O Relatério APRM-ATC devera consolidar todas as informagdes sobre a atualizacdo do MQUAL
SPAT, a formulacédo dos cenarios 2020/2021 iniciais e finais para os parametros disponiveis no
modelo e a avaliagao do atendimento a meta de qualidade da agua da Lei n° 15.913/2015.

7.3.2 Relatério APRM-B (RA-B)

O Relatério APRM-B devera consolidar todas as informacgbes sobre a atualizagdo do MQUAL 2, a
formulagao dos cenarios 2020/2021 iniciais e finais para os pardmetros disponiveis no modelo e a
avaliagdo do atendimento a meta de qualidade da agua da Lei n° 13.579/2009.
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7.3.3 Relatério APRM-G (RA-G)

O Relatério APRM-G devera consolidar todas as informacdes sobre a atualizagao do MQUAL 1, a
formulagao dos cenarios 2020/2021 iniciais e finais para os parametros disponiveis no modelo e a
avaliagdo do atendimento a meta de qualidade da agua da Lei n° 12.233/2006.

No quadro a seguir apresenta-se a sintese dos produtos esperados:

PRODUTOS ESPERADOS

PLANO DE TRABALHO | Planejamento das atividades com prazos de entrega

Versao atualizada do modelo, com informagdes sobre usos do solo,
populacao e infraestrutura sanitaria da APRM-ATC.

Versédo atualizada do modelo, com informacgdes sobre usos do solo,
populacao e infraestrutura sanitaria da APRM-B.

Verséao atualizada do modelo, com informagdes sobre usos do solo,
populacao e infraestrutura sanitaria da APRM-G.

Relatério com a formulagdo dos CENARIOS 2020/2021 iniciais e
RELATORIO APRM-ATC | finais, bem como avaliagdo do atendimento & meta de qualidade da
agua da lei especifica da APRM-ATC

Relatério com a formulagdo dos CENARIOS 2020/2021 iniciais e
RELATORIO APRM-B | finais, bem como avaliagdo do atendimento & meta de qualidade da
agua da lei especifica da APRM-B

Relatério com a formulagdo dos CENARIOS 2020/2021 iniciais e
RELATORIO APRM-G | finais, bem como avaliagdo do atendimento & meta de qualidade da
agua da lei especifica da APRM-G

MQUAL APRM-ATC

MQUAL APRM-B

MQUAL APRM-G

8. PRAZOS E FORMA DE APRESENTAGCAO DOS TRABALHOS

O prazo total para a execugado dos servigos € de 10 (dez) meses, contados a partir da data da
emissdo da ordem de inicio, sendo que a entrega dos produtos entregaveis devera obedecer aos
prazos previstos no item 12. CRONOGRAMA.

Todos os produtos elaborados deverao atender, no minimo, os critérios estabelecidos no ANEXO
Il deste TR, e serem apresentados em:

§ Meio fisico, em 02 (duas) vias encadernadas; e
§ Meio eletronico, de acordo com tecnologia compativel com a utilizada pela CETESB.

O aceite de cada produto apresentado pela contratada sera dado somente apds avaliacéo e
aprovacao pela CETESB e o aceite final do contrato sera emitido mediante a aprovacéo de todos
os produtos entregaveis.

9. QUALIFICAGAO DA EQUIPE

A composicéao e atribuicoes da equipe deverao ser apresentadas conforme Anexo IlI-7 do Edital.
Os profissionais integrantes da equipe técnica proposta pela contratada deverdo apresentar

curriculo conforme Formulario — Anexo IV-A deste TR, demonstrando sua experiéncia nas
respectivas areas de atuagao.
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Nos curriculos apresentados deve-se destacar a relagdo de experiéncias especificas, ou aquelas
que evidenciam a experiéncia relacionada as tarefas que devera desempenhar no trabalho,
numeradas sequencialmente contando com a indicagao de dados para contato com os respectivos
contratantes (nome da empresa, e-mail, telefone, enderego), de forma a permitir eventual
consulta.

A demonstragcdo de experiéncia sera analisada através do curriculo do profissional, onde se
verificara se este possui execugdo em servigos similares, atuando na fungdo para a qual for
designado na Proposta.

A composigao da equipe a ser contratada deve contar, no minimo, com as seguintes qualificagcdes
profissionais:

a) Chefe da Equipe (Coordenador)

Profissional sénior com formagdo superior em engenharia, com experiéncia especifica na
coordenagéo, direcao ou supervisao de servigos de caracteristicas semelhantes aos previstos
neste TR.

b) Engenheiro sénior

Profissional sénior com formagao superior em engenharia, comprovadamente especializado em
qualidade da agua e com conhecimentos em hidrologia e modelagem matematica visando
prognéstico e diagndstico ambiental.

c) Engenheiro Pleno

Profissional de nivel superior com experiéncia em hidrologia, diagnéstico de qualidade da agua de
reservatorios e afluentes; acompanhamento/utilizagdo de modelagem matematica (uso do solo x
qualidade da agua) em reservatérios e afluentes.

A Contratada tera sob sua responsabilidade o dimensionamento quantitativo dos integrantes de
sua equipe e alocagao de seus recursos de forma a atender plenamente, com a qualidade exigida
pela CETESB, ao escopo do projeto e seu volume de servicos nos prazos (parciais e final)
estabelecidos no cronograma.

10. COORDENAGAO

A coordenacao do projeto sera de responsabilidade da Divisdo de Programas e Projetos de
Qualidade Ambiental (EEP).

11. PLANILHA ORIENTATIVA DOS SERVICOS

A composicdo dos custos envolvidos nos produtos entregaveis devera contemplar os servigos e
prazos previstos neste TR, principalmente, no que se refere aos itens 5, 6,7, 8 e 11.

A seguir, apresenta-se planilha que visa orientar a estimativa do quantitativo de servico envolvido
em cada produto entregavel.

QUANTITATIVO DE SERVICO
SERVICOS ESPECIALIZADOS UNIDADE PT MQUAL-ATC MQUAL-B MQUAL-G RA-ATC RA-B RA-G
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Planejamento das

< H h « ] _ _ _ - -
atividades oras/homem

Atualizacao tecnolégica do
MQUAL

Levantamento e
Atualizagao dos dados de Horas/homem - X X X - - -
entrada do MQUAL

Cenarios MQUAL
2020/2021

Avaliacao do atendimento
as metas de qualidade da Horas/homem - - - - X X X
agua das APRMs

Horas/homem - X X X - - -

Horas/homem - - - - X X X

12. CRONOGRAMA DOS SERVICOS E ENTREGAS

Atividades e Produtos

Plano De Trabalho

MQUAL APRM-G

MQUAL APRM-B

MQUAL APRM-ATC

RA-G

RA-B

RA-ATC

X: Ultimo dia util do 2° més de execugdo dos servigos previstos no relatério de cada APRM.

Os eventos estao registrados no modelo basico "Cronograma", de acordo com o periodo de
execucdo das atividades previstas, sendo que as entregas devem ocorrer no ultimo dia util de
cada prazo. Este cronograma dentro do periodo contratual podera ser ajustado a cada caso,
mediante apresentagao de justificativa pela contratada e aprovacado da CETESB.

A contratada devera apresentar os CENARIOS 2020/2021 INICIAIS no dltimo dia util do 2° més de
execugao dos servigos previstos no relatério de cada APRM. Quando for o caso, a contratada
também devera apresentar proposicdes de ajustes acompanhadas de justificativas, conforme
especificado no item 6.2.

O pagamento sera efetuado de acordo com a minuta do Termo de Contrato, Anexo IV do presente
edital.
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ANEXO I-A

A composi¢do dos custos deve levar em consideragdo a PLANILHA ORIENTATIVA DOS SERVICOS (item 11
do Termo de Referéncia, Anexo I do edital), bem como atender aos requisitos técnicos dos servigos
estabelecidos no Termo de Referéncia.

Percentual maximo
Produtos Atividades Quant u\r:;z':o \tlgtlglr admitido em relagao Sub::(t‘iltgor
ao valor total geral P
Plano de Planejamento das atividades com prazos 01 79
Trabalho de entrega. °
Versé&o atualizada do modelo, com
MQUAL APRM- | informagdes sobre usos do solo, o
A - 01 11%
G populagao e infraestrutura sanitaria da
APRM-ATC.
Versao atualizada do modelo, com
MQUAL APRM- | informagdes sobre usos do solo, o
A o 01 11%
B populagao e infraestrutura sanitaria da
APRM-B.
Verséao atualizada do modelo, com
MQUAL APRM- | informagdes sobre usos do solo, 01 119
ATC populagao e infraestrutura sanitaria da °
APRM-G.
Relatorio com a formulagao dos
- CENARIOS 2020/2021 iniciais e finais,
RELATORIO bem como avaliagdo do atendimento a 01 20%
APRM-ATC ; . -
meta de qualidade da agua da lei
especifica da APRM-ATC
Relatorio com a formulag&o dos
< CENARIOS 2020/2021 iniciais e finais,
RELATORIO bem como avaliagdo do atendimento a 01 20%
APRM-B . . ;
meta de qualidade da agua da lei
especifica da APRM-B
Relatorio com a formulag&o dos
< CENARIOS 2020/2021 iniciais e finais,
RELATORIO bem como avaliagao do atendimento a 01 20%
APRM-G . . :
meta de qualidade da agua da lei
especifica da APRM-G
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ANEXO II-A

LISTAGEM DE ATIVIDADES E CRITERIOS PARA OS SERVIGOS A SEREM DESENVOLVIDOS

1. Os Relatoérios deverao consolidar os servigos realizados com a apresentacdo de todos os elementos
técnicos pertinentes, tais como: planos de trabalho, analises técnicas, especificagdes utilizadas, normas
pertinentes, desenhos, gréaficos e relatérios fotograficos incluindo apresentacdo de diagndstico mais
detalhado das condigbes atuais e progndsticos futuros de qualidade em relagdo ao atendimento a Meta
de Qualidade de Agua do Reservatério Billings definida por Compartimentos Ambientais e municipios,
conforme estabelecido pela Lei Estadual 13.579/2009, em consonancia com as cargas metas
intermediarias e cargas metas referenciais por municipio fixadas no Plano de Desenvolvimento e
Protegdo Ambiental — PDPA da APRM-B, bem como em relagao ao atendimento a Meta de Qualidade
de Agua do Reservatério Guarapiranga, conforme estabelecido pela Lei Estadual 12.233/2006, em
consonancia com as cargas fixadas no Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental — PDPA da
APRM-G. Também apresentar em relacdo ao atendimento & Meta de Qualidade de Agua dos
Mananciais do Alto Tieté Cabeceiras, conforme estabelecido pela Lei Estadual 15.913/2015, em
consonancia com as metas fixadas no Plano de Desenvolvimento e Protegdo Ambiental — PDPA da
APRM-ATC.

2. Os relatérios deverdo ser apresentados com integragéo e discussao dos dados, considerando para isso,
avaliagcbes com enfoque espacial e temporal, além de comparagdes com dados pretéritos ao
monitoramento de outros trabalhos existentes na regido.

3. Os pontos monitorados rotineiramente pela SABESP e/ou CETESB deverdo ser considerados nos
relatérios a partir dos histéricos para efeito de avaliagao de tendéncia.

4. Tendo em vista a influéncia da reversdo das aguas do Rio Pinheiros na qualidade da agua do
Reservatério Billings, deverdao ser considerados no diagnéstico da APMR-B as informagbes
provenientes dos monitoramentos realizados pela CETESB e FCTH - Fundacao Centro Tecnoldgico de
Hidraulica.

5. Devera ser elaborada a comparacao entre os resultados das andlises e os valores limites da legislacao,
para avaliacdo do atendimento a Resolugdo Conama 357/05.

6. Os Relatérios poderdo ter apresentacbes parciais, quantas forem consideradas necessarias pela
CETESB, para fins de acompanhamento e avaliagcdo do desenvolvimento dos trabalhos, dentro dos
prazos maximos estabelecidos para a conclusido dos servigos.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — Sede: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 — 05459-900 — S&o Paulo — SP— Tel.: (11) 3133-3000,
Fax: (11) 3133-3402 - C.N.P.J. n.° 43.776.491/0001-70 — Inscrigdo Est. n.° 109.091.375.118 — Inscrigdo Munic. n.° 8.030.313-7 - Sitio: www.cetesb.sp.gov.br

Pég, 19 Contrato aprovado pelo Departamento Juridico da
CETESB conforme minuta arquivada no processo.

Péag. 19 de 27 - Documento assinado digitalmente por LIV NAKASHIMA COSTA, CRISTINA ANDRADE D AMICO, EDUARDO ALVES RODRIGUES, THOMAZ MIAZAKI DE TOLEDO, TIAGO FINKLER FERREIRA.

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.031989/2023-30 e o c6digo OV1RG7BF.


http://www.cetesb.sp.gov.br

Pagina: 807

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

«

CETESB
CONTRATO N° 077031

ANEXO IlI-A
MODELO MQUAL E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O Modelo de Correlagdo Uso do Solo e Qualidade de Agua - MQUAL ¢ um modelo matematico concebido para avaliar
a qualidade da agua nas areas das APRMs Billings, Guarapiranga e Sistema Produtor do Alto Tieté, com foco nos
principais tributdrios e reservatdrios, a partir das caracteristicas de uso e ocupagdo do solo e da disponibilidade de
infraestrutura sanitaria.

Para cada uma destas Areas de Protecdo e Recuperagdo dos Manancias o modelo sofreu pequenas adequagdes em
fungao das caracteristicas fisicas destes locais, porém sua estrutura e premissas basicas foram mantidas.

O Modelo MQUAL ¢ constituido por trés Moddulos, cada um deles representando os fendmenos de geragdo e
autodepuragdo das cargas poluidoras nos trés ambientes considerados: a superficie do terreno, onde estdo as fontes de
cargas poluidoras; os rios principais e seus afluentes; e por fim os reservatorios.

MODULO 1 - Geragio de Cargas: estimativa de cargas de nutrientes (Nitrogénio e Fosforo), cargas organicas (DBOc e
DBOn), cargas de bactérias (Coliformes totais) e cargas de s6lidos suspensos, provenientes de fontes pontuais (cargas
de esgotos domésticos e outras) e difusas (cargas que afluem aos corpos de dgua pela lavagem da superficie em eventos
chuvosos); as estimativas estdo baseadas em coeficientes de exportacdo de cargas associados a diferentes categorias de
uso e ocupacdo do solo nas diferentes por¢des das Bacias, bem como na populacdo urbana residente e na
disponibilidade e condigdes de funcionamento dos sistemas de saneamento;

MODULO 2 - Simulagdo dos Principais Tributarios: a qualidade da 4gua ao longo dos rios mais extensos é estimada a
partir de simulagdo, com o emprego do Modelo SIMOX-III, de forma a quantificar a carga que efetivamente é aportada
nos reservatorios;

MODULO 3 - Simulagio do Reservatorio: a qualidade da 4gua nos reservatorios é estimada através de simulagio com
o emprego do Modelo HARO3.

O Mobdulo 1 consiste em uma planilha MS Excel, na qual s@o inseridos dados de uso do solo, populagdo e
disponibilidade e condi¢des de funcionamento do sistema de esgotos sanitarios. Os Modulos 2 e 3 sdo modelos
complexos, escritos em linguagem FORTRAN, porém seus modulos executaveis sdo acionados por meio de uma Macro
MS Excel, que gerencia a execugdo integrada do MQUAL.

Médulo 1 - Geracao De Cargas
Equacao basica do Mddulo de Geragao de Cargas:

WM= ft x [Zi(Ai x ci)+Zj (Pj x ej)+ 2k Bk ], onde:

¢ WM - carga média estimada de cada parametro de qualidade em cada sub-bacia, em kg/dia;

e ft - coeficiente de transporte da subbacia; representa de forma agregada os processos de retencédo e
autodepuragdo entre os pontos de geragdo ¢ a foz do curso de agua que drena a subbacia;

e Al - drea ocupada pelas diferentes categorias de uso do solo na sub-bacia, em km?;

e ci - coeficientes de exportagdo de cargas difusas das diferentes categorias de uso do solo, em
kg/km?.dia;

e Pj - populacdo urbana residente na sub-bacia, em diferentes condi¢des de disponibilidade de
infraestrutura sanitaria;
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e ¢j - coeficientes de exportacdo de esgotos gerados por populagdo em diferentes condigdes
disponibilidade de infraestrutura sanitaria, em kg/hab.dia;

° Bk - outras cargas pontuais na subbacia, em kg/dia.

CATEGORIAS DE USO DO SOLO UTILIZADAS PARA ESTIMATIVA DE CARGAS DIFUSAS:

Uso rural

§ atividades agricolas, englobando 4reas de culturas permanentes, temporarias, hortifruticulas, atividades pecuérias e
chacaras para uso de subsisténcia;

& reflorestamento;

§ mata, englobando também a categoria capoeirdo;

§ capoeira e campo;

§ areas de chacaras, constituidas pelos loteamentos de chacaras de lazer.

Uso urbano

§ 4rea urbanizada de padrdo superior, englobando as categorias de uso residencial de alto e médio padrdo, nas trés

classes de densidades; sdo arecas em que ha melhor desempenho dos servigos urbanos e disponibilidade de
infraestrutura; inclui também areas verdes, clubes, pragas e outros equipamentos urbanos;

area urbanizada de padrio inferior, englobando as categorias de uso residencial de baixo padrdo e habitacdo
subnormal;

area industrial e comercial: categoria identificada no mapeamento de uso e ocupacao do solo, que requer tratamento
individualizado pois, mesmo quando situada em d&reas bem atendidas nos servicos urbanos, induz maior
movimentagado de pessoas e veiculos e o manuseio de cargas de substancias diversas, apresentando comportamento
distinto das areas predominantemente residenciais.

ESTIMATIVA DE CARGAS DE ESGOTOS DOMESTICOS:

§

cargas que afluem diretamente aos cursos de agua, sem passar por sistema individual de disposic¢do; sdo geradas por
populacdo em favelas sem urbanizacdo, por areas servidas por redes mas que ndo dispdem de sistema de tratamento
ou exportagdo, ou na ocorréncia de falhas no sistema de coleta, interceptacdo e bombeamento;

cargas geradas por populagdo com sistema individual de disposicao final (fossas sépticas com infiltracdo no solo),
em areas com baixa densidade populacional, onde se pode contar com boa capacidade de absor¢ao dos efluentes pelo
solo;

cargas geradas por populagdo com sistema individual de disposi¢do de esgotos, porém em areas de alta densidade
populacional, onde ¢é baixa a capacidade de absor¢do dos efluentes pelo solo, ocorrendo extravasamentos
praticamente permanentes para as vias publicas.

Os Coeficientes de Exportacdo foram ajustados com base em estudos especificos que levaram em consideragdo as
concentragdes e cargas dos parametros de qualidade de agua em relagdo as caracteristicas diferenciadas de uso e
ocupacao do solo.

O Modelo estima a carga média diaria de Fosforo Total, Nitrogénio Total, DBO, So6lidos Suspensos e Coliformes
Totais, nas subbacias que compde as APRMs.

Moédulo 2 - Simulagio de Rios

Este Mddulo foi preparado para simular a qualidade da dgua dos rios mais extensos, com o uso do Modelo SIMOX-III,
desenvolvido inicialmente pelo CEPIS (OPS) ¢ aperfeigoado pela aplicacdo em inimeros estudos na Brasil.
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O SIMOX possui formulagao simples, apresenta grande facilidade para introdugdo de adaptagdes e melhorias no
equacionamento, permitindo representar situagoes peculiares do sistema hidrico que se pretende simular. Foi preparado
para simular uma rede hidrografica (diversos rios e seus afluentes) e ser rodado em conjunto com o Modelo HARO3
(simulag@o do reservatorio) o que significa grande facilidade operacional.

Moédulo 3 - Simulaciao do Reservatoério

O Modelo HARO3 foi desenvolvido para simular, em regime permanente, um sistema onde ocorrem fluxos multi-
direcionais, como o caso de lagos, estudrios, baias, etc.

O Modelo assume o sistema fisico dividido em segmentos de tamanho e formas arbitrarias (preferentemente
ortogonais), com até 6 interfaces cada um deles, e o equacionamento basico contempla: transporte advectivo e
dispersivo através das interfaces, mistura completa em cada segmento, regime permanente e cinética de reagdo de la
ordem, com as equagdes de Streeter-Phelps-Thomann para OD - DBO e a lei de Chick para Bactérias.

Coeficientes de Exportacio

O Modulo 01, aplicado para a geragdo das cargas, faz uso de coeficientes especificos para a estimativa das cargas.
No quadro abaixo sdo apresentados os coeficientes empregados no MQUAL 1.5 aplicado na APRM Guarapiranga:

Quadro 01 — Coeficientes de exportacdo adotados para a APRM Guarapiranga

Numero P Total Nitrogénio DBOc DBOn Sélidos em | Coliformes
de Ordem FONTE Unidade Total Suspensdo Totais
1 Atividade Agricola kg/km?.dia 0,346/ 2,950 7,564 7,315 230[ 1,00E+11
2 Reflorestamento kglkmz.dia 0,039 0,600 1,302 1,197 20 1,00E+08
3 Mata / Capoeirdo kg/km?.dia 0,039 0,600 1,302 1,197 20[ 1,00E+08
4 Capoeira / Campo kg/km?.dia 0,028 0,500 1,079 1,064 30[ 1,00E+08
5 Chacaras kg/km?.dia 0,050 0,900 2,000 2,250 40|  1,00E+09
6 Areas Urbanas - Padrao Superior kg/kmz.dia 0,034 1,274 4,000 5,535 50 1,00E+09
7 Areas Urbanas - Padréo Inferior kg/km?.dia 0,135 2,548 8,000 11,070 100 1,00E+09
8 Areas de Uso Industrial e Comercial kg/km?.dia 0,081 1,784 5,600 7,749 70 1,00E+09
9 Populagéo com langamento direto de esgotos | | ) 4o 0,00003| 000775  0,02280|  0,03542 0,02750|  3,60E+10
nos corpos de agua
Populagédo de areas urbanizadas com sistema
10 individual de disposicédo de esgotos - Alta
Densidade kg/hab.dia 0,00079 0,00659 0,01482 0,03365 0,01375|  1,80E+10
Populagédo de areas urbanizadas com sistema
1 individual de disposicdo de esgotos - Baixa
Densidade kg/hab.dia 0,00060 0,00388 0,00570 0,01771 0,00000| 1,80E+09

Em cada APRM, o conjunto destes coeficientes passou por ajustes, a fim de melhorar a representacdo dos fenomenos
locais de geracdo de cargas.

Unidades de Analise

Uma das caracteristicas do MQUAL ¢ a divisdo das APRMs em subbacias, onde em cada uma delas sdo analisados os
aspectos fisicos, de ocupagdo do solo, populagdo e infraestrutura de sancamento. Na figura 01, apresentam-se as
subbacias adotadas no MQUAL das Bacias Billings e Guarapiranga. Na figura 02, apresenta-se um recorte do mosaico
de uso do solo adotado pelo modelo matematico da APRM-G.
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Figura 01 — Areas das Bacias Hidrograficas Billings e Guarapiranga com representacio das subbacias.

o Ligagﬁes de Coleta de Esgoto
| CLASSE DE USO DO SOLO

- Area Comercial e/ou Industrial
Atividade Agricola

L Reflorestamento
Bl Mata

v Capoeira/Campo

7/ Chacaras / Movimento de Terra
I Area Urbana Padr Inferior P
}_'V’V_Areggrthaaja Pad; S\upenqr g !'

Figura 02 — Parte da APRM Guarapiranga com representagao de ligagdes de coleta de esgoto, uso do solo e limite de subbacias.

O MQUAL estima cargas em cada uma das subbacias por meio de coeficientes de exportacdo, caracterizagdes e
quantificagdes. Na figura 03, abaixo apresenta-se parte da planilha onde sdo inseridos os dados consistidos de cada uma
das subbacias.
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A B Y i} E F G H | J K L M N o P Q R £ T
1 CARGAS DIFUSAS CARGAS DE ESGOTOS
2  sUB- Area Ocupada por Categoria de Uso (ha) DOMESTICOS
3 BACIA 1 z 3 4 5 6 7 8 Colunas Auziliares 3 0 1 Colunas Auziliares
4 Atividade [Refl Mata |Capoeira Cha ArUtb | ArUrb | Arind. [Pop.em| Pop. [Caracteristicas do Sistema de EsgotosPop. LangPop. Sist.| Pop. Sist. | Pop. com Pop. com
5 Agricola | tamento Pads Sup [ Padr Inf | e Com. |Favelas | Urbana | % Rede [% Ezport|s Trat.| B Dens. | Direto | Indiv. AD | Indiv. BD |Ezport.Esg. [Trat Esg.
6 1 0,00 0,00 129 2777 0,00 58,16 0,00 588 0 5.395) 093 100 0,00 i 06 o 5019 i
7 2 0,00 0,00 070 674 0,00 20353 021 7332 0| 18337 081 1,00 027 a 1150 8 16,639 0|
8 3 0,00 4,45 28] 23,13 0,00 22792 020 22,0 0 s63| 083 100 053 0 45 594 7.997) 0
9 4 0,00 0,00 143 0,00 0,00 87.03] 318 23,19 0 a7ss| 048 1,00 0,00 0 196 [] 9.559] 0
1wl 5 0,00 0,00 0,00 30,32 0,00 380,70 135,95 56 50 &5 ardss| o0& 03z 0,00 5420 8.08¢] ] 73043 0
1 5 473 5.1 218 27.70 0.00] 10958 288 510 ] 4260 067 100 046 0 230 S| | [

— Planilha de entrada de dados do MQUAL.

Figura 03

Com o processamento destas informagdes sdo obtidas as cargas parciais e totais por subbacia que compde a APRM

(cargas geradas).

& E © u] E F [} H | J K L Il M [} P ¥

1 CARGAS DIFUSAS CARGAS DE EZGOTOS

2 SUB- DOrigem Rural DOrigem Urbana Sub- DOMESTICOS TOTAL
3 BACIA 1 2 3 4 5 Sub-total 5 T & [Swb-toral roral 3 10 1 Swb-roral | GERAL
q Atividade|Reflores-| Mata [CapocirdChicaras| Raral | Ar. Urk | Ar. Urk | Ar. Ind. | Urbaso | Cargas | Langam. | Sistema | Sistema | Cargas

5 Agricola | tamento Padr Sup|Padr Inf| « Com. Difwsaz | Direta |Indiv. ADjlndiv. ED| Ezg. Dom.

E 1 00000 00000| 00005 00077 00000 00053 00137 ooo00| o00ds| o0zdd]| 00327 o0000| 02378 00000 0,2376 0,5503
7 2 00000 00000] 00003 0003 00000 o002z ooesa) oooos| oossa]  og2s0)  ogst|  ooooo|  os414] 02707 12121 13453
g 3 00000 0007 0000 00075 00000 o007 0ot oooos|  oors]  oossz|  oaosol  oooon|  o037s|  oasse 0,537 05030
3 4 00000 00000| 00006 000000 00000 00008 00234 oo043| omss| oo0sze|  oesm:|  oo000 01551 0,0000 0,155 0,2052
0 5 00000 00000] 00000 00085 00000 o005 ogzz0|  ogs40| oodsa|  osste|  oseos|  savas| eS| 00000 12,3560 12,1165

Figura 04 — Planilha de apresentagdo de valores estimados das cargas geradas em cada subbacia.

O decaimento das cargas, que ocorre em fungdo das distancias percorridas por estas até encontrarem os reservatorios
principais, é levado em consideracdo no modelo para estimar a quantidade de poluentes efetivamente aportada aos

reservatorios.
A B C D E F G H | J K L M
1 SUB- CARGAS
2 BACIA PTOTAL N TOTAL DBOC DBOn SOLIDOS SUSPENSOS COLIFORMES TOTAIS
3 (kgidia) (%) (kg/dia) %) (kgidia) (%) (kg/dia) %) (kg/dia) | %) (NMP/dia) (%)
4 Margem Direita 48 0,13 418 0,13 1036 0,14 2042 0,15 2339 007| 124E+15 016
5 Parelheiros 3 0,09 275 0,09 653 0,09 1270 0,09 3191 010 523E+14 007
6 Margem Sul 4 0,01 35 0,01 79 0,01 105 0,01 1595 0,05  401E+12 000
7 Embu Guagu 51 0,14 489 0,15 767 0,10 1156 0,09 9941 0,30 218E+14 003
8 Margem Esquerda Sul 25 0,07 210 0,07 478 0,07 959 0,07 2108 0,06  443E+14 006
9 Embu Mirim 112 0,31 983 0,32 2349 0,32 4535 0,34 10698 033 244E+15 0232
10 Margem Esquerda Norte 7 0,24 728 0,23 1952 0,27 3439 0,25 2935 0,00 276E+15 036
11 TOTAL 357 3119 7314 13505 32807 7,63E+15
12
13
14 Cargas
15 Municipio PTOTAL
16 (kgidia) %)
17 Sso Paulo 205,1 574
18 tapecerica da Serra 79.1 221
19 Embu 29,1 8,1
Nn: » H .Ca;gas Geradas . Cargas Afluentes ) .,J T m 4

Figura 05 — Planilha de apresentagdo de valores estimados das cargas geradas, nos compartimentos.
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A B c D E F G H | J K L M

1 SUB- CARGAS

L BACIA P TOTAL N TOTAL DBOc DBOn SOLIDOS SUSPENSOS COLIFORMES TOTAIS
3 {kgidia) %) {kgidia) (%) {kgidia) %) {kgidia) %) {kgidia) (%) (NMP/dia) %)
4 Margem Direita 48 0,19 418 0,16 1036 0,18 2042 0,20 2339 0,26 1,24E+15 0,28
5 |Parelheiros 17 0,07 246 0,10] 559 0,10] 1085 0,10 0,00 3,62E+07 0,00]
6 Margem Sul 4 0,01 35 0,01 79 0,01 105 0,01 1595 0,18 4,01E+12 0,00]
7 |Embu Guacu 33 0,13 402 0,16 494 0,09 744 0,07 0,00 2 36E+06 0,00]
8 Margem Esquerda Sul 25 0,10 210 0,08 478 0,08 959 0,09 2108 0,23 4 43E+14 0,10]
9 Embu Mirim 40 0,16 526 0,21 1043 0,18 2052 0,20 0,00 3,54E+07 0,00]
10 |Margem Esquerda Norte a7 0,34 728 0,28 1952 0,35 3439 0,33 2935 0,33 2 TGE+15 0,82
11 TOTAL 254 2564 5641 10435 8977 4,456E+15
12
13
14
15
16
17
18
19

R Cargas Geradas | Cargas Afluentes %2 4 iﬁ

Figura 06 — Planilha de apresentag@o de valores estimados das cargas aportadas no reservatorio pelos compartimentoé.

Monitoramento Especifico

O monitoramento dos principais afluentes ¢ uma forma de verificar a aderéncia dos resultados obtidos pela aplicagcdo do
MQUAL com a real situagdo dos mananciais. Assim sendo, torna-se indispensavel o monitoramento especifico de
cargas em frequéncia e periodo representativos. Os dados obtidos pelo monitoramento da CETESB estdo disponiveis
em formato de banco de dados digital e serdo disponibilizados para serem utilizados na averiguagdo dos resultados do

modelo.

Sédo Paulo, Novembro de 2023.

Divisdo Programas e Projetos de Qualidade Ambiental — PIP
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ANEXO Il - PLANILHA DA PROPOSTA VENCEDORA

PREGAO ELETRONICO N° 90019/2024

Anexo 11

Dezembro, 2024
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

«

CETESB
CONTRATO N° 077031
Produto Atividades Quant| Walor unit Valor total % i
Produto
Planej to das atividad d
Plano de Trabalho anejamento das atividades com prazos de 1 RS 19.065,41 | RS 19.065.41 | 7% | RS 19.065,41

entrega.

Versdo atualizada do modelo, com
MQUALAPRM-G  |informagBes sobre usos do solo, populacdo 1 RS 29.958,93 | RS 29.959,93 | 11% | RS 29.955,93
e infraestrutura sanitaria da APRM-ATC.
Versdo atualizada do modelo, com
MQUAL APRM-B informagBes sobre usos do solo, populacio 1 RS 29.958,93 | RS 29.959,93 | 11% | RS 29.955,93
e infraestrutura sanitaria da APRM-B.
Versdo atualizada do modelo, com
MQUAL APRM-ATC |informagdes sobre usos do solo, populagio 1 RS 29.959,93 | RS 29.959,93 | 11% | RS 29.959,53
e infraestrutura sanitaria da APRM-G.
Relatério com a formulagio dos CENARIOS
RELATORIO APRM-ATC 202@(2?21 IﬂICIaISEI"fInEIIS, l\}em como 1 RS 54.472,60 | RS 54.472,60 | 20% | RS 54.472,60
avaliacdo do atendimento a meta de
qualidade da dgua da lei especifica da APRM-
Relatdrio com a formulagio dos CENARIOS
RELATORIO APRM-B 202{?;2921 Immalserﬂnals’ l\}em "R 1 RS 54.472,60 | RS 54.472,60 | 20% | RS 54.472,60
avaliacdo do atendimento a meta de
qualidade da dgua da lei especifica da APRM-
Relatério com a formulagio dos CENARIOS
RELATORIO APRM-G 202{?’{2921 'mc'a'séfmals’ t\’em como 1 | RS 54.472,60 | RS 54.472,60 | 20% | RS 54.472,60
avaliacdo do atendimento a meta de
qualidade da agua da lei especifica da APRM-

VALOR TOTAL PROPOSTO RS 272.363,00 | 100%

Porto Alegre, 03 de dezembro de 2024.

Validade da proposta: 60 (sessenta) dias
Raz#o Social: HIDROSCIENCE CONSULTORIA E RESTAURACAO AMBIENTAL LTDA
CNPJ: 01.486.607/001-969

TEL e E-mail: (48) 3042-5208 — contato@hydroscience.com.br

HIDROSCIENCE #ssinado de forma digital par
CONSULTORIAE HIDROSCIENCE CONSLLTORIA

RESTAURACAOD  SeSiumbcio oo,
AMBIENTALO014866 Dadox 20241208 11:24:14
07000196 o

TIAGO FINKLER FERREIRA
972.737.750-53

Rua Joaquim Nabuco, 15/304
Cidade Baixa - Porto Alegre - RS
CEP goo50-340 / contato@hydroscience.com br

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — Sede: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 — 05459-900 — S&o Paulo — SP— Tel.: (11) 3133-3000,
Fax: (11) 3133-3402 - C.N.P.J. n.° 43.776.491/0001-70 — Inscrigdo Est. n.° 109.091.375.118 — Inscrigdo Munic. n.° 8.030.313-7 - Sitio: www.cetesb.sp.gov.br

Pég, 27 Contrato aprovado pelo Departamento Juridico da
CETESB conforme minuta arquivada no processo.

Péag. 27 de 27 - Documento assinado digitalmente por LIV NAKASHIMA COSTA, CRISTINA ANDRADE D AMICO, EDUARDO ALVES RODRIGUES, THOMAZ MIAZAKI DE TOLEDO, TIAGO FINKLER FERREIRA.

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.031989/2023-30 e o c6digo OV1RG7BF.
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Assinaturas do documento

"(C-18-2023-308 Consultoria Mananciais Billings"

Caodigo para verificacdo: OV1IRG7BF

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

’ TIAGO FINKLER FERREIRA (CPF: ***737.750-**) em 14/02/2025 as 14:42:37 (GMT-03:00)
Emitido por: "e-ambiente”, emitido em 14/02/2025 - 14:42:36 e valido até 14/02/2028 - 14:42:36.
(Assinatura do Sistema)

THOMAZ MIAZAKI DE TOLEDO (CPF: ***556.838-**) em 12/02/2025 as 16:16:00 (GMT-03:00)
Emitido por: "e-ambiente”, emitido em 18/01/2023 - 16:08:24 e valido até 18/01/2123 - 16:08:24.
(Assinatura do Sistema)

EDUARDO ALVES RODRIGUES (CPF: ***.468.038-**) em 20/01/2025 as 15:49:59 (GMT-03:00)
Emitido por: "e-ambiente”, emitido em 31/05/2022 - 14:16:15 e valido até 31/05/2122 - 14:16:15.
(Assinatura do Sistema)

CRISTINA ANDRADE D AMICO (CPF: ***,761.818-**) em 17/01/2025 as 16:18:09 (GMT-03:00)
Emitido por: "e-ambiente”, emitido em 27/05/2022 - 07:34:04 e valido até 27/05/2122 - 07:34:04.
(Assinatura do Sistema)

LIV NAKASHIMA COSTA (CPF: ***,904.348-**) em 16/12/2024 as 16:45:20 (GMT-03:00)
Emitido por: "e-ambiente”, emitido em 22/03/2023 - 18:30:40 e valido até 22/03/2123 - 18:30:40.
(Assinatura do Sistema)

L S (A«

Para verificar a autenticidade desta cépia, acesse o link
https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.031989/2023-30 €
0 c6digo OV1IRG7BF ou aponte a cAmera para o QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.

Esta pagina foi gerada automaticamente pelo sistema para detalhamento das assinaturas e
ndo é contabilizada na numeracgéo de paginas de processo.
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