ACORDO DE COOPERAGAO INSTITUCIONAL

Acordo de Cooperacao Institucional que
celebram a Fundagao Universidade
Federal de Sao Carlos - UFSCar e a
BEGREEN ENERGY LTDA - BG ENERGY,
com a interveniéncia da Fundagao de
Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico — FAI*UFSCar.

Pelo presente instrumento, de um lado, a FUNDAGAO UNIVERSIDADE
FEDERAL DE SAO CARLOS, fundacdo publica federal, com sede na Rodovia
Washington Luiz, Km 235, S&o Carlos, SP, inscrita no CNPJ sob o n°. 45.358.058/0001-
40, representada pela sua Reitora, a Profa. Dra. Ana Beatriz de Oliveira, inscrita no CPF
n° 214.458.668-38, doravante denominada UFSCar; e, de outro lado

a BEGREEN ENERGY LTDA, pessoa juridica de direito privado, com sede na Rua
Coronel Jodo Leme, n° 192, Bairro: Centro, na Cidade de Braganca Paulista/SP, Cep:
12900-161, inscrita no CNPJ/MF sob n° 44.987.554/0001-08, doravante denominada
‘BGENERGY”, neste ato legalmente representada por seus representantes legais, nos
termos do seu estatuto social, que abaixo assina;

com interveniéncia da

FUNDAGAO DE APOIO INSTITUCIONAL AO DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO, entidade de direito privado, sem fins lucrativos, inscrita no CNPJ-MF
sob o0 n°. 66.991.647/0001-30, com sede na Rodovia Washington Luis, Km 235 - Sao
Carlos, SP, neste ato representada na forma de seu Estatuto por seu representante
legal, que abaixo assina, doravante denominada FAI-UFSCar, em conformidade com o
processo administrativo UFSCar n°® 23112.021300/2025-27;

CONSIDERANDO que a EMBRAPII e a Uni&o, por intermédio do MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES E COMUNICACOES, com a interveniéncia do
MINISTERIO DA EDUCACAO e do MINISTERIO DA SAUDE, celebraram Contrato de
Gestao, tendo por objeto a parceria para promover e incentivar a realizacao de projetos
empresariais de pesquisa, desenvolvimento e inovagao — P,D&l, voltados aos setores
industriais, por meio de cooperacdao com instituicdes publicas e privadas de pesquisa
cientifica e tecnoldgica;

CONSIDERANDO que a FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
(UFSCar) foi selecionada por meio da Chamada Publica n°® 01/2020, e credenciada
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como UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais em Estruturagao por decisdo do
Conselho de Administracdo da EMBRAPII, em sua 232 Reunido Ordinaria, realizada em
22 de maio de 2020;

CONSIDERANDO que, conforme estabelecido no referido Contrato de Gestdo, a
cooperacao entre a EMBRAPII e UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais em
Estruturagao deve se dar por meio da assinatura de acordo especifico entre as Partes,
o qual foi formalizado através do Termo de Cooperagao n° 09/2020;

CONSIDERANDO que a cooperacédo entre a EMBRAPII e a UNIDADE EMBRAPII-
UFSCar-Materiais em Estruturagcao compreendera a concessao, pela EMBRAPII, de
recursos financeiros ndo reembolsaveis, objetivando o financiamento parcial dos custos
dos projetos contratados com as Empresas do setor industrial (Empresas Parceiras);

CONSIDERANDO que empresa BEGREEN ENERGY LTDA esta sendo atendida pela
unidade SEBRAE com vistas ao atendimento do requisito de contratagdo de projetos
de PD&I de pequenos negdcios (MEI/MPE) exigido pelo Contrato SEBRAE-EMBRAPII
038/2023, firmado entre a EMBRAPII e o SEBRAE, de tal forma que o SEBRAE é co-
financiador do presente Acordo e repassara recursos ao Projeto através da UNIDADE
EMBRAPII-UFSCar-Materiais em Estruturacgao;

CONSIDERANDO os objetivos comuns e os interesses convergentes da UFSCar e da
FAI*UFSCar, em suas diversas areas de atuagao no ambito do ensino, da pesquisa, da
extensao e da inovacgao, culminando na indicagao da FAI*UFSCar como Instituicao
Gestora da UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais em Estruturagao;

CONSIDERANDO que a FAI*UFSCar é uma fundacao de direito privado sem finalidade
lucrativa, devidamente credenciada perante os Ministérios da Educacao e da Ciéncia e
Tecnologia como instituigdo de apoio as atividades de ensino, pesquisa, extensao,
inovacgéao e de desenvolvimento institucional da UFSCar;

CONSIDERANDO a Resolugdo do ConsUni n® 816, de 26 de junho de 2015, que dispde
sobre as normas para regulamentar o relacionamento entre a UFSCar e a FAIL.UFSCair;

CONSIDERANDO o interesse convergente da UFSCar e da BGENERGY, com apoio
da FAI-UFSCar no gerenciamento, para o desenvolvimento do projeto de extenséo
denominado “EMBRAPII: Sistema Inteligente de Monitoramento em Tempo Real
das Caracteristicas de Gases Renovaveis e Diagnodsticos Preditivos para
Manutencoes Preditivas nos Componentes Principais dos Eletrolisadores e
Reatores”, sob a coordenacédo do Prof. Dr. Ernesto Chaves Pereira de Souza, do
Departamento de Quimica da UFSCar, inserido dentro do escopo da UNIDADE
EMBRAPII-UFSCar-Materiais em Estruturagao;

CONSIDERANDO a aprovagéao do presente ajuste e seu respectivo plano de trabalho
pelo Conselho de Extensao da UFSCar;
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RESOLVEM celebrar o presente Acordo de Cooperagao Institucional, nos termos e
condi¢des seguintes:

Clausula Primeira - DO OBJETIVO

1.1- Constitui objetivo deste Acordo o estabelecimento de relagbes estaveis entre
a UFSCar, a Empresa e a FAI‘UFSCar que propiciem o desenvolvimento da
cooperacao técnico-cientifica nas areas de pesquisa, extensao e inovagcao, em especial,
a congregacao de esforgcos visando a execugédo do projeto de extensdo intitulado
“‘EMBRAPII: Sistema Inteligente de Monitoramento em Tempo Real das Caracteristicas
de Gases Renovaveis e Diagnodsticos Preditivos para Manutengdes Preditivas nos
Componentes Principais dos Eletrolisadores e Reatores”, conforme processo
administrativo UFSCar n° 23112.021300/2025-27, regularmente aprovado pelo
Conselho de Extensado, doravante denominado Projeto de Extens&o, o qual é parte
integrante e indissociavel do presente termo, tudo com o fim de gerar a produgéo de
inovacao no Brasil.

Clausula Segunda — DA NATUREZA E DA EXECUGAO

I.1- O presente Acordo sera executado em conformidade com as disposicoes
presentes, com o Projeto de Extens&o e seu respectivo Plano de Trabalho, anexo ao
presente termo (Anexo |), do qual sdo partes integrantes e indissociaveis, bem como
seguindo as disposi¢des do Manual de Operagbes EMBRAPII, o qual as Partes
declaram estar cientes de seus termos e se comprometem a cumprir, na medida de
suas respectivas responsabilidades.

I.1.1- O Plano de Trabalho contempla as macro-entregas, entendidas como
marcos da execucao fisico-financeira do projeto, e seus respectivos conteudo.

I.1.2- E possivel que o planejamento das entregas seja revisado, desde que essa
alteracao tenha a concordéancia formal da BGENERGY e da Coordenagao do Projeto e
esteja dentro do prazo de vigéncia deste Acordo.

11.1.3- Toda e qualquer alteragao no prazo de vigéncia do presente Acordo devera
ser fundamentada e realizada por meio de Termo Aditivo firmado entre as Partes, bem
como devidamente cadastrada no sistema de acompanhamento da EMBRAPII.

I.1.4- Nao obstante o disposto acima, fica convencionado que eventuais
suspensdes ou interrupgcdes de atividades presenciais decorrentes de medidas
restritivas impostas por autoridades sanitarias legalmente constituidas que, por sua
abrangéncia duragdo ou grau de restricdo, impactem os prazos, atividades e
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cronogramas previstos neste instrumento, essas nao gerarao qualquer 6nus as Partes
- restando configurado efetivo motivo de forca maior, nos termos da legislagao civil -
impondo as Partes o dever de repactuar os prazos afetados em prol do atingimento dos
objetivos deste ajuste.

1.2- A execucédo das despesas observara as disposicdes deste Acordo, a planilha
orgamentaria de receitas e despesas pertinentes ao Projeto de Extensao e o Manual de
Operagao EMBRAPII.

1.2.1- A aquisicdo de equipamentos e material permanente, incluindo software,
€ admitida somente para componentes integrados ao resultado do Projeto. Neste caso,
devem ser utilizados, exclusivamente, recursos da BGENERGY.

11.2.2- Nao é permitida a utilizagdo dos recursos financeiros aportados ao projeto
— pela EMBRAPII, pela BGENERGY ou pela UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais
em Estruturagao — para investimentos em obras civis ou ampliagao/criacdo de
instalagdes fisicas da UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais em Estruturagao.

Clausula Terceira —- DA COORDENAGAO E FISCALIZAGAO

llI1.1- A coordenacéo e supervisao das atividades pertinentes ao presente acordo
serao de responsabilidade, na UFSCar, do docente Prof. Dr. Ernesto Chaves Pereira
de Souza, do Departamento de Quimica da UFSCar, doravante denominado
Coordenador, e na BGENERGY, do Sr. Vitor Feitosa Riedel, o qual a BGENERGY
indica como responsavel pela aceitagdo das macroentregas.

l1.1.1- A Coordenacéo das atividades competira elaborar relatério de execugéo
do objeto deste termo, o qual integrara o relatorio de prestacdo de contas da
FAI*UFSCar, a serem apresentados ao Conselho de Extensao da UFSCar.

lll.2- A fiscalizacdo das atividades e da execucdo financeira pertinentes ao
presente acordo serdo de responsabilidade do servidor designado pela unidade a qual
o projeto esta vinculado, que nao seja o Coordenador ou membro da equipe executora
da atividade de extensao, doravante denominado Fiscal.

l1.2.1- Ao Fiscal competira fiscalizar, analisar e emitir parecer sobre a execugao
das atividades e o relatério de execugao deste termo, bem como sobre o relatério de
prestacdo de contas a ser elaborado pela FAI*UFSCar, e apresentados ao Conselho de
Extensdo da UFSCar.

Clausula Quarta - DAS OBRIGAGCOES
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IV.1- Sao Obrigagoes da UFSCar:

IV.1.1- Executar todas as atividades sob sua responsabilidade para a
consecuc¢ao do objeto deste acordo, por meio do Coordenador e sua equipe designada,
de modo diligente e eficiente, em conformidade com o previsto no Projeto de Extensao;

IV.1.2- Autorizar a participagdo do Coordenador e de outros servidores
designados nas atividades pertinentes ao Projeto de Extensdao “EMBRAPII: Sistema
Inteligente de Monitoramento em Tempo Real das Caracteristicas de Gases
Renovaveis e Diagndsticos Preditivos para Manutengdes Preditivas nos Componentes
Principais dos Eletrolisadores e Reatores”, conforme as atividades previstas no plano
de trabalho anexo deste Acordo.

IV.1.3- Prestar orientacao técnica a FAI*UFSCar para as atividades de apoio e
gerenciamento financeiro do objeto deste Acordo;

IV.1.4- Informar a FAI*UFSCar todas as alteragcdes ocorridas apds a assinatura
do presente Acordo, relacionadas ao periodo de vigéncia, planilha de orgamento, ou
mudanca no Projeto de Extensado, providenciando a elaboragdo dos termos aditivos
necessarios;

IV.1.5- Supervisionar, acompanhar e fiscalizar a execu¢do do Projeto de
Extensao e a gestao financeira do presente Acordo pela FAI*UFSCar, através da Pro-
Reitoria de Extenséo e do Conselho de Extenséo;

IV.1.6- Designar um servidor para o exercicio da fiscalizagao das atividades e da
execucao financeira pertinentes ao presente acordo, nos termos da subclausula 1ll.2;

IV.1.7- Estabelecer os valores a serem pagos pela FAI*'UFSCar a UFSCar a titulo
de retribuicao pelo uso de seu patriménio, tangivel ou intangivel, nome e imagem,
redes de tecnologia de informagdo, conhecimento e documentagdo académicos e
ressarcimento pela utilizacdo da infraestrutura, laboratérios, salas de aula, recursos
humanos, materiais de apoio e de escritdrio, conforme definido na Clausula Quinta;

IV.1.8- Definir a destinagdo do saldo de recursos do Projeto eventualmente
apurado, para outro projeto de extensdo ou outra destinacdo definida no Manual de
Operacdo das Unidades EMBRAPII, ou recolhimento & Conta Unica do Tesouro
Nacional em nome da UFSCar, mediante deliberacdo expressa do Conselho de
Extensdo da UFSCar.

IV.1.9- Submeter a analise e aprovacdo do Conselho de Extensao da UFSCar, o
relatorio de execugao do projeto de extensao, elaborado pelo coordenador, e o relatério
de prestacao de contas, elaborado pela FAI*UFSCar, acompanhados do parecer final
de avaliagado da execugao do objeto do presente acordo elaborado pela Pro-Reitoria de
Extensao;

5de 19

03/10/2025 15:38:26 (BRT/UTC-3) D7FE-2CBB-0104 https://assina.fai.ufscar.br/app/Documento/Protocolo/D7FE-2CBB-0104



IV.1.10- Incorporar ao seu patriménio, no final da execucédo deste acordo, os
eventuais bens adquiridos com recursos provenientes deste ajuste;

IV.1.11- Divulgar em seu sitio na Internet informagdes sobre este acordo, os
relatérios de execucao fisico-financeira e as respectivas prestacdes de contas;

IV.1.12- Outras previstas neste instrumento.
IV.2- Sao Obrigagoes da FAI*UFSCar:

IV.2.1- Prestar apoio e gerenciar todas as atividades sob sua responsabilidade
para a consecug¢ao do objeto deste acordo, de modo diligente e eficiente, com rigorosa
observancia dos padrdes técnicos vigentes e conforme previsto no Projeto de Extensao;

IV.2.2- Utilizar os recursos financeiros pertinentes ao presente termo
exclusivamente na execugao de seu objeto, observando a planilha orgamentaria e a
classificagdo das despesas conforme aprovadas pelo Conselho de Extensdo da
UFSCar, inclusive recolhendo os tributos eventualmente devidos;

IV.2.3- Os recursos financeiros recebidos para execucado deste acordo serao
movimentados exclusivamente por meio eletrénico, mediante crédito em conta corrente
de titularidade dos fornecedores e prestadores de servigos devidamente identificados,
observadas as excecgdes do § 1° do art. 4°D da Lei n° 8.958, de 20 de dezembro de
1994;

IV.2.4- Desenvolver as atividades necessarias ao gerenciamento deste acordo
exclusivamente com pessoal proprio ou contratado, observando estritamente os seus
termos, a legislagéo pertinente, as normas editadas pela UFSCar e as instrugbes da
Pré-Reitoria de Extenséo e do Conselho de Extenséo;

IV.2.5- Responder pelas obrigacdes fiscais, trabalhistas e previdenciarias
incidentes sobre os bens e servigos, fornecidos ou prestados por pessoas fisicas ou
juridicas, quando necessarios a execugao das atividades previstas neste acordo;

IV.2.6- N&o utilizar pessoal contratado para a prestacdo de servicos ou
atendimento as necessidades de carater permanente da UFSCair;

IV.2.7- Garantir o controle contabil/financeiro especificos dos recursos,
mantendo os registros acessiveis e disponiveis para o controle da UFSCar, pelo prazo
legal,

IV.2.8- Apresentar a UFSCar relatério de prestagdo de contas, referentes a
utilizacao dos recursos, compreendendo aspectos contabeis, de legalidade, efetividade
e economicidade, conforme estabelecido na Clausula Sexta;
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IV.2.9- Manter a disposicdo da UFSCar e dos 6rgaos de controle interno e
externo, pelo prazo de 5 (cinco) anos, contados da data de aprovagao da prestagao de
contas pela UFSCar, os documentos comprobatérios e registros contabeis das
despesas realizadas na execugao do presente acordo;

IV.2.10- Efetuar o pagamento a UFSCar, em até 30 (trinta) dias contados do
término do presente Acordo e mediante recolhimento & Conta Unica do Tesouro, dos
valores devidos a titulo de retribuigdao pelo uso de seu patrimbénio, tangivel ou
intangivel, nome e imagem, redes de tecnologia de informacdo, conhecimento e
documentagdo académicos e ressarcimento pela utilizagdo da infraestrutura,
laboratérios, salas de aula, recursos humanos, materiais de apoio e de escritorio,
conforme definido na Clausula Quinta e especificado na planilha orcamentaria do
Projeto aprovado pelo Conselho de Extensdo da UFSCar.

IV.2.11- Permitir aos representantes da UFSCar o livre acesso e as inspegdes
cabiveis e necessarias aos bens, servicos e aos documentos relacionados com o
presente acordo, apresentando todas as informagdes sobre a gestao financeira deste
acordo que a UFSCar solicitar;

IV.2.12- Informar a UFSCar, ao final deste acordo, a aquisicdo dos bens e
equipamentos com recursos deste acordo, encaminhando ao Setor de Patriménio da
UFSCar a documentacéao pertinente para a devida incorporagao ao seu patriménio;

IV.2.13- Divulgar em seu sitio na Internet informagdes sobre este instrumento,
nos termos do art. 4°A da Lei n° 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

IV.2.14- Colaborar administrativamente, de todas as maneiras a seu alcance,
para a consecucao das atividades objeto deste acordo;

IV.2.15- Outras previstas neste instrumento.
IV.3- Sao Obrigagoes da Empresa:

IV.3.1- Executar todas as atividades sob sua responsabilidade para a
consecugao do objeto deste acordo, de modo diligente e eficiente, com rigorosa
observancia dos padrdes técnicos vigentes e conforme previsto no Projeto;

IV.3.2- Dar condi¢des basicas para a consecugao deste acordo disponibilizando
as informacdes, instalagdes fisicas e os recursos financeiros, materiais € humanos, bem
como o suporte técnico, necessarios ao adequado desenvolvimento de seu objeto;

IV.3.3- Garantir e responsabilizar-se pelos recursos financeiros para a execugao
deste acordo, observadas as condi¢des estabelecidas na Clausula Quinta deste acordo;
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IV.3.4- Propiciar o acesso dos docentes, servidores e alunos indicados pela
UFSCar, bem como dos demais membros da equipe executora indicados pela
FAI-UFSCar, aos locais necessarios a execugao das atividades relativas ao objeto
deste acordo;

IV.3.5- Responsabilizar-se, nas esferas civil, trabalhista, previdenciaria e
administrativa, por seus empregados ou subcontratados quando utilizados na execugao
do presente acordo;

IV.3.6- Participar da(s) avaliagdo(des) conduzida(s) pela EMBRAPII ou seu(s)
preposto(s) quando do término do projeto;

IV.3.7- Outras previstas neste instrumento.

Clausula Quinta - DOS RECURSOS FINANCEIROS E DA CONTRAPARTIDA NAO
FINANCEIRA (ECONOMICA)

V.1- Os recursos financeiros necessarios a realizagdo do Projeto de Extenséo
objeto deste Acordo sdo no valor de R$ 583.591,28 (quinhentos e oitenta e trés mil,
quinhentos e noventa e um reais e vinte oito centavos), os quais serdo aportados a
FAI-UFSCar conforme previsto no Plano de Trabalho anexo a este instrumento, através
de depdsito bancario em conta corrente especifica discriminada no corpo do documento
fiscal a ser emitido pela FAI.UFSCar.

V.1.1- A BGENERGY custeara 11,51% (onze virgula cinquenta e um por cento)
dos recursos financeiros do Projeto, por meio do aporte financeiro de R$ 67.219,26
(sessenta e sete mil, duzentos e dezenove reais e vinte e seis centavos).

V.1.2- A EMBRAPII custeara 62,84% (sessenta e dois virgula oitenta e quatro
por cento) dos recursos financeiros do Projeto, por meio do aporte financeiro de R$
366.754,96 (trezentos e sessenta e seis mil, setecentos e cinquenta e quatro reais e
noventa e seis centavos).

V.1.3- A UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais em Estruturagao, por meio
de recursos financeiros provenientes do SEBRAE em decorréncia do Contrato
SEBRAE-EMBRAPII 038/2023, custeara 25,65% (vinte e cento virgula sessenta e cinco
por cento) dos recursos financeiros do Projeto, por meio do aporte financeiro de R$
149.617,06 (cento e quarenta e nove mil, seiscentos e dezessete reais e seis centavos).

V.1.4- A UFSCar, representando a UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais em
Estruturacdo, para além de todo o aporte intangivel, inerente ao conhecimento prévio,
know-how, pesquisas e atividades previamente realizadas, contribuira com o Projeto
por meio de contrapartida ndo financeira (econdmica) correspondente ao montante de
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R$ 149.918,65 (cento e quarenta e nove mil, novecentos e dezoito reais e sessenta e
cinco centavos).

V.1.5- O valor total do Projeto equivale a R$ 733.509,93 (setecentos e trinta e
trés mil, quinhentos e nove reais e noventa e trés centavos), correspondendo a soma
das contribui¢cdes financeiras e n&o financeiras (econdmica) das Partes, conforme
anteriormente disposto.

V.2- A FAI*UFSCar gerenciara os recursos financeiros recebidos no ambito deste
acordo, garantindo o controle contabil/financeiro especifico destes recursos, conforme
estabelecido no Projeto de Extenséao.

V.2.1- Os recursos financeiros da conta do Projeto devem ser objeto de aplicacéao
de baixo risco. Os rendimentos decorrentes devem obrigatoriamente ser informados a
EMBRAPII pelo sistema de acompanhamento, e revertidos exclusivamente aos
objetivos do Plano de Acgdo da UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais em
Estruturacdo, salvo disposi¢cdo em contrario contida em Orientacdo Operacional dos
programas de parcerias estratégicas da EMBRAPII.

V.3- Do valor total apresentado na subclausula V.1 acima, a FAI*UFSCar devera
destinar os recursos financeiros, conforme especificado na planilha orcamentaria do
Projeto aprovado pelo Conselho de Extensdo da UFSCar da seguinte forma:

V.3.1- A importancia de R$ 473.564,80 (quatrocentos e setenta e trés mil,
quinhentos e sessenta e quatro reais e oitenta centavos) para cobertura das despesas
relativas a execugao do Projeto de Extenséo;

V.3.2- A importancia de R$ 58.359,13 (cinquenta e oito mil, trezentos e cinquenta
e nove reais e noventa e trés centavos) a titulo de ressarcimento das despesas
administrativas e operacionais da FAI*UFSCar, conforme aprovado pelo Conselho
Deliberativo da FAI.UFSCar e pelo Conselho de Extenséo;

V.3.3- As importancias estimadas como retribuicdo pelo uso do patrimdnio,
tangivel ou intangivel, nome e imagem, redes de tecnologia de informacéo,
conhecimento e documentagao académicos da UFSCar, a ser incorporada ao Fundo de
Apoio das Atividades de Extensdo — FAEX, gerido pela Pro-Reitoria de Extenséo da
UFSCar, e como ressarcimento pela utilizagdo da infraestrutura, laboratérios, salas de
aula, recursos humanos, materiais de apoio e de escritorio, a ser incorporada ao Fundo
de Apoio as Atividades de Extensdo do Departamento ou Unidade Executora — FAED,
gerido pela Pro-Reitoria de Administracao da UFSCar, estao isentas para esse Projeto,
conforme aprovado pelo Conselho de Extenséo.

V.3.4- Aimportancia de R$ 51.667,36 (cinquenta e um mil, seiscentos e sessenta
e sete reais e trinta e seis centavos) a titulo de ressarcimento das despesas
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administrativas e operacionais da UNIDADE EMBRAPII-UFSCar-Materiais em
Estruturacéo, conforme previsto nas disposicées do Manual de Operagdes EMBRAPII.

Clausula Sexta — DA PRESTAGCAO DE CONTAS

VI.1- Cada macroentrega devera ser entregue a BGENERGY conforme o Plano
de Trabalho, sendo que a conclusao de cada macroentrega se dara através do Termo
de Aceite assinado pela BGENERGY, atestando seu cumprimento. O modelo do Termo
de Aceite, proposto pela EMBRAPII, encontra-se no Anexo Il do presente Acordo.

VI.2- A FAI*UFSCar devera contabilizar a utilizagdo dos recursos e os dispéndios
correspondentes, mantendo os registros e comprovantes acessiveis e disponiveis para
a UFSCar e para os 6rgaos de controle interno e externo, pelo prazo legal.

VI.3- A FAI'UFSCar devera apresentar a UFSCar relatério de prestagao de
contas referentes a utilizagdo dos recursos recebidos no ambito deste acordo, dentro
do prazo estabelecido e composto dos seguintes documentos:

a) relatorio de execugao fisica do projeto de extensdo, a ser elaborado pelo
Coordenador do Projeto e deste acordo, conforme modelo proposto pela EMBRAPII no
Manual de Operacdo da EMBRAPII, Anexo 10;

b) demonstrativo de controle contabil/financeiro especifico, discriminando as
receitas e despesas;

c) relagao de pagamentos realizados;
d) relagédo de bens adquiridos, produzidos ou construidos;

e) Comprovante de destinagcdo de saldo eventualmente apurado, para outro
projeto de extensao ou outra destinacao definida no Manual de Operagao das Unidades
EMBRAPII, ou comprovante de recolhimento do saldo de recursos a Conta Unica do
Tesouro Nacional em nome da UFSCar, conforme deliberacdo do Conselho de
Extensdo da UFSCar.

VI.4- A FAI‘UFSCar devera manter os documentos fiscais originais ou

equivalentes, relativos as despesas realizadas, pelo prazo de 5 (cinco) anos, contados
da aprovacao da prestagao de contas da UFSCar.
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VI1.5- A prestacao de contas deve ser apresentada a Pré-Reitoria de Extensao da
UFSCar, no prazo de 60 (sessenta) dias a contar do término do prazo de vigéncia deste
acordo.

VI1.6- Competira a Pro-Reitoria de Extensao da UFSCar analisar e emitir parecer
sobre o relatério de execugédo, a ser apreciado juntamente do relatorio de prestagao de
contas, pelo Conselho de Extensdo da UFSCar, no prazo de 60 (sessenta) dias.

Clausula Sétima — DA PROPRIEDADE INTELECTUAL E DAS PUBLICAGOES

VIl.1- Todos os dados, tecnologias, informagdes técnicas e comerciais,
programas de computador, procedimentos e rotinas, registrados ou nao, pertencentes
as Partes e/ou de terceiros, mas sob sua responsabilidade, desde antes da data da
assinatura deste Acordo, e que forem reveladas a outra Parte, somente para subsidiar
a execugao do Projeto, continuardo pertencendo ao detentor da informagdo e/ou
propriedade.

VII.1.1- Caso seja necessario, o titular da propriedade intelectual pré-existente
mencionada no item VII.1 podera conceder a outra parte uma licenca nao exclusiva de
uso, especificamente para o desenvolvimento das atividades do Plano de Trabalho.

VIl.2- As Partes concordam expressamente que os resultados passiveis de
protecdo através de direitos de propriedade intelectual, provindos das atividades
desenvolvidas no ambito do presente Acordo, serdo de propriedade conjunta da
BGENERGY e da UFSCar, na proporcao de 50% (cinquenta por cento) para a UFSCar
e 50% (cinquenta por cento) para a BGENERGY, sendo este e os demais direitos e
obrigagcbes das Partes objeto de contrato especifico futuro, que respeitara as
disposigdes legais pertinentes.

VII.2.1- As despesas concernentes a patrimonializagdo dos resultados no Brasil
e no exterior serao suportadas em sua totalidade pela BGENERGY, desde que possam
ser utilizadas comercialmente pela empresa, caso contrario, serao divididas conforme
a proporcao da titularidade das partes sobre os resultados ou serdo repassadas a
terceiro que licencie os resultados.

VII.3- A BGENERGY declara expressamente estar ciente neste ato que a
UFSCar dispde de Agéncia Inovagao, responsavel por gerir a politica de inovagdao em
seu ambito. Desta forma, eventual resultado oriundo do presente Acordo, passivel de
apropriagao pelas partes devera ser informado imediatamente a Agéncia de Inovagao
da UFSCar, para os tramites pertinentes visando sua protegdo junto ao Instituto
Nacional de Propriedade Industrial — INPI, bem como o registro no sistema de
acompanhamento da EMBRAPII, conforme item 10 do Manual de Operagdes da
EMBRAPII.
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VII.3.1- A BGENERGY e a UFSCar decidirdo em conjunto sobre a conveniéncia,
o0 momento e o sistema de protegao juridica no exterior dos resultados decorrentes
deste Acordo.

VIl.4- As Partes se obrigam a informar umas as outras sobre o surgimento de
novos processos e/ou produtos passiveis de protecdo através de direitos de
propriedade intelectual decorrentes da execugdo do objeto do presente Acordo. As
partes decidirdao conjuntamente sobre a conveniéncia e 0 momento dos depdsitos ou
registros dessa propriedade intelectual, posterior, sendo condigdo essencial para a
exploragcédo comercial a formalizagao prévia de licenciamento.

VIL.5- Rescindido o presente Contrato, por quaisquer razdes neste previstas, e
nao tendo obtido o sucesso esperado, fica assegurado a Parte que n&o der causa a
rescisdo, pelo prazo de 5 (cinco) anos, a possibilidade de requerer os direitos de
propriedade intelectual decorrentes da execug¢ao do objeto do presente Contrato, salvo
em caso de denuncia do presente contrato em que devera ser observado o disposto na
presente Clausula Sétima.

VII.6- A EMBRAPII ndo se responsabiliza pela utilizacdo de quaisquer resultados
do projeto fora do seu ambito de desenvolvimento.

VII.7- A BGENERGY tera prioridade no direito exclusivo a exploracdo dos
resultados decorrentes deste Acordo, que devera ser objeto de instrumento especifico
(licenciamento, transferéncia de tecnologia ou outro instrumento similar cabivel e
juridicamente aceitavel), a ser assinado pela UFSCar e pela BGENERGY diante de
caso concreto, por meio do qual deverao ser estabelecidas as condigdes para a referida
exploracdo dos resultados, sendo condi¢do essencial para o inicio da exploragao
comercial pela BGENERGY.

VII.8.1- Caso a BGENERGY, injustificadamente, ndo manifeste interesse no
licenciamento do referido Ativo no prazo de 48 (quarenta e oito) meses, contado do
depdsito da patente, a UFSCar fica autorizada a buscar outros interessados, nos termos
§3°, do art. 6°, da Lei 10.973/2004.

VII.8.2- A UFSCar podera ceder a BGENERGY a totalidade dos direitos de
propriedade intelectual, bem como os direitos de exploracdo comercial sobre os
resultados decorrentes deste Acordo, mediante compensacdo financeira ou nao
financeira (econdmica), desde que economicamente mensuravel, nos termos dos arts.
9°, §3° da Lei n. 10.973/2004 e 37 do Dec. n. 9.283/2018, e da Resolugao n. 09/2019,
do Conselho de Inovagao da UFSCar.

VII.9- Qualquer publicagdo ou divulgagdo por qualquer uma das Partes dos

resultados obtidos, conjuntamente, no ambito do presente Contrato, ficara condicionada
ao consentimento expresso da outra Parte.

12 de 19

03/10/2025 15:38:26 (BRT/UTC-3) D7FE-2CBB-0104 https://assina.fai.ufscar.br/app/Documento/Protocolo/D7FE-2CBB-0104



VII.9.1- Sem prejuizo do disposto na subclausula VII.9 e na Clausula
Oitava, qualquer das Partes podera publicar resultados técnicos parciais e/ou finais de
pesquisas desenvolvidas por forga deste Contrato, sem intuito econémico e para fins
meramente de divulgagao cientifica ou na midia, desde que tais resultados nao tenham
sido identificados como “Informagao Confidencial” por uma das Partes ou materializem
propriedade intelectual que qualquer das Partes deseje proteger.

VI1.9.2- No caso de se pretender realizar publicagdo em congresso ou
revista cientifica e exposicdo em aulas de qualquer natureza, a Parte interessada
transmitira a outra Parte o teor da publicagao pretendida, a qual, num prazo maximo de
30 (trinta) dias a partir do recebimento do documento em formato eletrénico, autorizara
ou ndo a publicagdo do referido documento, de forma justificada. Caso ndo ocorra a
manifestagcdo e/ou autorizagdo a que se refere este paragrafo, no prazo acima
estabelecido, entender-se-a como autorizada a publicacéo pela Parte interessada.

VII.9.3- As Partes desde ja se comprometem a buscar formas de
apresentar os resultados e informacbdes de tal forma que sempre possibilite a
publicagao.

VII.9.4- Toda a divulgacao vinculada ao projeto que for realizada por
qualquer das Partes devera obrigatoriamente mencionar que ele foi ou esta sendo
realizado com apoio e recursos da EMBRAPII, incluindo a marca EMBRAPII.

Clausula Oitava - DA CONFIDENCIALIDADE

VIIl.1- As Partes se obrigam por si, seus funcionarios ou qualquer pessoa a ela
ligada, a respeitar o carater sigiloso de todas as informac¢des, dados, projetos, "know-
how", bem como quaisquer outras informagdes ou documentos que sejam fornecidos
uma a outra, no escopo do presente ajuste, ndo as divulgando para terceiros, seja a
titulo oneroso ou gratuito, sem prévia anuéncia escrita da outra Parte.

VIIl.2- As Partes declaram e garantem que os resultados gerados na execugao
do Projeto, ndo deverdo ser divulgados, em nenhuma hipotese, a terceiros sem o
conhecimento prévio e autorizagao por escrito da Parte proprietaria da informacéo.

VIIl.3- As Partes se comprometem a manter sob o mais estrito sigilo durante a
vigéncia e até 05 (cinco) anos apds a conclusdo do Projeto ou término, resiligdo ou
resolucao deste instrumento, as informagdes confidenciais trocadas entre as partes ou
por elas geradas no decorrer deste Acordo, ndo podendo divulga-las, direta ou
indiretamente, a terceiros ou torna-las publicas, sem a prévia anuéncia escrita da Parte
proprietaria da informacao, bem como utiliza-las para fins nao relacionados no presente
Acordo, exceto por determinagao de lei ou por ordem judicial.
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VIIl.4- Nao obstante o disposto acima, ndo serdo consideradas informacgdes
confidenciais aquelas:

a) que sejam de conhecimento publico ou da parte receptora em data anterior
ao recebimento da informagao sem qualquer violagao deste acordo;

b) que se tornem de conhecimento publico no futuro, sem que caiba a qualquer
das Partes a responsabilidade por sua divulgagao.

VIII.5- Se, em fungédo de uma ordem judicial, as partes forem solicitadas a revelar
tais informacdes a terceiros, a parte que receber dita ordem devera informar a parte
reveladora da informagao confidencial a esse respeito e tomar todas as medidas legais
cabiveis, as suas expensas, para evitar a revelagao dessas informacgdes ou, se isso nao
for possivel, revelar somente aquela parte da informacdo que for estritamente
necessaria para cumprir com tal ordem judicial.

VIIl.6- As Partes concordam que sera assegurado acesso a EMBRAPII a todas
as informacdes do projeto, inclusive informagdes confidenciais, para fins de avaliagao
de seus resultados, sem que isso seja considerado descumprimento dessa Clausula
Oitava, desde que cumpridas as obrigacdes de confidencialidade nela contidas.

VIIl.6.1- Ainda, as Partes concordam que esta autorizada a divulgagao, pela
EMBRAPII e demais Partes, do nome das Partes, bem como do titulo e da descri¢cao
publica do projeto, na forma cadastrada no Sistema de Acompanhamento EMBRAPII,
sem que essa divulgacao necessite de autorizagéo prévia a cada uso.

Clausula Nona — DAS DISPOSICOES GERAIS

IX.1- As atividades desenvolvidas no ambito deste acordo, inerentes a carreira
do magistério superior, ndo geram quaisquer vinculos de natureza laboral ou
empregaticia entre o pessoal de qualquer das partes.

IX.2- O nao exercicio por qualquer das partes de direito a ela conferido pelo
presente acordo ou tolerancia em impor estritamente seus direitos incluida a eventual
aceitacdo de uma das partes, do atraso ou ndao cumprimento de quaisquer das
obrigagcdes da outra parte, serdo considerados como mera liberalidade nao implicando
em novacao, renuncia ou perda dos direitos oriundos desse inadimplemento.

IX.3- Alteragbes neste instrumento acordadas entre as partes deverdo ser
obrigatoriamente descritas em termo aditivo e por todas assinado.
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IX.4- Este instrumento vincula as partes e seus sucessores a qualquer titulo, os
quais nao terao direito de transferir 0 mesmo ou quaisquer de seus poderes, fungdes
ou obrigagdes sem o consentimento prévio, por escrito, da outra parte.

IX.5- O presente instrumento, devidamente rubricado em todas as laudas e
assinado ao final, constitui um unico documento, contendo o acordo integral entre as
partes e substituira todo e qualquer entendimento feito anteriormente.

IX.6- Se qualquer disposicao do presente acordo for considerada invalida,
inexequivel, nula ou sem efeito por qualquer o6rgdo administrativo ou judicial
competente, ou se, por forca da legislagdo aplicavel, qualquer disposi¢cédo se tornar
invalida, inexequivel, nula ou sem efeito, as demais disposi¢des permanecerao validas,
em pleno vigor e efeito, e as partes deverao substituir a disposig¢ao invalida, inexequivel
ou nula por outra valida e exequivel que corresponda, tanto quanto possivel, ao espirito
e objetivo da disposi¢ao substituida.

IX.7- Na hipétese de utilizagdo de pessoal de qualquer uma das partes, estas se
obrigardo a assumir a responsabilidade por seus préprios funcionarios, por todos os
encargos previdenciarios e obrigagdes sociais previstos na legislacdo social e
trabalhista em vigor, obrigando-se a salda-los na época propria, vez que nao havera
nenhum vinculo empregaticio com a outra parte, bem como assumir, também, a
responsabilidade por todas as providéncias e obrigagdes estabelecidas na legislagao
especifica de acidentes do trabalho, quando, em ocorréncia da espécie, forem vitimas
0s seus empregados durante a eventual prestagao de servigcos ou em conexao com eles
e assumir todos os encargos de possivel demanda trabalhista, civel ou penal,
relacionadas a esse compromisso.

IX.8- As partes respondem pelos danos porventura causados, dolosa ou
culposamente, por seus docentes, funcionarios ou prepostos, ao patriménio uma da
outra, bem como a terceiros, em consequéncia da execugao deste acordo, ressalvadas
as hipdéteses de caso fortuito e forga maior, devidamente caracterizadas e
comprovadas.

IX.9- A Empresa, desde ja, declara que tem produgao no Brasil e pertence ao
setor industrial, conforme a Classificacdo Nacional de Atividades econémicas (CNAE)
inserida no seu Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda
(CNPJ/MF), ou é empresa beneficiaria da Lei de Informatica.

1X.9.1- Caso a empresa nao atenda aos requisitos supracitados na Clausula 1X.9,
compromete-se a fazé-lo durante a execucdo do projeto, sempre buscando a
industrializagdo dos resultados do projeto no Brasil. Em caso de descumprimento, a
Empresa fica obrigada a ressarcir o montante financiado pela EMBRAPII, o montante
economicamente mensuravel da contribuicado financeira da UFSCar, bem como a pagar
multa no valor de 40% (quarenta por cento) do valor total do projeto.
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1X.9.2- O valor total do projeto contempla o montante dos recursos financeiros a
serem repassados a Fundacdo pela Empresa e pela EMBRAPII, bem como a
contrapartida nao financeira (econémica) da UFSCar.

IX.10- A UFSCar, desde ja, declara que n&o detém participagdo majoritaria no
capital social da Empresa contratante.

IX.11- Os casos omissos relativos a este Acordo serdo resolvidos pelas
participes, que se comunicardao, por escrito, para definir as providéncias a serem
tomadas.

IX.12- Este instrumento sera assinado por meio eletrénico. Para tanto, desde ja
as Partes reconhecem a validade deste documento e das respectivas assinaturas
eletrénicas, nos termos do artigo 10°, § 2°, da Medida Proviséria n°® 2200-2/2001.

Clausula Décima — DA VIGENCIA, DA DENUNCIA E DA RESCISAO.

X.1- Este acordo vigorara por 15 (quinze) meses a partir da data de sua
assinatura, podendo a sua vigéncia ser prorrogada, mediante termo aditivo, conforme
necessidade de prorrogacdo do Projeto de Extensdo, observadas as normativas
internas que regulam as atividades de extensao na UFSCar.

X.2- Este acordo podera ser denunciado por qualquer das partes mediante
notificagdo escrita, com aviso de recebimento, com antecedéncia minima de 60
(sessenta) dias, sendo assegurada a continuidade e conclusdo das atividades
porventura em desenvolvimento.

X.3- Este acordo podera ser rescindido pela parte prejudicada, na hipotese de
inadimplemento de quaisquer das obrigagdes assumidas ou infracdo de suas
disposi¢des, mediante notificagcao escrita, com aviso de recebimento, que tera efeito a
partir da data do recebimento da notificagéo.

X.4- A parte que der causa a rescisdo por inadimpléncia de obrigagdes ou
infracao de disposi¢cdes deste acordo respondera pela indenizagcao das perdas e danos
decorrentes da rescisdo, ressalvadas as hipoéteses de caso fortuito e forca maior,
devidamente caracterizadas e comprovadas.

Clausula Décima Primeira — DA PROTEGCAO DOS DADOS

XI.1 Pelo presente termo, as Partes declaram que cumprem e seguirao
cumprindo com todas as obrigagcdes oriundas da legislacdo vigente que trate da
privacidade e da protegéo de dados relativos a pessoa fisica identificada ou identificavel
(“Dados Pessoais”), em especial, a Lei n® 13.709/2018 (Lei Geral de Protegdo de Dados
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- LGPD) com a redagao dada pela Lei n°® 13.583/2019, a Lei n® 12.965/2014 (Marco Civil
da Internet), o Decreto Federal n°® 8.771/2016 e demais leis e regulamentos aplicaveis,
bem como as determinac¢des de 6rgaos reguladores/fiscalizadores sobre a matéria.

X1.1.1 As Partes, compreendendo os seus servidores, prepostos, colaboradores,
empregados e/ou contratados envolvidos na execugao deste Acordo, obrigam-se a
tratar todos os Dados Pessoais a que tiverem acesso em estrito cumprimento de sua
finalidade especifica e observancia aos termos da LGPD, ainda que este Acordo venha
a ser resolvido e independentemente dos motivos que derem causa ao seu término ou
resolucéo.

X1.1.2 Cada uma das Partes devera, por seus proprios meios, adotar medidas e
instrumentos de protegdo dos Dados Pessoais junto aos seus servidores, prepostos,
colaboradores, empregados e/ou contratados envolvidos, de forma a preservar o sigilo
dos Dados Pessoais relacionados a outra Parte, assim como de quaisquer Dados
Pessoais a que tiverem acesso em fungéo do presente Acordo.

X1.1.3 Cada uma das Partes se obriga a manter registro das operacdes de
tratamento de Dados Pessoais que realizar no ambito deste Acordo, bem como a
implementar medidas técnicas e organizativas necessarias para proteger os dados
contra a destrui¢ao total, acidental ou ilicita, a perda, a alteragao, a difusdo ou o acesso
nao autorizado, garantindo que os ambientes (sejam eles fisicos ou logicos) utilizados
para o tratamento de Dados Pessoais sdao e permanecerao estruturados de forma a
atender aos requisitos de seguranga, aos padrdes de boas praticas e aos principios
gerais previstos em Lei e as demais normas regulamentares aplicaveis.

X1.1.4 As Partes se obrigam a notificar uma a outra, no prazo determinado em
regulamento da Autoridade Nacional, ou em sua falta, em até 48h (quarenta e oito
horas) da ciéncia, sobre a ocorréncia de qualquer ndo cumprimento das disposicoes
legais ou contratuais relacionadas aos Dados Pessoais que afete a outra Parte, assim
como de qualquer violagdo de Dados Pessoais a que teve acesso em funcido do
presente Acordo.

X1.1.5 Em cumprimento aos requisitos da Lei n°® 13.709/18 (LGPD), os signatarios
presentes, individualmente, autorizam as Partes para o tratamento de seus Dados
Pessoais disponibilizados no ambito deste Acordo, para fins exclusivos do cumprimento
de seu objeto, declarando-se cientes de que, a qualquer momento, cada um podera
revogar este consentimento, optar pela anonimizagédo, bloqueio, retificacdo ou
eliminacao de dados desnecessarios, excessivos ou tratados em desconformidade com
a LGPD.

Clausula Décima Segunda - DO FORO E DO REGIME LEGAL
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Xll.1- Fica eleito o Foro da Justica Federal, Secao Judiciaria de Sao Carlos - SP,
com exclusao de qualquer outro, para dirimir as questdes oriundas deste acordo, o qual
€ celebrado sob a égide da Lei n°® 8.958, de 20 de dezembro de 1994 e ainda pelos
regimentos e regulamentos proprios de cada uma das partes.

E POR ESTAREM ASSIM JUSTAS E ACORDADAS, as partes assinam
eletronicamente o presente termo, na presencga das testemunhas abaixo identificadas.

Sao Carlos, assinado e datado eletronicamente.

Dra. Ana Beatriz de Oliveira Targino de Araujo Filho
Reitora — UFSCar Diretor Executivo — FAI*UFSCar

Vitor Feitosa Riedel
Diretor Executivo —- BGENERGY

Ciente e de Acordo:
Ernesto Chaves Pereira de Souza
Coordenacao Técnica e Geral

Testemunhas:

1- 2-

Nome: Eike Matheus Campanini Nome: Luan Ariel de Oliveira
CPF: 405.949.298-14 CPF: 360.063.238-85
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Anexo |

MODELO DE TERMO DE ACEITE DE MACROENTREGA

Termo de Aceite de Macroentrega

Unidade EMBRAPII

Nome da Unidade conforme Termo de Cooperagao

Empresa

CNPJ e Razado Social da Empresa conforme contrato com (
cliente

Caddigo Projeto

Cddigo EMBRAPII do projeto conforme cadastrado no SRInfo

Numero d¢ Numero da macroentrega conforme cadastrada no SRInfo
Macroentrega

Titulo d¢ Titulo da macroentrega conforme cadastrada no SRInfo
Macroentrega

Descri¢ao da Macroentrega

Descricao da macroentrega de acordo com o planejamento do projeto informado nc
sistema de acompanhamento Embrapii (SRInfo), e de acordo com o contrato firmadq
entre a Unidade / EMBRAPII e a Empresa. Se a macroentrega envolver mais de un
entregavel segundo o contrato do projeto, deve-se discriminar todos.

Declaragao que a Macroentrega descrita esta aceita

Data:

Data de aceite pels
Empresa, a se
transferida para ¢
SRInfo no campc
apropriado

Nome e Identificagao do responsavel pelo projeto na Empresa:

Descricao do cargo, funcado e/ou informagao equivalente que
permita explicitar a autoridade do assinante que aceita ¢
macroentrega segundo contrato firmado entre a Unidade
EMBRAPII e a Empresa

Nome e Assinatura do responsavel na Empresa pela aceitagac
da macroentrega

Local

Endereco e contato da Unidade EMBRAPII
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PLANO DE TRABALHO

PROJETO EMBRAPII

EMBRAPII: Sistema Inteligente de Monitoramento em Tempo Real das
Caracteristicas de Gases Renovaveis e Diagndsticos Preditivos para
Manutencoes Preditivas nos Componentes Principais dos Eletrolisadores e
Reatores

Proponentes:

Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)
Unidade EMBRAPII-UFSCar (Materiais Avang¢ado)
DQ - Departamento de Quimica

EMPRESA BGEnergy

Equipe:

= Professor Dr. Ernesto Chaves Pereira (Departamento de Quimica)
= Dr. Roger Gongalves (Departamento de Quimica)
=  Max Matheus de Paula Carmelo (Aluno do curso de Quimica)
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1. Resumo do Projeto

Modalidade: Projeto Unidade EMBRAPII UFSCar - Materiais.
Duracao: 15 meses.

Valor total do projeto: RS 733.509,93

Valor aportado pela Empresa: RS 67.219,26

Valor aportado pela EMBRAPII: RS 366.754,96

Valor aportado pelo SEBRAE: RS 149.617,06

Valor da contrapartida UFSCar: RS 149.918,65

Estado da Arte:

O monitoramento e otimiza¢do de plantas de hidrogénio verde e biogas na Industria 4.0
utilizam tecnologias de ponta como Controle Preditivo Baseado em Modelo (MPC), analisadores
de gases a laser (TDLAS), sensores digitais em ecossistemas IIoT (Memosens 2.0), medicao de
nivel por radar e sistemas MEMS flexiveis. Essas tecnologias, embora eficientes e confidveis,
possuem um custo de implementacdo muito elevado, criando uma barreira econdmica para
pequenas e médias industrias, bem como para a pesquisa. Este projeto visa preencher essa lacuna,
propondo uma solucdo de baixo custo baseada na plataforma Arduino e em sensores ceramicos
(MOS), que, apesar de suas limitagdes, sdo adequados para o monitoramento de tendéncias,
deteccdo de anomalias e fornecimento de dados de controle onde o fator custo ¢ o principal
impedimento para a instrumentagao.

Objetivo:

Desenvolver, integrar e validar uma plataforma de sensoriamento de baixo custo, baseada
em microcontroladores Arduino e software em Python, para o monitoramento em tempo real de
parametros criticos (composi¢do, temperatura, pressao e vazao) em plantas de geragcdo de biogas
e hidrogénio, visando otimizar a seguranca, a eficiéncia e habilitar a manutencao preditiva.

Macro entregaveis:
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1. Relatorio Técnico de Integracao e Calibracio dos Sensores
Duragao total de 03 meses.

Valor a ser aportado pela Empresa: R$ 38.226,76
Valor a ser aportado pela Embrapii: R$ 208.568,98
Primeiro aporte é condi¢do para inicio das atividades.

Micro entregaveis (Etapas de cada macro entregéavel):

1.

1l

1il.

Titulo: Levantamento Técnico e Aquisi¢ao de Componentes.
Detalhamento: Especificacdo e compra de sensores (gases, temperatura,
pressdo, vazdo, etc.), microcontroladores e demais componentes
eletronicos.

Titulo: Montagem da Bancada de Testes.

Detalhamento: Constru¢do do hardware, integrando os sensores ao
microcontrolador Arduino e desenvolvendo a interface de comunicagao
com o computador.

Titulo: Calibragao Inicial dos Sensores.

Detalhamento: Realizacdo da calibragdo de todos os sensores utilizando
padrdes certificados (gases e solugdes) para garantir a acuracia das
medigdes.

2. Relatorio Técnico de Testes com Misturas Simuladas e Dataset Gerado

Duracao total de 03 meses.

Valor a ser aportado pela Empresa: R$ 11.257,56

Valor a ser aportado pela Embrapii: 61.422,39

Aporte a ser realizado apos aprovagdo do relatorio referente a Macro entrega 1.

Micro entregaveis (Etapas de cada entregével):

1.

11

1il.

Titulo: Aquisi¢ao de Gases e Preparo de Solugdes.
Detalhamento: Compra dos cilindros de gases puros e certificados para a
formulacao das misturas que simulam biogas e hidrogénio de reforma.

Titulo: Execucao dos Testes Sistematicos.

Detalhamento: Condug¢ao dos ensaios em bancada com as misturas gasosas
e solugdes i0nicas, submetendo os sensores a diferentes concentragoes,
temperaturas e pressoes.

Titulo: Geragao do Dataset para Treinamento de [A.
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Detalhamento: Coleta e organizacao de todos os dados gerados durante os
testes para formar um dataset robusto que serd utilizado para treinar os
modelos de inteligéncia artificial.

3. Protétipo de Software Funcional com 1A

Duracgao total de 01 més.

Valor a ser aportado pela Empresa: R$ 3.752,52

Valor a ser aportado pela Embrapii: R$ 54.855,63

Aporte a ser realizado apos aprovagado do relatorio referente a Macro entrega 2.

Microentregaveis (Etapas de cada entregavel):

1.

1l

1il.

Titulo: Desenvolvimento do Software de Aquisi¢do e Visualizagdo.
Detalhamento: Criagdo das rotinas em Python para aquisicdo,
processamento, visualizacdo em tempo real e armazenamento dos dados dos
sensores.

Titulo: Implementagao do Banco de Dados.
Detalhamento: Estruturagdo de um banco de dados local para o
armazenamento histérico dos dados coletados.

Titulo: Treinamento dos Modelos de IA.

Detalhamento: Implementacdo e treinamento de algoritmos de
aprendizado de maquina (Scikit-learn, TensorFlow/PyTorch) com o dataset
da Etapa II para deteccdo de anomalias e diagnostico de falhas.

4. Relatorio de Validacao do Sistema em Planta Piloto

Duracao total de 04 meses.

Valor a ser aportado pela Empresa: R$ 11.399,39

Valor a ser aportado pela Embrapii: RS 20.474,13

Aporte a ser realizado apos aprovagado do relatorio referente a Macro entrega 3.

Microentregaveis (Etapas de cada entregéavel):

L.

11

Titulo: Montagem e Integragdo na Planta Piloto.

Detalhamento: Montagem de um reator de pequena escala (biodigestor ou
eletrolisador) e integracdo do sistema de sensoriamento desenvolvido
(hardware e software).

Titulo: Validacao Cruzada com Sensores de Referéncia.

Detalhamento: Operacdo da planta em regime estaciondrio e comparagao
das medi¢des do sistema de baixo custo com equipamentos de laboratério
de alta precisdo (ex: cromatdgrafo a gas).

4
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iil.

SEBRAE

Titulo: Testes Dinamicos ¢ Simulacao de Falhas.

Detalhamento: Introdugdo de perturbagdes controladas no processo para
simular falhas e avaliar a capacidade dos algoritmos de IA em detectar os
eventos e gerar alertas de diagndstico.

5. Relatério Final e Documentacio Completa do Projeto

Duracao total de 01 més.

Valor a ser aportado pela Empresa: R$ 2.583,02

Valor a ser aportado pela Embrapii: R$ 14.093,24

Aporte a ser realizado apos aprovagado do relatorio referente a Macro entrega 4.

Microentregaveis (Etapas de cada entregavel):

1.

1l

1il.

Titulo: Consolidagdo e Analise Final dos Dados.
Detalhamento: Analise integrada de todos os resultados obtidos nas etapas
anteriores, avaliando o desempenho global do sistema.

Titulo: Ajustes Finais do Sistema.
Detalhamento: Realizacdo de otimizacdes finais no hardware e software
com base nos resultados da validacao.

Titulo: Elaboragao da Documentagao Final.
Detalhamento: Redacao do relatorio técnico final e da documentacao
completa do projeto, incluindo manuais de operagao e especificagdes.
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3. Descricao Metodoldgica

(E desejavel que neste ponto haja algum tipo de auxilio grafico para explicitar o andamento do

projeto além do detalhamento de cada uma das etapas).

A Etapa 1 tem como foco a selecdo, aquisi¢do e integragdo de todos os componentes de
hardware. Isso inclui os sensores de gases (CHa4, CO2, Hz2, H2S, etc.), temperatura (termopares),
pressdo (piezorresistivos), vazdo (efeito Hall) e ions em fase liquida. Os componentes serdo
montados em uma bancada de testes, interligados a um microcontrolador Arduino, e passardo por

um processo de calibragdo inicial com padrdes certificados para assegurar a precisdo das leituras.

A Etapa 2 visa testar exaustivamente o sistema montado utilizando misturas gasosas e
solugdes i0nicas preparadas para simular as condig¢des reais de operagdo. Serdo formuladas
misturas para simular biogas ¢ hidrogénio de reforma com contaminantes tipicos. O objetivo ¢é
avaliar a sensibilidade, estabilidade e tempo de resposta dos sensores, além de gerar um conjunto
de dados (dataset) abrangente que servira de base para o treinamento dos modelos de inteligéncia

artificial.

A FEtapa 3 avaliard e desenvolvera a camada de software do sistema. Utilizando a
linguagem Python e bibliotecas como Pandas, Scikit-learn e TensorFlow, sera criado um programa
para aquisi¢do, processamento, visualizagdo e armazenamento dos dados. Os algoritmos de
aprendizado de maquina serdo implementados e treinados com os dados coletados na Etapa 2 para
identificar padroes que correspondam a anomalias, falhas ou degradacdo de componentes,

habilitando o diagnoéstico preditivo.

A FEtapa 4 busca validar a plataforma integrada (hardware e software) em um ambiente
relevante, correspondente ao nivel de maturidade tecnoldgica TRL 6. Para isso, serda montada uma
planta piloto (biodigestor ou eletrolisador) em escala laboratorial. O sistema de monitoramento
serd acoplado a esta planta para testes em condigdes reais de geracao de géas. As medigdes serdo
validadas contra equipamentos de referéncia e serdo simuladas falhas para testar a eficicia e a

precisdo do software de diagnodstico em tempo real.
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4. Cronograma

(Explicitar neste item as relagdes de dependéncia entre as atividades e a ordem de realiza¢do delas. E
importante destacar quais atividades dependem da conclusdo de outra para serem iniciadas).
(Abaixo exemplo que pode ser usado de modelo):

Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més

Atividade ) P 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Etapa I: Integragdo dos Sensores

Levantamento e

C X X
aquisicao
Montagem da bancada X X
Calibragao inicial X

Etapa II: Testes com Misturas

Aquisicao dos cilindros
de gas

Testes sistematicos €

coleta de dados X X X X

Etapa III: Desenvolvimento do Software

Criac¢do de rotinas e BD

(Pré-req: Etapa I) X X X

Treinamento dos
algoritmos de IA (Pré- X X X
req: Coleta de dados)

Etapa IV: Validacdo em Planta Piloto

Montagem da planta
piloto

Testes de integracdo
(Pré-req: Etapa III)

Simulagdo de falhas X X X

Finalizacao

Consolidacdo e analise
final
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Elaboracao dos relatérios
(Pré-req: Todas as
anteriores)

5. Sintese das liberacoes de verba:

Aporte mensal em 11 parcelas conforme abaixo discriminadas.
1° Parcela:

Data de liberagao: Inicio do projeto.

Aporte Empresa: R$ 13.443,85

Aporte estimado Embrapii: R$ 73.350,96

Aporte estimado Sebrae: R$ 29.923 .41

2° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,55
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: R§ 11.969,37

3° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: R$ 11.969,37

4° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: R$ 11.969,37

5° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40
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Aporte estimado Sebrae: R$ 11.969,37
6° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: R$ 11.969,37

7° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: R$ 11.969,37

8° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: R§ 11.969,37

9° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: R§ 11.969,37

10° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: R$ 11.969,37

11° Parcela:

Aporte Empresa: R$ 5.377,54
Aporte estimado Embrapii: R$ 29.340,40

Aporte estimado Sebrae: RS 11.969,32

SEBRAE
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Assinaturas

[360.063.238-85] Luan Ariel de Oliveira
luan.oliveira@fai.ufscar.br
Assinou Eletrénico em: 03/10/2025 17:29:45 (BRT/UTC-3)

[405.949.298-14] Eike Matheus Campanini
eike.campanini@fai.ufscar.br
Assinou Eletrdénico em: 03/10/2025 17:48:27 (BRT/UTC-3)

[408.595.228-57] Vitor Feitosa Riedel
vitor@bgenergy.com.br
Assinou Eletrénico em: 03/10/2025 20:00:49 (BRT/UTC-3)

[108.900.218-13] Ernesto Chaves Pereira de Souza
ernesto@ufscar.br
Assinou Eletrénico em: 06/10/2025 09:03:19 (BRT/UTC-3)

[214.458.668-38] Ana Beatriz de oliveira
biaoliveira@ufscar.br
Assinou Eletrénico em: 13/10/2025 08:44:22 (BRT/UTC-3)

[020.111.718-57] Targino de Araujo Filho
targino.araujo@fai.ufscar.br
Assinou Eletrénico em: 14/10/2025 08:19:57 (BRT/UTC-3)

KNS S

Eventos

03/10/2025 15:38:26 [405.949.298-14] Eike Matheus Campanini publicou.
[] MARIA ANGELA COELHO DE MELLO ndo visualizou.

[375.779.688-89] Juliana Nayara Aguiar dos Santos ndo visualizou.
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06/10/2025 15:28:51 [345.899.398-35] Mariana Barboza Gongalves visualizou.
[218.243.888-29] Marcio Henrique Okusu nao visualizou.

03/10/2025 15:42:39 [265.616.338-22] Juliana Visioli Canto (IP: 131.0.201.149) autorizou o processo de assinatura.
Visualizou em 03/10/2025 15:42:11.

03/10/2025 17:16:43 [218.555.388-73] Marcelo Ferro Garzon (IP: 200.136.195.103) autorizou o processo de
assinatura. Nao visualizou.

03/10/2025 17:29:45 [360.063.238-85] Luan Ariel de Oliveira (IP: 200.136.209.245) assinou. Visualizou em 03/10/2025
17:29:34.

03/10/2025 17:48:27 [405.949.298-14] Eike Matheus Campanini (IP: 200.136.209.245) assinou. Visualizou em
14/10/2025 14:46:42.

03/10/2025 20:00:49 [408.595.228-57] Vitor Feitosa Riedel (IP: 187.106.44.235) assinou. Visualizou em 03/10/2025
20:00:34.

06/10/2025 09:03:19 [108.900.218-13] Ernesto Chaves Pereira de Souza (IP: 200.136.226.198) assinou. Visualizou em
06/10/2025 09:03:25.

13/10/2025 08:44:22 [214.458.668-38] Ana Beatriz de oliveira (IP: 177.62.243.238) assinou. Visualizou em 13/10/2025
08:44:19.

14/10/2025 08:19:57 [020.111.718-57] Targino de Araujo Filho (IP: 177.34.169.159) assinou. Visualizou em 14/10/2025
08:19:52.
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